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Struktura mlodego pokolenia jodly pospolite]
(Abies alba Mill.) wzrastajacej w warunkach
rebni zupelnej, czeSciowej i gniazdowej

The Structure of Young Silver Fir (Abies alba Mill.) Growing
in Conditions of Clear Felling, Shelter — Wood Felling and Nest Felling

Wstep

Sylwanie nr 10 z 1975 roku ukazata si¢ publikacja jednego z autoréw tej pracy,

dotyczaca wzrostu upraw jodtowych w warunkach r¢bni zupetnej, cz¢sciowej i
gniazdowej (1). Praca niniejsza zawiera wyniki kolejnego etapu tych samych badan. Celem
jej jestocena struktury grubosciowej, wysokosciowej i biologicznej mtodnikow jodtowych,
po 25 latach istnienia doSwiadczenia.

Szczegétowo miejsce badaii, spos6b zalozenia doswiadczenia i charakterystyke niektorych
elementéw mikroklimatycznychna powierzchniach badawczych przedstawiono w poprze -
dniej pracy, co zwalnia autoréw z obowiazku ponownego zamieszczania tych danych.
Zainteresowanych odsylamy do tamtej publikacji (1).

W uzupemhieniu informacji o powierzchniach badawczych podajemy, ze po 20 latach
istnienia do§wiadczenia (zima 1986/87 r.) uprzatnigto reszte starodrzewia grabowo-debo-
wego na powierzchni z rebnig gniazdowa. To samo zrobiono po 25 latach (zima 1991/92
r.) na powierzchni z r¢bnia cz¢$ciowa. Obecnie wigc we wszystkich wariantach doswiad-
czenia mtode pokolenie jodly, i innych wprowadzonych tam gatunkéw (2, 3, 4) wzrasta juz
na otwartej powierzchni.

Metodyka

Prace terenowe wykonano jesienia 1991 roku. Na 10 arowym poletku, wylosowanym z
trzech bedacych w ramach kazdej r¢bni, pomierzono pierSnice wszystkich drzew, z doktad-
noscia do 1 mm, oraz okreslono dla kazdego z nich stanowisko biosocjalne, wedtug
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kryteriow Klasyfikacji Krafta. Losowo dla co czwartego drzewa pomierzono wysokosé, z
zaokragleniem do 25 cm.

Wyniki pomiaréw zestawiono w stopnie, stosujac 1 cm rozpigtosci dla grubosci oraz 1 m
dla wysokosci. Nastepnie obliczono przecigtne, odchylenia standardowe i wspotczynniki
zmiennosci dla tych cech. Dokonano tez poréwnania réznic przecigtnych pierSnic i wyso-
kosci, za pomoca bledu standardowego réznicy dwéch srednich. Okreslono dla kazdej
powierzchni badawczej w ramach klas biologicznych liczby drzew i powierzchnie prze-
kroju oraz przecigtne pierSnice i wysokosci. Poszczegdlne powierzchnie, tak jak w pracy
poprzedniej (1) beda nazywane nastgpujaco: 1-Rz — powierzchnia po rebni Zupeine;j,
2-Rcz — powierzchnia z r¢bnia czgsciowa, 3-Rg — powierzchnia po rebni gniazdowe;j.

Wyniki
Stan liczbowy drzewostanéw

Z podanej w tabeli 1 aktualnej liczby drzew i tych ktére wydzielily si¢ w okresie 25 lat na
poszczegolnych powierzchniach obserwacyjnych wynika, Ze najwigcej bo 40,5% ubyto z
powierzchni 1-Rz. Zdecydowanie mniej, gdyz tylko 17,2% z powierzchni 2-Rez. Z drze-
wostanu na powierzchni 3-Rg ubytek ten wyniést 27,8%. Odsetki te do§é znamiennie
wskazuja, ktéra z r¢bni stworzyla najkorzystniejsze, a ktéra mniej sprzyjajace warunki
bytowania dla sztucznie wprowadzonego mtodego pokolenia jodly, co logicznie odzwier-
ciedla wymagania tego gatunku przy odnowieniach naturalnych.

TABELA 1
Cechy taksacyjne drzewostanéw

Wyszczeg6lnienie cechy Cechy na powierzchniach do§wiadczalnych

1-Rz 2-Rez 3-Rg
Liczba sadzonek w 1967 (sztuk) 1383 1379 1377
Liczba drzew w 1991 (sztuk) 823 1142 996
Wydzielifo si¢ w okresie 25 lat (sztuk) 560 237 381
Przecigtna pier$nica (cm) 42 3,2 49
Odchylenie standardowe (cm) 2,79 1,57 2,27
Wspétczynnik zmiennosci (%) 66,4 49,1 46,3
Przecigtna wysoko$¢ (m) 4,63 3,58 4,83
Odchylenie standardowe (m) 2,14 1,15 1,50
Wspétczynnik zmiennosci (%) 46,2 32,1 31,1

Struktura grubosci

Dane liczbowe w tabeli 2 przedstawiajace udzial drzew w szeregu rozdzielczym pierSnic
wskazuja, Ze najbardziej korzystny rozklad grubosci, zblizony do rozkiadu normalnego,
prezentuje drzewostan z powierzchni 3-Rg. Drzewostan z powierzchni 1-Rz wykazuje
stosunkowo najwigksza rozpietos¢ pier§nic, przy réwnoczesnej znacznej przewadze liczeb-
nosci drzew w stopniach najciefiszych, co wyraznie wskazuje na asymetrie lewostronna,
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TABELA 2
Liczba drzew w stopniach grubosci

Stopnie Liczba drzew na powierzchni
grubosci 1-Rz 2-Rez 3-Rg
d1,3 (cm) sztuk % sztuk % sztuk %
do1 61 7.4 85 7,4 29 2,9
1-2 128 15,6 209 18,3 84 8.4
2-3 148 18,0 293 25,7 121 12,1
34 126 15,3 252 22,1 153 154
4-5 113 13,7 157 13,7 168 . 16,9
5-6 69 8,4 89 7.8 151 15,2
6-7 55 6,7 46 4,0 121 12,2
7-8 52 6,3 9 0,8 86 8,6
8-9 24 29 2 0,2 41 4,1
9-10 13 1,6 - - 28 28
10-11 13 1,6 - - 9 0,9
11-12 7 0,8 - - 3 0,3
12-13 6 0,7 - - 1 0,1
13-14 3 0,4 - - 1 0.1
14-15 3 0,4 - - - -
15-16 1 0,1 - : - - -
16-17 1 0,1 - - - -
Razem 823 100,0 1142 100,0 996 1000

czyli rozktad dodatnio sko$ny. Podobna strukture grubosci prezentuje drzewostan z powie-
rzchni 2-Rcz, choé charakteryzuje go stosunkowo najmniejsza rozpigtos¢ pomigdzy drze-
wami najciefiszymi a najgrubszymi. Odzwierciedleniem tych struktursa rOwniez przecigtne
piersnice, odchylenia standardowe, a przede wszystkim ich wspétczynniki zmiennosci
uwidocznione w tabeli 1. Wskazuja one wyraZnie, ze pod wzgledem grubosciowym
najkorzystniej prezentuje si¢ drzewostan z powierzchni 3-Rg.

Poréwnanie réznic przecietnych pier$nic, biorac pod uwagg blad standardowy rdznicy
dwéch §rednich (P = 0,95) wykazuje, ze pomigdzy:

1-Rz i 2-Rcz = |4,2-3,2|= 1,0>0,21 — réznica jest istotna
1-Rz i 3-Rg = |4,2-4,8| = 0,6>0,24 — r6znica jest istotna
2-Rcz i 3-Rg = |3,24,8| = 1,6>0,17 — réznica jest istotna

A zatem we wszystkich przypadkach potwierdzona zostata statystycznie istotno$¢ réznic
pomigdzy przecigtnymi pierSnicami, co pozwala przypuszczaé, Ze sa one nastgpstwem
wplywu warunkéw stworzonych przez poszczeg6lne r¢bnie.

Struktura wysokosci

Analiza danych liczbowych z tabeli 3 dotyczacych udziahi drzew w stopniach wysokosci
wskazuje, Ze najwigksza rozpigto$cia wysokosci charakteryzuje si¢ drzewostan z powierz-
chni 1-Rz, ale réwnocze$nie wykazuje on skokowy rozklad drzew w stopniach. Jest to wigc
rozklad do§é wyraznie odbiegajacy od struktury wysokosci charakterystycznej dla litego
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TABELA 3

Liczba drzew w stopniach wysokosci

Stopnie Liczba drzew na powierzchni

wysokosci h 1-Rz 2-Rez 3-Rg

(m) sztuk - % sztuk % sztuk %

do1 - - - - - -
1-2 31 12,5 33 10,5 13 5,1
23 53 214 76 243 26 10,3
3-4 35 14,1 105 33,6 29 11,5
4-5 42 16,9 62 19,8 54 21,3
5-6 25 10,1 33 10,5 73 289
6-7 29 11,7 3 1.0 46 18,2
7-8 17 6.9 1 0,3 11 43
8-9 10 4,0 - - 1 0,4
9-10 4 1,6 - - - -

10-11 1 0,4 - - - -

11-12 1 0,4 - - - -

Razem 248 100,0 313 100,0 253 100,0

drzewostanu rownowiekowego. Podobnie, ale bardziej symetrycznie cho¢ réwniez niety-
powo, ksztaltuja si¢ rozklady drzew w stopniach wysokos$ci w drzewostanach z powierzchni
2-Rcz oraz 3-Rg, przy czym na tej ostatniej wykazuje pewne przesuni¢cie wigkszej
liczebnos$ci drzew ku wyzszym stopniom wysokos$ci. Uklady te odzwierciedlaja rOwniez

przeci¢tne wysokosci, odchylenia standardowe a zwlaszcza wspétczynniki zmiennoSci
wysokosci zamieszczone w tabeli 1.

Pordwnanie réznic przeci¢tnych wysokosci, za pomoca bledu standardowego réznicy
dwéch Srednich (P = 0,95) wskazuje, ze pomigdzy:

1-Rz i 2-Rcz = |4,63-3,58| = 1,05>0,30 — réznica jest istotna
1-Rz i 3-Rg = |4,63-4,83| = 0,201>0,33 — r6znica jest nieistotna
2-Rcz i 3-Rg = [3,58-4,83| = 1,25>0,23 — rdznica jest istotna

Potwierdzona wigc zostala statystycznie istotno$¢ réznic mi¢gdzy wysokosciami w drzewo-
stanach z powierzchni 1-Rz i 2—-Rcz oraz 2—Rcz i 3-Rg co pozwala przypuszczaé, ze w
tych przypadkach uwidocznit si¢ wplyw rodzaju r¢bni na ksztaltowanie wysokosci. Drze-
wostany z powierzchni 1-Rz i 3-Rg nie réznia si¢ praktycznie przeci¢tnymi wysokoSciami,
mimo znacznych réznic w zmiennosci tej cechy.

Struktura biologiczna

Tabela 4 zawiera liczebno$ciowy oraz wyrazony powierzchnia przekroju pierSnicowego
udziat drzew w klasach biologicznych, jak rowniez przecigtne pierSnice i wysokosci w
ramach tych klas.

Z danych tych wynika, ze stosunkowo najkorzystniejsza strukture biologiczna ma jodfa z
powierzchni 2-Rcz. Drzewostan glowny, mierzony polem przekroju pierSnicowego stano-
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wi tam 90,0%. Niewiele ust¢puje jej jodta z powierzchni 3—Rg dla ktérej wielko$¢ ta wynosi
86,5%. Zdecydowanie gorsza pod tym wzgledem jest jodta z powierzchni 1-Rz, dla ktérej
analogiczny wskaZnik wynosi tylko 78,0%. A jak wcze$niej stwierdzono jest to drzewostan

z ktorego i tak dotychczas wydzielito si¢ najwi¢cej, bo ponad 40% drzew w stosunku do
posadzonych.

Z poréwnania nast¢pnie stosunku pierSnicy do wysokoSci, ktory jest wyrazem prawidto-
wosci wzrostu drzewostanu a wigc i struktury biologicznej, wynika ze idealnie pod tym
wzgledem prezentuje si¢ drzewostan z powierzchni 3—Rg, w Ktorym stosunek ten wyraza
si¢ wartoScia 1,01. Drzewostany z powierzchni 1-Rz i 2-Rcz maja gorsze, ale zblizone do
siebie te wskazniki, wynoszace odpowiednio 0,91 i 0,89.

Poniewaz w tej fazie rozwojowej drzewostanéw z reguly tylko niewielka liczba drzew
wykazuje miazszo$¢ grubizny, oceny produkcyjno$ci dokonano powierzchnia przekroju
pierSnicowego. Dane zawarte w tabeli 4 wskazuja, Ze produkcyjno$¢ drzewostanu gtoéwne-
go z powierzchni 3—-Rg jest o ponad 48% wigksza niz z powierzchni 2—Rcz i o blisko 36%
od drzewostanu z powierzchni 1-Rz. Z kolei mi¢dzy tymi ostatnimi réznica wynosi ponad
19% na korzy$¢ drzewostanu z powierzchni 1-Rz. Wielko$ci te najlepiej odzwierciedlaja

wplyw warunkéw, stworzonych przez poszczegdlne r¢bnie, na produkcj¢ masy drzewnej
na pniu.

Podsumowanie

Analiza struktury wybranych cech — pier§nic, wysokosci, klas Krafta — miodego poko-
lenia jodty wzrastajacej w odmiennych warunkach stworzonych przez rézne r¢bnie wyka-
zala, ze w kazdym przypadku najlepsze efekty po 25 latach istnienia do§wiadczenia uzyskat
drzewostan na powierzchni 3-Rg. Drzewostany z powierzchni 1-Rz i 2-Rcz prezentuja
gorsze od wymienionego wyniki, ale migdzy soba tez si¢ réznia. Wigksze wartosci
przecigtnej pierSnicy i wysokosci, cho¢ by¢é moze sa one rezultatem zajmowania przez
mniejsza liczbe drzew wigkszej przestrzeni zyciowe;j i iloSci pokarméw, przemawiaja na
korzy$¢ drzewostanu z powierzchni 1-Rz. Z kolei stosunkowo duza liczba drzew i zdecy-
dowanie wigkszy ich procent przypadajacy na drzewostan giéwny wyzej stawiaja jodle z
powierzchni 2-Rcz, ktéra ponadto wizualnie sprawia znacznie korzystniejsze wrazenie, w
poréwnaniu z jodia na powierzchni 1-Rz.

Podkreslié nalezy, Ze przedstawione wyniki zamykaja faz¢ rozwojowa drzewostanow —
faze mtodnika. Réwnocze$nie stanowic one b¢da punkt odniesienia w dalszych badaniach.
Zwraca si¢ rOwniez uwage, ze w kolejnej fazie rozwojowej — po cigciach uprzatajacych
starodrzewia grabowo-debowego w rebniach czg¢$ciowej i gniazdowej, o czym wczesniej
wspomniano — we wszystkich wariantach doSwiadczenia miode pokolenie jodty bedzie
wzrastalo juz bez jakiejkolwiek ostony. Kontynuacja i kolejne wyniki badan pokaza, czy
stwierdzone obecnie réznice w cechach biometrycznych, uwazane za wynik wptywu
warunkéw stworzonych przez okre§lone r¢bnie, utrzymuja si¢ nadal czy tez w nowe;j
sytuacji nastapi zréZnicowanie wzrostowo-rozwojowe tych drzewostanow.

Z Katedry Urzqdzania Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

The authors analysed the structure of breast-height diameter, height and the structure of
biosocial classes of young silver fir stand. The silver fir stand was artificially established
25 years ago, after clear felling (1-Rz), shelter-wood felling (2-Rcz) and nest felling (3—Rg)
in the old mixed oak-hornbeam stand.

The analysis of the examined charcteristics demonstrated that the best silvicultural results
had the silver fir in the 3-Rg variant. The average breast-height diameter of the variant
1-Rz was higher in comparing to the variant 2-Rcz, but the latter had a greater number of
trees belonging to higher biosocial classes.

The authors emphasise that these results dose the thicket development phase. After this
phase-after removal cutting of the stand in the 2-Rcz and 3-Rg variants — the silver fir
stand will grow without shelter.
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