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Ocena dokladnosci
okreslania miazszoSci drzewostanow
Swierkowych za pomoca tablic IBL

Precision Assessment at Estimation of Spruce Stand Volume
Using the IBL Tables

Wstep

W praktyce urzadzania lasu, gdy inwentaryzacj¢ przeprowadza si¢ stosujac metode
Bitterlicha, miazszo$¢ grubizny drzewostanu okresla sie¢ wzorem

V=GHF
gdzie:
G — powierzchnia przekroju drzewostanu, wyznaczona na podstawie pow.
prébnych relaskopowych,
H — przecigtna wysokos¢ drzewostanu,
F — piersnicowa liczba ksztaltu grubizny drzewa odczytana z tablic IBL

(T. Tramplera) na podstawie przecig¢tnej wysokosci drzewostanu
zaokraglonej do 1 m.

Doktadnos$¢ okreslania miazszosci tym sposobem zalezy od doktadnosci wyznaczenia
elementéw miazszosci (G, H, F).

W przeprowadzonych w niniejszej pracy rozwazaniach nie interesowano si¢ doktadnoscia
okreslania powierzchni przekroju drzewostanu, ani jego przecietnej wysokosci (na ten
temat przeprowadzono duzo badar), a jedynie bl¢dem miazszosci drzewostanu wynikaja-
cym z okreslania liczby ksztaltu tablicami zaproponowanymi przez T. Tramplera (1).

Material empiryczny i metodyka badan

Badania oparto na materiale empirycznym pochodzacym z 316 drzewostanéw §wierko-
wych i 98 drzewostanéw mieszanych sosnowo-$wierkowych 1 §wierkowo-sosnowych.
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Powierzchnie badawcze zalozone w drzewostanach mieszanych potozone byly w pusz-
czach: Knyszyriskiej, Rominckiej i Augustowskiej. Powierzchnie rozmieszczone byty
zar6wno w péinocnym (169) jak i potudniowym (247) zasiggu wystgpowania Swierka na
terenie Polski. Powierzchnie z pétnocnego zasiggu byly zlokalizowane w wymienionych
Juz puszczach oraz w Puszczy Biatlowieskiej, a takze na terenie Litwy. Z potudniowego
zasiggu powierzchnie byly polozone w Karpatach i Sudetach, a cze$¢é poza obecnymi
granicami Polski — na Ukrainie.

Na powierzchniach prébnych zmierzono pier§nice wszystkich drzew oraz wysokosci
pewnej ich liczby. Na drzewach $cigtych okreslono m. in. wiek oraz migzszo$¢ wzorem
sekcyjnym Srodkowego przekroju. Pomiary takie przeprowadzono tacznie na 10 553
drzewach.

W sktad materialu wchodzito 27 zrebéw zupelnych oraz 387 powierzchni. Na zrebach
pomiar sekcyjny przeprowadzono na wszystkich drzewach Scigtych. Liczba Scigtych i
pomierzonych drzew na powierzchniach prébnych wahata si¢ od 10 do 20.

Wigkszos$¢ badanych drzewostanéw byla ré6znowiekowa. Przecigtny wiek drzewostanéw
okreslono na podstawie wieku ustalonego na drzewach $cigtych. W drzewostanach jedno-
wiekowych zastosowano wzor na Srednig arytmetyczna, a w drzewostanach réznowieko-
wych wzér na Sredniag wazong, w ktérym waga byl iloczyn wysokosci i kwadratu piersnicy
drzewa.

Przecig¢tny wiek badanych drzewostanéw wahat si¢ od 16 do 173 lat, a wigkszosci z nich

od 30 do 120 lat. Przecigtna piersnica drzewostanu wahata si¢ od 3,0 do 59,4 cm, a Srednia
wysoko$¢ od 3,9 do 40,1 m.

W celu przeprowadzenia oceny dokladnosci tablic, w kazdym drzewostanie okre§lono
sumaryczng migzszo$¢ drzew Scigtych w dwojaki sposéb:

1) z zastosowaniem tablic IBL stosujac wzoér

I1

V="r2 d*HLF
gdzie:
d — piers$nica drzew Scigtych,
Hi — wysokos$¢ okreslona wzorem Loreya na podstawie drzew $cigtych,
F — pier$nicowa liczba ksztattu grubizny drzewa okreslona z tablic IBL

na podstawie Sredniej wysokosci (Hr ) zaokraglonej do 1 m,

2) jako sume¢ miazszo$ci drzew wyznaczonych sposobem sekcyjnym (miazszo$¢ rzeczy-
wista — Vyz).

Na podstawie tych danych obliczono btad absolutny

o= V— Vrz
oraz bfad procentowy wtérny
+ O
=—100
P= v,
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wynikajacy z roznicy migdzy liczba ksztattu wyznaczona na podstawie tablic a faktyczna
liczba ksztattu drzewostanu (dla zreb6w badawczych) lub grupy drzew (dla powierzchni
do$wiadczalnych).

Wyniki badan

Stosowane w praktyce urzadzania lasu tablice miazszosci IBL daja dla drzewostanéw
swierkowych w przewazajacej liczbie bledy dodatnie. Na 414 zbadanych drzewostanéw
wystapity one w 379 przypadkach, co stanowi 91,1% powierzchni. Dodatnia jest warto$¢
sredniej arytmetycznej bledéw procentowych, ktéra wynosi 8,2%. Swiadezy to-o wystepo-
waniu systematycznego dodatniego bledu miazszosci przy zastosowaniu tych tablic. Bar-
dzo wysoka wartoscia charakteryzuje si¢ odchylenie standardowe biedéw procentowych
(£13,6%). Dla niektérych drzewostanéw uzyskano bledy o bardzo wysokiej wartosci,
przekraczajace 100%. Zakres wahan btedéw wynosit bowiem od -14,9 do 164,8%. Rozktad
btedow procentowych charakteryzuje si¢ asymetria dodatnia (tabela), z przewaga bltedéw
w przedziale od 0 do 10% (64% pow.).

TABELA 1
Rozkiad btedéw procentowych dla drzewostanéw §wierkowych otrzymanych za pomoca tablic IBL

Przedziat btedow Liczba powierzchni % powierzchni
<-10 5 1,2
-10£-5 2 0,5
510 30 T
05 126 304
5+10 139 33,6
10+ 15 62 15,1
15+20 30 T2
2025 12 29
25130 3 0,7
>30 12
Razem ) 414 100

Otrzymane wyniki dyskwalifikuja tablice IBL, a jednoczesnie wskazuja na potrzebe
opracowania lepszego sposobu okreslania miazszosci drzewostanéw §wierkowych. Wyma-
ga to jednak poznania przyczyn wystgpowania duzych bledéw przy zastosowaniu tych
tablic.

Badajac wartosci bled6w dla tablic IBL w zaleznos$ci od wieku drzewostanu, stwierdzono
réwniez wystgpowanie dodatnich btedéw systematycznych (ryc. 1). Bardzo duze biedy
wystepuja w drzewostanach 11 IT klasy wieku, bowiem srednia ich wartosc¢ przekracza 20%.
W drzewostanach III klasy wieku btad systematyczny przekracza 10%, a w pozostatych
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drzewostanach 5%. Uzyskane wyniki §wiadcza o tym, ze istnieje mozliwos$¢ opracowania
lepszego sposobu okreslania miagzszosci drzewostanéw Swierkowych.

Mozna byto oczekiwac, ze tablice IBL dadza systematyczne bledy dodatnie dla drzewosta-
néw o réznych wartosciach przecigtnej piersnicy (ryc. 2) i réznych wartosciach sredniej
wysokosci (ryc. 3). Trudno bylo jednak przypuszczad, ze bledy te w drzewostanach o
niskich wartosciach tych cech beda bardzo wysokie.

W Polsce wystepuja dwa zasiggi §wierka: pétnocny i potudniowy. Moze by¢ interesujacym
powiazanie bledu tablic miazszosci IBL z potozeniem drzewostanéw. Srednia arytmetycz-
na btedéw procentowych tablic dla zasi¢gu p6inocnego wynosi 11,4%, a dla potudniowego
6,0%. Powstaje pytanie o przyczyne tego, ze dla zasiegu péinocnego btad systematyczny
tablic jest prawie dwukrotnie wigkszy od biedu dla zasiegu potudniowego. Odpowiedz na
to pytanie mozna uzyskac analizujac wartosci bledéw dla poszczeg6lnych zasiegéw w
klasach wieku drzewostan6w, a takze uwzgledniajac podzial drzewostanéw na lite 1
mieszane.

Dla zasiggu pétnocnego wystapily bardzo duze bledy w drzewostanach I, II i III klasy
wieku. Z kolei dla zasiggu potudniowego wigksze bledy otrzymano w drzewostanach VII
1 wyzszych klas wieku (ryc. 4). Material badawczy pochodzacy z p6inocnego zasiggu
Swierka nie jest jednolity. Znaczaca jego cze$¢ zebrano w drzewostanach mieszanych o
réznym udziale §wierka i sosny. Sprawdzono wigc, czy doktadno$é tablic IBL dla drzewo-
stanow mieszanych rézni si¢ od dokladnosci dla litych drzewostanéw $wierkowych.
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RYC. 5. Blad tablic IBL w klasach wieku dla drzewostanéw litych i mieszanych



Wyniki badari wskazuja na to, ze tak jest istotnie. Dla drzewostanéw mieszanych Srednia
arytmetyczna btedow procentowych wynosi 14,6% z odchyleniem standardowym 25,3%,
a dla drzewostanéw litych 6,2% z odchyleniem 5,4%. Dla wszystkich milodszych drzewo-
stan6w mieszanych z V klasa wieku wlacznie, §rednia arytmetyczna bledéw procentowych
jest wigksza niz dla drzewostanéw litych (ryc. 5). Oznacza to, ze $wierki rosnace w
drzewostanach mieszanych maja przeci¢tnie. mniejsza liczbe ksztattu niz §wierki drzewo-
stanow litych. Moze to wynikac z innego rytmu wzrostu §wierkéw rosnacych pod okapem
sosny, a zwlaszcza znacznie wolniejszego wzrostu wysokosci.

Whioski

B Stosowane w praktyce urzadzania lasu tablice migzszosci IBL daja systematyczny
btad dodatni. Dla 414 drzewostanéw, z ktérych materiat badawczy stanowii
podstawg oceny doktadnosci tablic, uzyskano srednia arytmetyczna bledéw pro-
centowych wynoszaca 8,2% z odchyleniem standardowym 13,6%.

B Biorac pod uwage jedynie drzewostany lite, otrzymano $rednia arytmetyczna
bledéw procentowych réwna +6,2% z odchyleniem standardowym 5,4%. Blad
tablic dla tych drzewostanéw nie zalezy od wieku drzewostanu. Najwicksza jego
wartos¢ wystapita w drzewostanach VII klasy wieku (15,3%).

B Diladrzewostanéw mieszanych srednia warto$¢ bledu procentowego tablic wynosi
14,6% z odchyleniem standardowym 25,3%. Bardzo duze bledy, przekraczajace
25%, wystapily w drzewostanach I, IT i III klasy wieku.

B Ze wzgledu na bardzo mata doktadnos¢ tablic IBL nalezaloby wycofaé je z
praktyki urzadzania lasu i rozpatrzy¢ mozliwos$¢ zastosowania innych metod
pomiaru.

Z Katedry Produkcyjnosci Lasu SGGW
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Summary

Precision Assessment at Estimation of Spruce Stand Volume Using the IBL Tables

The work was based on empirical material collected from 316 spruce stands and 98 mixed
pine-spruce stands from Poland. The following results were found:

B The IBL volume tables used in the forest survey practice gave a systematic
plus-error. For 414 stands, the material of which was the ground for estimating the
exactness of the tables, there was an arithmetical mean of percentage errors
obtained; it amounted to 8,2%, at standard deviation 13,6%;
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B If only uniform stands were taken into account, then the arithmetical mean of
percentage errors equalled to +6,2%, with standard deviation 5,4%. The table error
for those stands did not depend on stand age. Its greatest value occurred in the
stands of the VIIth age class (15,3%);

B The mean value of the percentage error for mixed stands amounted to 14,6% in
the Tables, at standard deviation 25,3%. Very great errors, surpassing 25%
occurred also in stands of the Ist, IInd, and IIIrd age classes;

B Considering the very little precision of the IBL tables, they should be withdrawn
from the forest survey practice, and possibilities for using other measurement
methods should be examined.



