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ABSTRACT

Kucharzyk S., Sugiero D. 2007. Zr6znicowanie dynamiki proceséw lasotwérezych w buczynach bieszcza-
dzkich w zaleznosci od wystawy i wzniesienia. Sylwan 7: 29-38.

The paper discusses the variability of the dynamics of volume growth, ingrowth and loss in the beech
stands in the younger optimal phase of development. The material collected from the permanent circular
sample plots established in the Bieszczady National Park (BNP) was classified into four groups relating
to their location (elevation of up to and above 1000 m a.s.l and exposition: northern and southern).
A significant decline in volume growth was found at higher altitudes and in northern expositions. There
were no statistically significant differences in volume ingrowth and loss in relation to the analysed
topographic factors.
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Wstep i cel pracy

Buczyny sg najbardziej rozpowszechnionym typem drzewostanéw w Bieszczadzkim Parku
Narodowym. Dzigki znacznej plastycznosci, buk jest gléwnym komponentem zbiorowisk
lesnych rosngcych w odmiennych warunkach siedliskowych. Gatunek ten dominuje w lasach
o réznym charakterze, poczynajac od zbiorowisk zyznych i wilgotnych, takich jak podzespoty
miesigcznicowy i czosnkowy buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
i allietosum), az po ubozsze siedliska kwasnej buczyny gérskiej Luzulo nemorosae-Fagetum
i najwyzsze potozenia (1100-1270 m n.p.m) przy gérnej granicy lasu [Zarzycki 1963; Michalik,
Szary 1997]. Wraz z wysokoscig wzrasta powierzchnia litych drzewostanéw bukowych, za$ w bu-
czynach wielogatunkowych zmniejsza si¢ domieszka jodly i Swierka, ro$nie natomiast udziat
jaworu [Kucharzyk 1996; Kucharzyk, Przybylska 1997; Przybylska, Kucharzyk 1999, 2003].
Zré6znicowanie siedliskowe wptywa nie tylko na sktad gatunkowy bieszczadzkich buczyn,
lecz takze ksztattuje podstawowe cechy taksacyjne. Wedtug dotychcezas prowadzonych badan,
postepujgca wraz ze wzniesieniem deprecjacja warunkéw wzrostu drzewostanéw (spadek sred-
nich wartosci temperatury w skali roku i poszczegélnych miesigcy, skracanie sezonu wegetacyj-
nego, spadek glgbokosci i zyznosci gleb) bardzo istotnie oddzialywuje na postaé bieszczadzkich
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buczyn. W gradiencie wysokosci obnizajg si¢: Srednia zasobnosé, pole piersnicowego przekroju
i maksymalne wymiary drzew, wzrasta za$ ich zageszczenie [Kucharzyk 1996; Kucharzyk,
Przybylska 1997; Przybylska, Kucharzyk 2003].

Zréznicowanie dynamiki drzewostanéw rosngcych w réznych potozeniach nie bylo do tej
pory przedmiotem szczegétowych badari, chociaz spadek przyrostu bukéw w strefie podpotoni-
nowej od dawna wzbudzatl zainteresowanie badaczy z uwagi na specyficzny charakter gérnej
granicy lasu [Dolecki 1971; Ceitel 1976]. Cykl rozwojowy wybranych drzewostanéw bukowych
i bukowo-jaworowych o charakterze pierwotnym, polozonych na réznych wysokosciach, badat
zespot kierowany przez Jaworskiego [Jaworski i in. 1995, 2002, Jaworski, Kotodziej 2002].
Przyrost, ubytek i dorost w strefie gérnej granicy lasu (powyzej 1000 m n.p.m.) byly przedmio-
tem szczegGtowej analizy przeprowadzonej przez Kucharzyka [2005]. Brak jest prac dotyczacych
zréznicowania intensywnosci proceséw lasotwérezych w szerszym spektrum wysokosciowym.

Celem niniejszej pracy jest ocena wptywu wysokosci n.p.m. i ekspozycji na dynamike pro-
ces6w lasotwérezych, tzn. przyrostu, ubytku i dorostu migzszosci w fazie optymalnej miodszej
litych drzewostanéw bukowych na obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Badane lasy
od prawie dwudziestu lat objete sg ochrong Scista, a wezesniej réwniez nie byly intensywnie
uzytkowane, tak wi¢c o tempie i charakterze zachodzgcych zmian decydujg zjawiska naturalne
lub czynniki antropogeniczne o charakterze globalnym. Analiza dynamiki tych proceséw oraz
wyodr¢bnienie gléwnych czynnikéw determinujgcych ich tempo i intensywnosé, jest wazkim
zagadnieniem dla funkcjonowania lasu, zaréwno w aspekcie ekologicznym, jak réwniez w wy-
miarze praktyki ochrony przyrody czy tez zasad racjonalnej gospodarki lesnej. Monitorowanie
tempa przyrostu drzew i drzewostanéw ma takze duze znaczenie w przewidywaniu zmian w sza-
cie roslinnej na skutek efektu cieplarnianego [Kullman 2001; Saxe i in. 2001].

Metoda badan

W pracy wykorzystano wyniki dwukrotnych pomiaréw wykonanych na 74 powierzchniach moni-
toringu drzewostanéw w Bieszczadzkim Parku Narodowym potozonych od 700 do 1220 metréw
n.p.m. na stokach o réznej ekspozycji (ryc. 1). Pierwszy pomiar wykonato w 1993 roku BULIGL
Oddziat w Przemyslu. Powtérnego pomiaru dokonali autorzy pracy w latach 2001, 2003 i 2004.

Pomiary na powierzchniach prébnych wykonywano zgodnie z ogélnie przyjeta metodyky
statystyczno-matematycznego systemu inwentaryzacji i kontroli lasu [Przybylska 1993, 1995].
Wielkos¢ powierzchni prébnej wynosi 0,04 ha, a wig¢Zba podstawowa siatki powierzchni
=500 x 500 metréw.

Analiz¢ zréznicowania intensywnosci proceséw lasotwérezych w litych buczynach doko-
nano w dwdch strefach wysokosciowych (powyzej i ponizej 1000 m n.p.m.) oraz dla stokéw
o przeciwnych ekspozycjach (zbocza potudniowe — ekspozycje o azymucie od 90" do 270’
i zbocza péinocne — ekspozycje azymucie od 270° do 90°). Taki sposéb stratyfikacji drzewo-
stanéw jest zgodny z wynikami wczesniejszych badari nad strukturg drzewostanéw, ktére
wskazywaty na warstwice 1000 metréw jako granicg¢ wystgpowania buczyn wysokopiennych
i krzywulcowych [Kucharzyk, Przybylska 1997; Przybylska, Kucharzyk 2003].

Poniewaz bieszczadzkie buczyny cechujg si¢ znacznym zréznicowaniem wiekowym, do
analiz wybrano najbardziej jednorodne drzewostany w fazie optymalnej mtodszej, w ktdérych
wiek wigkszosci drzew w 1993 roku nie przekraczat 70 lat (tab. 1). Z analizy wylgczono
powierzchnie potozone na skraju drzewostanu (Srodek powierzchni mniej niz 25 metréw od
granicy lasu), gdyz sgsiedztwo otwartej powierzchni i wigkszy dostgp swiatla znacznie mody-
fikuje przyrost drzew [McDonald, Urban 2004].
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Rye. 1.

Rozmieszczenie badanych powierzchni prébnych w lasach Bieszczadzkiego Parku Narodowego

Location of sample plots in the forests of the Bieszczady National Park

Objasnienia: 1 — granica Bieszczadzkiego Parku Narodowego; 2 — warstwica 1000 m n.p.m.; 3 - lasy w Bieszczadzkim Parku Narodowym;
4 — badane powierzchnie prébne

Description: 1 — boundary of BNP; 2 — 1000 m a.s.l. contour; 3 — BNP forests; 4 — sample plots

W celu oceny istotnosci stwierdzonych réznic wykonano analize¢ wariancji dla przyrostu
i jego intensywnosci. Aby spetni¢ warunek jednorodnosci wariancji w grupach, obliczenia
przeprowadzono na danych transformowanych logarytmicznie. Jednorodnos¢ wariancji anali-
zowano testem Levene’a. Strome, prawoskosne rozklady dorostéw i ubytkéw, nie spetniaty
zatozeri metodycznych zwykltej ANOVA nawet po transformacji danych. W tym przypadku
réznice testowano metodg analizy wariancji rang Kruskala-Wallisa.

Obliczenia zasobnosci drzewostanéw na poczatku i na koricu okresu kontrolnego wyko-
nano wykorzystujgc taryfy migzszosci obliczone dla poczatku okresu kontrolnego, przyjmujac,
ze w drzewostanach réznowieckowych zmiany zaleznosci pier§nicy i migzszosci sq statystycznie
nieistotne dla krétkich okreséw kontrolnych [Przybylska, Banas 1994]. Do ustalenia wspétczyn-
nikéw potegowych krzywych migzszosci wykorzystano metode kolejnych przyblizer
[Przybylska i Przybylski 1994].

Wyniki
Syntetyczng charakterystyke cech taksacyjnych badanych drzewostanéw bukowych przedsta-
wia tabela 1. Badane drzewostany wykazujg znaczng homogeniczno$é pod wzgledem wieku
i struktury piersnic. W gradiencie wysokosci wykazujg jednak znaczne zréznicowanie pod
wzgledem pozostatych cech. Wraz ze wzniesieniem spada Srednia zasobnos$¢ oraz wysokos¢
drzew, wzrastajg za$ zaggszezenie i pole pier§nicowego przekroju.
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Zr6znicowanie wartosci przyrostéw, dorostéw i ubytkéw migzszosci mtodszych buczyn
rosngeych w dwéch strefach wysokosci i na przeciwnych ekspozycjach prezentuje tabela 2 i ry-
ciny 21 3.

Wartosci przyrostu wykazywaly rozklad zblizony do normalnego i zmienialy si¢ w zakresie
2,52-12,85 m*/ha/rok i 1,23-8,62 %/ha/rok (ryc. 3). Wielkos§¢ przyrostu i jego wzgledna intensy-
wno$¢ wykazywaty znaczng zmienno$¢ w zaleznosci od potozenia. Na zboczach o jednorodnej
wystawie drzewostany rosngce powyzej 1000 m n.p.m. charakteryzujg si¢ przyrostem migzszo-
$ci mniejszym o okoto 2,5 m3/ha/rok (1 %/ha/rok) w poréwnaniu z drzewostanami znajdujacymi
si¢ ponizej tej warstwicy (ryc. 2). Wplyw wystawy na przyrost migzszosci jest stabiej zaznaczony.
Na podobnych wysokosciach drzewostany z ekspozycji potudniowych przyrastaty srednio o ok.
0,9 m*ha/rok (0,4 %/ha/rok) szybciej niz lasy ze zboczy pétnocnych. Z analizy wariancji wyni-
ka, iz oba czynniki polozenia istotnie réznicujg wiclkos¢ przyrostu mtodszych buczyn (tab. 3).
Jednak w przypadku intensywnosci przyrostu (ryc. 2B), Zrédlem statystycznie istotnej zmien-
nosci jest jedynie czynnik wysokosciowy (tab. 3).

Tabela 1.
Zmienno$¢ wybranych cech badanych drzewostanéw bukowych w 1993 roku w zaleznosci od wzniesienia
i ekspozycji
Variability of the selected parameters of beech stands studied in 1993 in relation to altitude and exposition

Wysokos¢ [m n.p.m.] 700-1000 1000-1220
Ekspozycja N S N S
Liczba powierzchni kotowych 18 9 22 25
Srednie zageszczenie drzew [szt./ha] 950 1064 1319 1511
Srednia migzszo$¢ [m>3/ha] 2451 259,6 209,6 218,0
Srednie pole piersnicowego przekroju [m?/ha] 25,9 27,9 32,2 339
Sredni wiek drzew 65 65 70 70
Piersnica [cm] mediana/ 14 14 14 13

gorny kwartyl 21 21 19 18
Wysokosé [m] mediana/ 16 15 12 11

gorny kwartyl 20 18 14 14

Tabela 2.

Zréznicowanie proceséw lasotwérezych w badanych drzewostanach w zaleznosci od wzniesienia i ekspozycji
Variation of the forest-development processes in the studied stands in relation to altitude and exposition

Wysokos¢ [m n.p.m.] 700-1000 1000-1220
Ekspozycja N S N S
Przyrost migzszosci [m3/ha/rok] 7,1 8,02 4,66 5,48
— §rednia/mediana 7,3 8,28 4,55 5,63
Intensywnos¢é przyrostu [%/ha/rok] 3,35 3,75 2,27 2,80
— $rednia/mediana 3,02 3,05 2,35 2,55
Ubytek migzszosci [m3/ha/rok] 0,98 0,62 0,71 1,25
— srednia/mediana 0,34 0,53 0,27 0,44
Intensywnos¢ ubytku [%/ha/rok] 0,32 0,21 0,34 0,54
— $rednia/mediana 0,15 0,11 0,13 0,22
Dorost migzszosci [m?/ha/rok] 0,11 0,09 0,12 0,14
— $rednia/mediana 0,05 0,07 0,06 0,06
Intensywnos¢ dorostu [%/ha/rok] 0,05 0,05 0,06 0,07

— srednia/mediana 0,03 0,03 0,03 0,03
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Rye. 2.

Zr6znicowanie przyrostu migzszosci (A) oraz intensywnosci przyrostu migzszosci (B) w zaleznosci od potozenia
Variability of volume growth (A) and volume growth intensity (B) in relation to exposition

Objasnienia: AVG — warto$¢ srednia; SE - blad standardowy; SD - odchylenie standardowe; N — ekspozycja pétnocna; S — ekspozycja
potudniowa
Description: AVG - average; SE - standard error; SD - standard deviation; N — northern exposition; S — southern exposition
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Rye. 3.
Rozktad wielkosci: przyrostu (P), dorostu (D) i ubytku (U) migzszosci w zaleznosci od potozenia
Value distribution: volume growth (P), ingrowth (D) and loss (U) in relation to exposition

Objasnienia: N — ekspozycja pétnocna; S — ekspozycja potudniowa
Description: N - northern exposition; S — southern exposition
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Wartosci dla ubytku wahaty si¢ w granicach 0-9,09 m3/ha/rok (0-3,34 %/ha/rok), a rozktad
tej cechy byt silnie prawoskosny (skosnos¢ rozktadu dla wartosci bezwzglednych — 2,95, a dla
intensywnosci procesu — 2,03) — ryc. 3. Nieco wigksze wartosci ubytku na pétnocnych, wyzej
potozonych stokach (tab. 2) nie odbiegaty w sposéb istotny od ogdlnej zmiennosci (tab. 4).

Wartosci dorostu zmienialy sic w zakresie 0-0,56 m?/ha/rok (0-0,34 %/ha/rok), zas histo-
gramy wartosci bezwzglednych i intensywnosci byty réwniez prawoskosne (skosnos¢ odpowied-
nio: 1,49 i 1,50) — tab. 2 i ryc. 3. Test rang Kruskala-Wallisa nie wykazal statystycznie istotnego
zré-znicowania intensywnosci procesu w zaleznosci od wzniesienia i ekspozycji (tab. 5).

Przy zblizonych wartosciach ubytku i dorostu najwigkszg akumulacje zapasu stwierdzono
w drzewostanach bukowych rosngcych w najnizszych potozeniach na potudniowych zboczach.
Analiza intensywnosci proceséw lasotwérezych wskazuje, ze tempo wzrostu sredniej zasobnos-
ci jest w tym przypadku o 60% wigksze niz w lasach potozonych wyzej.

Dyskusja
Wysokos¢ bezwzgledna jest podstawowym czynnikiem ksztattujgcym zréznicowanie klimaty-
czne w gorach, a w konsekwencji warunkujgecym takze zréznicowanie szaty roslinnej [Hess

Tabela 3.
Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji przyrostu migzszosci w zaleznosci od wysokosci n.p.m (A) oraz
ekspozycji (E)
Results of two-factor analysis of variance of volume growth in relation to altitude (A) and exposition (E)

7r6dlo zmiennosc Przyrost migzszosci Intensywnosé przyrostu
Fopi Fub p Fopi Fub p
Wysokos¢ (A) 33,27% 3,98 <0,001* 6,73* 3,98 0,012*
Ekspozycja (E) 6,32* 3,98 0,014* 2,61 3,98 0,111
Interakcja (AxE) 0,01 3,98 0,924 0,05 3,98 0,822

Objasnienia: Fop — wartos¢ obliczona statystyki F; F | — warto$¢ tabelaryczna statystyki F dla poziomu istotnosci 0,05; p — prawdo-
podobieristwo popetnienia bigdu I rodzaju; * — réznica istotna na poziomie a.=0,05

Description: Fubfl— calculated value of F-statistics; I, - table value of F-statistics at a significance level of 0.05; p — probability of type
I error; * - signiticant differences at a=0.05

Tabela 4.
Wryniki testu Kruskala-Wallisa dla ubytku migzszosci na réznych wysokosciach i ekspozycjach
Results of the Kruskal-Wallis test for volume loss in stands growing at different altitudes and expositions

Jr6dto zmiennosei Ubytek migzszosci Intensywnos¢ ubytku
Hopi Huap P Hobi Huap p
Wysokosé (A) i ekspozycja (E) 0,73 7,82 0,865 1,06 7,82 0,786

Objasnienia: H ;| — wartos¢ obliczona statystyki H; H, — warto§¢ tabelaryczna statystyki H dla poziomu istotnosci 0,05; p — prawdopo-
dobieristwo popetnienia bl¢du I rodzaju; * — réznica istotna na poziomie 0=0,05

Description: H - calculated value of H-statistics; H, — table value of H-statistics at a significance level of 0.05; p - probability of type
I error; * - signi?llcam differences at a level a=0.05

Tabela S.
Wyniki testu Kruskala-Wallisa dla dorostu migzszosci na réznych wysokosciach i ekspozycjach
Results of the Kruskal-Wallis test for volume ingrowth at different altitudes and expositions

, Ubytek migzszosci Intensywnos¢ ubytku
Zr6dto zmiennosci

Hpi Hep p Hopl Hep p
Wysokosé (A) i ekspozycja (E) 0,89 7,82 0,828 0,81 7,82 0,848

Objasnienia: H ;| — wartos¢ obliczona statystyki H; H, ; — warto§¢ tabelaryczna statystyki H dla poziomu istotnosci 0,05; p — prawdopo-
dobieristwo popetnienia biedu I rodzaju; * — réznica istotna na poziomie o=0,05

Description: H ,, — calculated value of H-statistics; H,, - table value of H-statistics at a significance level of 0.05; p - probability of type
I error; * - signi#icant differences at a level a=0.05
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1965; Crawford 1989; Korner, Paulsen 2004]. Zmiana szeroko rozumianych warunkéw wzrostu
i rozwoju lasu w zaleznosci od wysokosci n.p.m. wptywa takze na wigkszo$¢ cech taksacyjnych
drzewostanéw, ktérych wartosci na ogét zmniejszajg si¢ wraz ze wzniesieniem [Rieger 1968;
Neumann 1993; Orzet 1993; Socha 1998; Orzet i in. 1999; Ochal, 2000; Piovesan i in. 2005].
W wielu pracach wskazywano, ze wptyw wzniesienia moze by¢ modyfikowany przez uksztatto-
wanie terenu, co wyraza si¢ m.in. w podniesieniu zasicgéw wysokosciowych roslin na korzyst-
niejszych termicznie potudniowych stokach [Cantlon 1953; Crawford 1989; Richardson i in.
2004]. Ekspozycja byta tez wskazywana jako istotny czynnik oddziatywujgcy na produktywnosé
drzewostanéw [Ochrymowicz 1963; Tranquillini 1979].

Badania nad wplywem klimatu na przyrost buka wskazujg, ze do najbardziej istotnych
czynnikéw nalezy ilos¢ opadéw na suchszych obszarach nizinnych, zas w gérach i na pétnocy
warunki termiczne [Dzwonko 1990; Biondi 1993; Peters, Poulson 1994; Feliksik, Wilczynski
1997; Piovesan, Schirone 2000; Rozas 2001; Bednarz 2002; Dittmar i in. 2003; Piovesan i in.
2005]. Dotychczas prowadzone w lasach europejskich badania tendencji przyrostowych pod
wzgledem zachodzgcych zmian klimatycznych wykazujg u buka wyrazne zwigkszanie si¢ przy-
rostu na grubos$¢ i na wysoko$¢ w poréwnaniu z latami ubieglymi oraz danymi tablicowymi
[Pretzsch 1996; Untheim 1996; Jaworski 2003a, 2003b]. W przypadku tego gatunku reakcja na
globalne ocieplenie klimatu jest wyraznie modyfikowana przez wysokosé n.p.m. [Dittmar i in.
2003].

Wryniki niniejszej pracy potwierdzaja wptyw wysokosci n.p.m na wielkos¢ i intensywnosé
przyrostu w mtodszych drzewostanach bukowych. Lite buczyny w Bieszczadach rosngce w stre-
fie wysokosci do 1000 m n.p.m charakteryzujg si¢ wigkszym przyrostem migzszosci oraz wigkszg
intensywnoscig przyrostu w poréwnaniu z drzewostanami wzrastajagcymi powyzej tej granicy.
Niewatpliwie wigze si¢ to z faktem, iz drzewostany bukowe wystgpujace w tej strefie wysoko-
$ci majg znacznie korzystniejsze do wzrostu warunki klimatyczne, co sprawia, ze charakteryzujg
si¢ one na og6t mniejszym zaggszezeniem i wigksza zasobnoscig [Przybylska, Kucharzyk 2003].
Stwierdzony spadek produktywnosci w przeliczeniu na 100 metréw gradientu wynosi srednio
0,94 m3/ha/rok i 0,38 %/ha/rok. Wartosci te sg zblizone do tych, ktére stwierdzono dla buka
potudniowego (Nothofagus solandri) w Nowej Zelandii [Wardle 1970], buka zwyczajnego na
Ukrainie [Borsuk 1984], buka karbowanego (Fagus crenata) w Japonii [Worrell 1987] i buka
wschodniego (Fagus moesiaca) w Grecji [Zianis, Mencuccini 2005]. Podobne zréznicowanie pro-
duktywnosci jak u rodzaju Fagus i pokrewnego rodzaju Nothofagus obserwowano takze u innych
gatunkow lisciastych [Worrell 1987]. W przypadku gatunkéw iglastych spadek przyrostu wraz
7. wysokoscig jest zwykle wigkszy [Worrell 1987; Orzet i in. 1999].

W pracy stwierdzono takze wyrazny zwigzek migdzy ekspozycja a wielkoscig przyrostu.
Potudniowe zbocza o korzystniejszych warunkach termicznych cechujg si¢ wigkszym przyro-
stem, co potwierdza zaleznos¢ miedzy nastonecznieniem wzglgdnym a intensywnoscig przy-
rostu drzewostanéw w mlodszych fazach rozwojowych wykazang przez Kucharzyka [2005]
w strefie gérnej granicy lasu.

W badanych lasach reprezentujacych faz¢ optymalng mtodszg dominowaly procesy zwig-
zane z samoprzerzedzaniem si¢ mlodych drzewostanéw na skutek konkurencji. Testy statysty-
czne nie wykazaly istotnego zr6znicowania w gradiencie wysokosci dorostu i ubytku. Wynik taki
nie wyklucza jednak wptywu czynnikéw topograficznych na dynamike tych proceséw, gdyz
okres badar byt stosunkowo krétki. Powszechnie uwaza si¢, ze wraz ze wzniesieniem zwicksza
si¢ $miertelnos¢ drzew na skutek réznych czynnikéw klimatycznych — susza zimowa, silne
wiatry, lawiny, okis¢, oblodzenie gatezi, abrazja kory i paczkéw [Tranquillini 1979; Wardle 1993;
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Korner 1998]. Intensywnos¢ oddziatywania tych czynnikéw ma jednak charakter losowy, a praw-
dopodobieristwo wystgpienia zjawiska w duzym nasileniu, w konkretnym dziesigcioleciu jest
niewielkie. Zwykle tez rozklad przestrzenny podobnych zjawisk ma charakter skupiskowy,
co wymaga analiz na wickszym materiale badawczym [De Steven i in. 1991]. Wigckszos¢ bada-
nych drzewostanéw powstata wlasniec w wyniku wielkopowierzchniowych proceséw rozpadu
i odnowienia po uszkodzeniach mrozowych podczas ekstremalnie mroZnej zimy z przetomu lat
1928 i 1929. Analiza éwczesnych prac oraz obecny przestrzenny rozktad drzewostanéw w fazie
optymalnej mlodszej wyraznie wskazujg na wigksze nasilenie zamierania drzew w wyzszych
potozeniach, a szczegélnie w strefie gérnej granicy lasu [Kucharzyk 1999].

Whnioski

# Lite buczyny w fazie optymalnej mtodszej na obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego
charakteryzujg si¢ wyraznym zréznicowaniem wielkosci przyrostu migzszosci w zaleznosci od
wysokosci bezwzglednej i ekspozycji.

# Proces przezywania (przyrastanie i dorastanie drzew) przewaza nad procesem ubywania nie-
zaleznie od potozenia n.p.m drzewostanéw. Jest to zjawisko korzystne z punktu widzenia
trwatosci lasu.

# Dorost i ubytek w ciggu relatywnie krétkiego okresu badari nie wykazaty statystycznie istot-
nego zréznicowanie w zaleznosci od potozenia.

% Wplyw czynnikéw topograficznych na dynamike proceséw rozpadu i odnowienia wymaga
analiz bardziej szczegdtowych, w dluzszym czasie, obejmujacych wickszy zakres badanych
drzewostanéw (rézne fazy rozwojowe i sktad gatunkowy).
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SUMMARY

Variability of the dynamics of forest development processes
in the Bieszczady beech forests in relation to exposition and altitude

The paper is an attempt to characterise the extent and intensity of volume growth, ingrowth
and loss processes ongoing in the Bieszczady beech stands growing at different altitudinal
zones.

The material was collected from a total of 74 circular sample plots located in the territory
of the Bieszczady National Park (BNP) representative of the Carpathian beech forests in the
younger optimal phase of development growing in the mountain forest habitats. For the needs
of statistical analysis, the plots were grouped in relation to altitudinal zones (up to and above
1000 m a.s.l.) and slope exposition (northern, southern).

On the basis of performed calculations it can be stated that both, altitude and exposition
are of significant importance for the extent and intensity of volume growth. The stands growing
at an altitude of up to 1000 m show higher volume growth (by ca 2.3 m?/ha/year) and higher
growth intensity than the stands above this limit. At the same altitudinal zone, the higher volume
growth (by ca 0.9 m%/ha/year) was in southern expositions.

Stand location had no statistically significant impact on volume ingrowth and loss.



