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Streszczenie

W artykule przedstawiono trzy grupy przesadzarek do drzew ma³ych, œrednich i du¿ych. Scharakteryzowano podstawowe
elementy ich budowy. Dla wybranych przyk³adów przesadzarek mocowanych na ci¹gnikach i samochodach przedstawiono ich
cykle pracy.

PRZEGL¥D WYBRANYCH PRZESADZAREK
DO DRZEW

Przesadzanie drzew polega na przemieszczaniu ich z jedne-
go miejsca na inne. Jest wiele ró¿nych powodów przesadzania
drzew. Do g³ównych nale¿¹: powstanie nowych inwestycji
w miejscach, gdzie rosn¹ dojrza³e drzewa, zmiany koncepcji
infrastruktury, czy poprawa wizerunku otoczenia przez obsa-
dzenie zagospodarowanego terenu du¿ymi drzewami.

Na œwiatowym rynku istnieje kilka firm specjalizuj¹cych
siê w konstrukcji maszyn do przesadzania drzew ma³ych, œre-
dnich i du¿ych. Klasyfikacja tych maszyn zwi¹zana jest z mo-
¿liwoœci¹ uzyskania ró¿nej wielkoœci bry³y korzeniowej i jej
kszta³tem. Wyró¿nia siê przesadzarki wyjmuj¹ce drzewo ma³e
z ziemi, którego bry³a korzeniowa ma zaledwie 0,30 m, œrednie
ok. 1,40 m oraz du¿e - do 3,60 m œrednicy. Kszta³t bry³y mo¿e

byæ: zbli¿ony do ostros³upa, sto¿ka (w tym œciêtego), pó³kulisty
lub kulisty. Zale¿y on od rodzaju i kszta³tu no¿y lub ³opat
przesadzarki. Istniej¹ rozwi¹zania, w których element roboczy
(g³owica do przesadzania drzew) jest zamontowany na TUZ
ci¹gnika lub na dŸwigu czy wysiêgniku. Takie przesadzarki
zazwyczaj wykorzystywane s¹ do przesadzania drzew ma³ych
i œrednich. Istniej¹ te¿ przesadzarki montowane na wielko-
tona¿owych samochodach. Te z kolei przeznaczone s¹ do prze-
sadzania drzew du¿ych.

Przyk³adowa przesadzarka drzew OPTIMAL P650
wykorzystywana jest na terenie szkó³ki leœnej w Rogowie.
Maszyna ta s³u¿y do przesadzania drzew ma³ych i jest
mocowana na ci¹gniku lub ³adowarce (rys. 1).

Rys. 1. Maszyna do przesadzania drzew P650: a - bez bry³y korzeniowej, b - z bry³¹ korzeniow¹ drzewa, 1 - p³yta noœna, 2 - pó³-
koliste no¿e, 3 - chwytaki, 4 - zgarniacze, 5 - zawory, 6 - si³owniki, 7 - przewody hydrauliczne
Fig. 1. Tree transplantation machine P650: a - without root ball, b - with root ball; 1 - bearing plate, 2 - semicircular knives,
3 - grapples, 4 - scrapers, 5 - valves, 6 - servo-motors, 7 - hydraulic hoses



Górna œrednica bry³y korzeniowej
G³êbokoœæ bry³y
Pojemnoœæ
Masa
Wysokoœæ pracy
Szerokoœæ pracy - chwytak zamkniêty
Szerokoœæ pracy - chwytak otwarty
Odstêp miedzy otwartymi chwytakami
Liczba no¿y (³opat)
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Dane Jednostki
Model

650 1100 2500

Tabela. Dane techniczne przesadzarek do drzew OPTIMAL
Table. Technical data of tree spade OPTIMAL

Rys. 2. Przesadzarka Optimal 1100, a - schemat, b - maszyna,
c - maszyna zawieszana na ci¹gniku w trakcie przesadzania
[http://www.optimaltreespades.com]
Fig. 2. Plant transplantation machine Optimal 1100:
a - schema, b - view of the machine, c - view of the machine
mounted on tractor during transplantation process
[http://www.optimaltreespades.com]

Rys. 3. Maszyny do przesadzania montowane na samochodach:
a - Dutchman 90, b - Optimal 2500
Fig. 3. Plant transplantation machines mounted on trucks:
a - Dutchman 90; b - Optimal 2500
[www.dutchmantreespade.com, www.optimaltreespades.com]

Maszyna jest mocowana do jednostki napêdowej, która mu-
si byæ wyposa¿ona w pomocniczy uk³ad hydrauliczny obu-
stronnego dzia³ania, za pomoc¹ p³yty noœnej. Przewody
hydrauliczne maszyny pod³¹cza siê do pomocniczego obwodu
hydraulicznego ci¹gnika. Ostrza wycinaj¹ce bry³y korzeniowe
z ziemi maj¹ kszta³t pó³kulisty, s¹ z¹bkowane i z zewn¹trz os³a-
niaj¹ je szczelnie zgarniacze.

W czasie procesu przesadzania drzew maszyna wspó³-
pracuj¹ca z ci¹gnikiem ma wysuniête podpory stabilizuj¹ce.
Dziêki nim zwiêkszona jest stabilnoœæ, efektywnoœæ i bezpie-
czeñstwo pracy.

W niektórych modelach zastosowano element dodatkowy -
chwytak pni, pomocny przy wyjmowaniu bry³y korzeniowej
z gleby. S³u¿y on do przytrzymywania drzewa i jego stabi-
lizacji, przez co zmniejsza siê niebezpieczeñstwo wywrócenia
lub przechy³u drzewa.

Elektrohydrauliczny uk³ad sterowania pozwala na precy-
zyjn¹ obs³ugê przesadzarki. Uk³ad spe³nia piêæ funkcji, z któ-
rych ka¿da odpowiada za jedn¹ z wykonywanych w danej
chwili czynnoœci: blokowanie/odblokowanie, otwieranie/za-
mykanie chwytaków, no¿y, zgarniaków i podpór stabilizu-
j¹cych. Wybór funkcji zmieniany jest prze³¹cznikiem obro-
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Rys. 4. Modele przesadzarek z ró¿nym k¹tem ustawienia ³opat:
a - 22 stopnie, b - 25 stopni, c- 30 stopni, d - zmiennym
Fig. 4. Design concepts with different angles of spades setting:
a -22 degrees, b - 25 degrees, c - 30 degrees, d - variable angle
[www.dutchmantreespade.com]

Na rys. 4 przedstawiono ró¿ne konstrukcje przesadzarek.
Pierwsza z nich (a) wykorzystywana jest do przesadzania
drzew ma³ych, p³ytko zakorzenionych. Bry³a korzeniowa prze-
sadzanego drzewa ma kszta³t zbli¿ony do œciêtego sto¿ka o k¹-
cie pochylenia tworz¹cej 22 . Taki k¹t pozwala pozyskaæ bry³ê
korzeniow¹ o œrednicy od 0,61 do 0,84 m (w zale¿noœci od
modelu). Druga przesadzarka (b) s³u¿y do przesadzania drzew
zarówno p³ytko, jak i g³êboko zakorzenionych drzew. Powsta³a
bry³a korzeniowa ma mniejsz¹ œrednicê ni¿ po u¿yciu pierwszej
przesadzarki, ze wzglêdu na k¹t pochylenia ³opat, który jest tu
wiêkszy i wynosi 25 . Œrednica bry³y korzeniowej powsta³a
przy ich u¿yciu, w zale¿noœci od modelu, wynosi od 0,51 do
2,00 m. Trzecia przesadzarka (c) wykopuje drzewa z bry³¹
korzeniow¹, o œrednicy od 0,84 do 1,40 m, o kszta³cie sto¿ka,
dziêki ³opatom pochylonym pod katem 30 . Zazwyczaj wyko-
rzystywana jest ona do drzew rosn¹cych na glebach piaszczy-
stych (sypkich). Przesadzarka przedstawiona na rys. 4d dziêki
specjalnie zakrzywionym ³opatom formuje bry³ê korzeniow¹
o kszta³cie zbli¿onym do beczki. Wykorzystywana jest do
przesadzania drzew du¿ych, o œrednicy bry³y korzeniowej od
1,67 do 2,54 m. Przesadzarka tego typu montowana jest
zazwyczaj na samochodzie wielkotona¿owym.

o

o

o

towym. W tabeli przedstawiono podstawowe dane techniczne
opisywanego urz¹dzenia.

Inna przesadzarka, Optimal 1100, agregowana z ci¹gni-
kiem, wykorzystywana jest do przesadzania drzew œrednich,
o wiêkszej bryle korzeniowej. Elementem roboczym tej
przesadzarki s¹ cztery ³opaty ostro zakoñczone, stopniowo za-
g³êbiane w ziemiê w czasie pracy. W tabeli przedstawiono dane
techniczne tej przesadzarki.

Do du¿ych drzew wykorzystywane s¹ przesadzarki monto-
wane na samochodach wielkotona¿owych. Maj¹ one mo¿li-
woœæ przesadzania drzew o œrednicy bry³y korzeniowej od 1,80
do 3,00 m. Urz¹dzenia do przesadzania umieszczone s¹ na wy-
suwanej ramie lub ¿urawiu. Na rys. 3b przedstawiono przyk³a-
dow¹ przesadzarkê montowan¹ na samochodzie wielko-
tona¿owym, a w tabeli dane techniczne przesadzarki Optima
2500 reprezentuj¹cej tê grupê.

Cykle pracy wybranych grup przesadzarek

Cykl pracy urz¹dzenia do przesadzania drzew ma³ej
wielkoœci mocowanego na ci¹gniku

Obserwuj¹c zabieg przesadzania drzew za pomoc¹ przesa-
dzarek mo¿na zaproponowaæ ogólny schemat ich pracy: bez
wykopania do³u i z uprzednim wykopaniem do³u, do którego
ma byæ przesadzone drzewo. Dla wariantu pierwszego:
t - dojazd maszyny do przesadzanego drzewa,
t -ustawienie g³owicy maszyny w po³o¿eniu roboczym,
t -odblokowanie i otwarcie chwytaków (obrêczy) z jedno-

czesnym przemieszczeniem maszyny w dó³ do przesadza-
nego drzewa,

W przypadku wariantu drugiego nale¿y dodaæ wczeœniej
czasy:

t -dojazd maszyny do miejsca wykopania do³u,
t -ustawienie g³owicy maszyny w po³o¿eniu roboczym,
t -odblokowanie i otwarcie chwytaków (rozwarcie obrêczy

z no¿ami lub ³opatami) przesadzarki nad ziemi¹,
t -zag³êbienie no¿y (³opat) przesadzarki w celu wykonania

do³u,
t -wyjêcie z do³u zamkniêtych no¿y (i zgarniaczy lub ³opat)

wraz z ziemi¹,
t -przemieszczenie ziemi na wskazane miejsce.

Poni¿szej podano przyk³adowe czasy trwania poszcze-
gólnych sk³adowych cyklu pracy przedstawionej na rys. 5
przesadzarki Field Potter - Dutchman pracuj¹cej w szkó³ce
zadrzewieniowej, wykonuj¹cej przesadzanie ma³ych drzew
rosn¹cych w rzêdach w odstêpach 1,2 m, w plastykowe pojem-
niki (donice). £opaty tej przesadzarki s¹ odpowiednio dobrane
do wielkoœci i kszta³tu pojemników, w których drzewa wywo-
¿one s¹ ze szkó³ek do odbiorców.

Przesadzania dokonuj¹ dwie osoby: operator ci¹gnika
z przesadzark¹ i pomocnik podaj¹cy puste donice, w których
umieszczane s¹ drzewa po wyjêciu z ziemi.

Proces przesadzania polega na: podjechaniu ci¹gnika
z przesadzark¹ do pierwszego rzêdu drzew - t , otwarciu obrê-
czy - t , przystawieniu obrêczy z ³opatami przesadzarki do drze-
wa - t , objêciu drzewa i zamkniêciu obrêczy - t , zag³êbieniu
³opat w ziemi, uformowaniu bry³y korzeniowej - t , podniesie-
niu drzewa z bry³¹ do góry, umieszczeniu jej w donicy oraz
wyjêciu z niej ³opat - t . W cyklu pracy wyró¿niany jest te¿ czas
t , który nie zawsze wystêpuje, a dotyczy on czynnoœci obcina-
nia wystaj¹cych korzeni po wyjêciu ³opat przesadzarki z ziemi.
Takie wystaj¹ce korzenie mog¹ powodowaæ trudnoœci w prawi-
d³owym umieszczeniu bry³y korzeniowej w donicy. Aby tego
unikn¹æ, pracownik podaj¹cy donice do przesadzanych drzew,
rêcznie obcina wystaj¹ce i niedociête korzenie.

Cykl dla jednego rzêdu drzew:

t = t + t + n (t + t + t + t + t ),

gdzie: n - liczba drzew w rzêdzie.
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t -zamkniêcie chwytaków (obrêczy), zablokowanie ich i opu-
szczenie czêœci roboczej,

t - zag³êbienie no¿y (i ewentualnie zgarniaczy - w zale¿noœci
od modelu) w ziemi,

t -wyjêcie bry³y korzeniowej i przemieszczenie jej we wskaza-
ne miejsce,

t -schowanie no¿y (i zgarniaczy - w zale¿noœci od modelu),
odblokowanie chwytaków i ich otwarcie,

t -przejazd do kolejnego drzewa.
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Czas przesadzania pojedynczego drzewa od t do t (bez t )
œrednio wynosi³ 11 s, a kiedy dodany zosta³ czas t (wynosz¹cy
œrednio 7 s), wyd³u¿y³ siê do 18 s.

Czas t w obserwowanym procesie wynosi³ ok. 10 s, a czas
t - 1s, pozosta³e t - 1s, t - 1 s, t - 3 s, t - 6 s, t - 7 s.

Œredni czas cyklu dla jednego rzêdu, w którym ros³o 51
drzew i za³o¿eniu, ¿e u 30% drzew (17 sztuk) nale¿a³o usun¹æ
wystaj¹ce korzenie, wyniós³ 691 s (11,52 min).

t = t + t + t + t + t + t +t + t + t + t + t ,

gdzie:
t - podjazd ci¹gnika z przesadzark¹ do drzewa,
t - opuszczenie przesadzarki przy pniu przesadzanego drzewa,
t - otwarcie obrêczy z ³opatami (ostrzami),
t - objêcie drzewa, zamkniêcie obrêczy, oparcie ³opat o ziemiê,
t - wysuniêcie podpór stabilizuj¹cych,
t - powolne zag³êbienie poszczególnych ³opat w ziemi,
t - podniesienie podpór stabilizuj¹cych,
t - podniesienie drzewa z bry³¹ korzeniow¹ do góry,
t - przemieszczenie drzewa do wykopanego wczeœniej do³u,
t -umieszczenie drzewa w dole, wyci¹gniêcie ³opat,

podniesienie do góry z równoczesnym otwarciem obrêczy,
t - przejechanie do kolejnego drzewa.

Ca³kowity czas cyklu przesadzanego drzewa zale¿y od
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Rys. 5. Przesadzarka wykorzystywana w szkó³ce zadrze-
wieniowej Dutchman High Production Field Potter
z zamkniêtymi ³opatami, a - widok z boku, b - widok z góry
[www.dutchmantreespade.com], c - sadzonka przesadzona
w donicê
Fig. 5. Plant transplantation machine Dutchman High
Production Field Potter (used in tree planting nursery) with
closed spades: a - side view, b - top view, c - transplant in the pot

Cykl pracy urz¹dzenia do przesadzania drzew œredniej
wielkoœci mocowanego na ci¹gniku

THE REVIEW OF CHOSEN PLANT TRANSPLANTATION MACHINES

Summary

In the article examples (small, medium and large) of plant transplantation machines are presented. Main elements of design are
characterized. The operations cycles of selected models mounted on tractors or trucks are also described.

odleg³oœci miêdzy miejscem wykopania drzewa z ziemi,
a miejscem jego nasadzenia.

Cykl podzielono na dwie czêœci. W pierwszej maszyna
wykopuje dó³, w drugiej przesadza do niego drzewo.
t = t + t
Czêœæ pierwsza t odpowiada modelowi przytoczonemu na
pocz¹tku:
t = t + t + t + t + t + t ,
zaœ czêœæ druga t :
t = t + t + t + t + t + t +t +t +t +t  ,

gdzie:
t - podjazd samochodu z przesadzark¹ do drzewa,
t - zmiana po³o¿enia z transportowego na robocze,
t - rozwarcie obrêczy przesadzarki, podci¹gniêcie ³opat z rów-

noczesnym podjazdem do drzewa,

t - wysuniecie podpór stabilizuj¹cych,
t - powolne zag³êbienie poszczególnych ³opat w ziemi,
t - podniesienie drzewa z bry³¹ korzeniow¹ do góry,
t -podniesienie podpór i umieszczenie urz¹dzenia przesadza-

j¹cego z drzewem w pozycji transportowej,
t - przemieszczenie drzewa do wykopanego wczeœniej do³u.

Czas opisanego cyklu zale¿y od odleg³oœci pomiêdzy
miejscem pobrania i nasadzania drzewa. W porównaniu
z wczeœniej opisywanym cyklem przesadzania drzew ma³ych
i œrednich, znacznie wzrasta czas t ze wzglêdu na powolne
i stopniowe zag³êbianie kolejnych ³opat w ziemi; zawsze te¿
wysuwane s¹ podpory stabilizuj¹ce.

Cykl pracy urz¹dzenia do przesadzania drzew du¿ych
montowanego na wielkotona¿owym samochodzie z wyko-
naniem do³u na przesadzane drzewo
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t -opuszczenie urz¹dzenia przy drzewie, objêcie go i zamkniê-
cie obrêczy, oparcie o ziemiê ³opat,

t -zmiana po³o¿enia k¹ta ³opat (do pionu) i wstêpne ich
zag³êbienie,
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Podsumowanie

Na œwiatowym rynku oferowane s¹ przesadzarki do ró¿nej
wielkoœci drzew (ma³ych, œrednich i du¿ych), zasada ich pracy w
poszczególnych modelach jest podobna. Ró¿ni¹ siê one
konstrukcj¹, m.in. kszta³tem no¿y (³opat), k¹tem ich pochylenia,
co wp³ywa bezpoœrednio na kszta³t powsta³ej bry³y korzeniowej,
czy sposobem mocowania na ci¹gniku lub samochodzie (na
¿urawiu lub wysuwanej ramie). Wybór prze-sadzarki zale¿y od
potrzeb klienta i mo¿liwoœci jej wyko-rzystania, bowiem cena tej
maszyny jest wysoka. Tego typu urz¹dzenia efektywnie pracuj¹
w szkó³kach drzew i krzewów, gdzie maj¹ zapewniony sta³y front
pracy. S¹ one równie¿ stosowane do nasadzania i przesadzania
drzew du¿ych przy nowo powsta³ych domach, osiedlach,
centrach handlowych czy budynkach u¿ytecznoœci publicznej.
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