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PRZEGLAD WYBRANYCH PRZESADZAREK
DO DRZEW

Streszczenie

W artykule przedstawiono trzy grupy przesadzarek do drzew malych, srednich i duzych. Scharakteryzowano podstawowe
elementy ich budowy. Dla wybranych przyktadow przesadzarek mocowanych na ciqgnikach i samochodach przedstawiono ich

cykle pracy.

Przesadzanie drzew polega na przemieszczaniu ich z jedne-
go miejsca na inne. Jest wiele r6znych powodow przesadzania
drzew. Do gléwnych naleza: powstanie nowych inwestycji
w miejscach, gdzie rosna dojrzate drzewa, zmiany koncepcji
infrastruktury, czy poprawa wizerunku otoczenia przez obsa-
dzenie zagospodarowanego terenu duzymi drzewami.

Na $wiatowym rynku istnieje kilka firm specjalizujacych
si¢ w konstrukcji maszyn do przesadzania drzew matych, sre-
dnich i duzych. Klasyfikacja tych maszyn zwiazana jest z mo-
zliwo$cia uzyskania réznej wielkosci bryly korzeniowej i jej
ksztattem. Wyrdznia si¢ przesadzarki wyjmujace drzewo mate
z ziemi, ktorego bryta korzeniowa ma zaledwie 0,30 m, $rednie
ok. 1,40 m oraz duze - do 3,60 m $rednicy. Ksztalt bryty moze

b)

by¢: zblizony do ostrostupa, stozka (w tym $cigtego), potkulisty
lub kulisty. Zalezy on od rodzaju i ksztattu nozy lub topat
przesadzarki. Istnieja rozwiazania, w ktorych element roboczy
(gtowica do przesadzania drzew) jest zamontowany na TUZ
ciagnika lub na dzwigu czy wysiggniku. Takie przesadzarki
zazwyczaj wykorzystywane sa do przesadzania drzew matych
i $rednich. Istnieja tez przesadzarki montowane na wielko-
tonazowych samochodach. Te z kolei przeznaczone sa do prze-
sadzania drzew duzych.

Przyktadowa przesadzarka drzew OPTIMAL P650
wykorzystywana jest na terenie szkotki lesnej w Rogowie.
Maszyna ta stuzy do przesadzania drzew matych i jest
mocowana na ciaggniku lub tadowarce (rys. 1).

Rys. 1. Maszyna do przesadzania drzew P650: a - bez bryly korzeniowej, b - z brylq korzeniowq drzewa, 1 - plyta nosna, 2 - pot-
koliste noze, 3 - chwytaki, 4 - zgarniacze, 5 - zawory, 6 - sitowniki, 7 - przewody hydrauliczne

Fig. 1. Tree transplantation machine P650: a - without root ball, b - with root ball; 1 - bearing plate, 2 - semicircular knives,
3 -grapples, 4 - scrapers, 5 - valves, 6 - servo-motors, 7 - hydraulic hoses
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Tabela. Dane techniczne przesadzarek do drzew OPTIMAL
Table. Technical data of tree spade OPTIMAL

Dane Jednostki Model
650 1100 2500
Gorna $rednica bryty korzeniowe;j m 0,65 1,14 2,50
Glgbokos¢ bryty m 0,32 0,75 1,50
Pojemnosé m’ 0,065 0,34 3,20
Masa kg 298 925 6100
‘Wysokos¢ pracy m 0,66 1,79 3,00
Szeroko$¢ pracy - chwytak zamknigty m 0,73 1,31 2,70
Szeroko$¢ pracy - chwytak otwarty m 1,42 1,98 3,10
Odstep miedzy otwartymi chwytakami m 0,71 1,00 1,62
Liczba nozy (topat) szt 2 4 5
a)
b)

¢ - maszyna zawieszana na ciqgniku w trakcie przesadzania
[http://www.optimaltreespades.com]

Fig. 2. Plant transplantation machine Optimal 1100:
a - schema, b - view of the machine, c - view of the machine
mounted on tractor during transplantation process
[http://www.optimaltreespades.com]

Rys. 3. Maszyny do przesadzania montowane na samochodach:
a - Dutchman 90, b - Optimal 2500

Fig. 3. Plant transplantation machines mounted on trucks:
a - Dutchman 90; b - Optimal 2500
[www.dutchmantreespade.com, www.optimaltreespades.com]

Maszyna jest mocowana do jednostki napgdowej, ktdra mu-
si by¢ wyposazona w pomocniczy uktad hydrauliczny obu-
stronnego dziatania, za pomoca plyty nosnej. Przewody
hydrauliczne maszyny podtacza si¢ do pomocniczego obwodu
hydraulicznego ciagnika. Ostrza wycinajace bryty korzeniowe
z ziemi maja ksztatt potkulisty, sa zabkowane i z zewnatrz osta-
niaja je szczelnie zgarniacze.

W czasie procesu przesadzania drzew maszyna wspot-
pracujaca z ciagnikiem ma wysunigte podpory stabilizujace.
Dzigki nim zwigkszona jest stabilnos¢, efektywnosc¢ i bezpie-
czenstwo pracy.

W niektorych modelach zastosowano element dodatkowy -
chwytak pni, pomocny przy wyjmowaniu bryly korzeniowej
z gleby. Stuzy on do przytrzymywania drzewa i jego stabi-
lizacji, przez co zmniejsza si¢ niebezpieczenstwo wywrocenia
lub przechytu drzewa.

Elektrohydrauliczny uktad sterowania pozwala na precy-
zyjna obstuge przesadzarki. Uktad spetnia pi¢é funkcji, z kto-
rych kazda odpowiada za jedna z wykonywanych w danej
chwili czynnosci: blokowanie/odblokowanie, otwieranie/za-
mykanie chwytakoéw, nozy, zgarniakdw i podpor stabilizu-
jacych. Wybor funkcji zmieniany jest przetacznikiem obro-

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 5/2010



towym. W tabeli przedstawiono podstawowe dane techniczne
opisywanego urzadzenia.

Inna przesadzarka, Optimal 1100, agregowana z ciagni-
kiem, wykorzystywana jest do przesadzania drzew $rednich,
o wigkszej bryle korzeniowej. Elementem roboczym tej
przesadzarki sa cztery lopaty ostro zakonczone, stopniowo za-
glebiane w ziemig w czasie pracy. W tabeli przedstawiono dane
techniczne tej przesadzarki.

Do duzych drzew wykorzystywane sa przesadzarki monto-
wane na samochodach wielkotonazowych. Maja one mozli-
wos¢ przesadzania drzew o $rednicy bryty korzeniowej od 1,80
do 3,00 m. Urzadzenia do przesadzania umieszczone sa na wy-
suwanej ramie lub zurawiu. Na rys. 3b przedstawiono przykta-
dowa przesadzarke montowana na samochodzie wielko-
tonazowym, a w tabeli dane techniczne przesadzarki Optima
2500 reprezentujacej t¢ grupe.

2)

Rys. 4. Modele przesadzarek z roznym kqtem ustawienia topat:
a-22stopnie, b - 25 stopni, c- 30 stopni, d - zmiennym

Fig. 4. Design concepts with different angles of spades setting:
a-22degrees, b- 25 degrees, c - 30 degrees, d - variable angle
[www.dutchmantreespade.com]

Na rys. 4 przedstawiono rozne konstrukcje przesadzarek.
Pierwsza z nich (a) wykorzystywana jest do przesadzania
drzew matych, ptytko zakorzenionych. Bryta korzeniowa prze-
sadzanego drzewa ma ksztalt zblizony do $cigtego stozka o ka-
cie pochylenia tworzacej 22°. Taki kat pozwala pozyskac bryle
korzeniowa o $rednicy od 0,61 do 0,84 m (w zaleznosci od
modelu). Druga przesadzarka (b) stuzy do przesadzania drzew
zarowno ptytko, jak i glgboko zakorzenionych drzew. Powstata
bryta korzeniowa ma mniejsza Sredniceg niz po uzyciu pierwszej
przesadzarki, ze wzgledu na kat pochylenia lopat, ktory jest tu
wiekszy i wynosi 25°. Srednica bryly korzeniowej powstata
przy ich uzyciu, w zaleznosci od modelu, wynosi od 0,51 do
2,00 m. Trzecia przesadzarka (c) wykopuje drzewa z bryla
korzeniowa, o $rednicy od 0,84 do 1,40 m, o ksztalcie stozka,
dzigki topatom pochylonym pod katem 30°. Zazwyczaj wyko-
rzystywana jest ona do drzew rosnacych na glebach piaszczy-
stych (sypkich). Przesadzarka przedstawiona na rys. 4d dzigki
specjalnie zakrzywionym topatom formuje bryl¢ korzeniowa
o ksztalcie zblizonym do beczki. Wykorzystywana jest do
przesadzania drzew duzych, o $rednicy bryly korzeniowej od
1,67 do 2,54 m. Przesadzarka tego typu montowana jest
zazwyczaj na samochodzie wielkotonazowym.

Cykle pracy wybranych grup przesadzarek

Obserwujac zabieg przesadzania drzew za pomoca przesa-
dzarek mozna zaproponowaé ogélny schemat ich pracy: bez
wykopania dotu i z uprzednim wykopaniem dotu, do ktorego
ma by¢ przesadzone drzewo. Dla wariantu pierwszego:

t, - dojazd maszyny do przesadzanego drzewa,

t, -ustawienie glowicy maszyny w potozeniu roboczym,

t,-odblokowanie i otwarcie chwytakoéw (obreczy) z jedno-
czesnym przemieszczeniem maszyny w doét do przesadza-
nego drzewa,

t,-zamknigcie chwytakow (obrgczy), zablokowanie ich i opu-
szczenie czg$ciroboczej,

t, - zaglgbienie nozy (i ewentualnie zgarniaczy - w zaleznoSci
od modelu) w ziemi,

t,-wyjgcie bryty korzeniowej i przemieszczenie jej we wskaza-
ne miejsce,

t,-schowanie nozy (i zgarniaczy - w zalezno$ci od modelu),
odblokowanie chwytakow iich otwarcie,

t,-przejazd do kolejnego drzewa.

W przypadku wariantu drugiego nalezy doda¢ wczesniej
czasy:

t, -dojazd maszyny do miejsca wykopania dotu,

t, -ustawienie gtowicy maszyny w potozeniu roboczym,

t,-odblokowanie i otwarcie chwytakéw (rozwarcie obrgczy
znozami lub topatami) przesadzarkinad ziemia,

t,-zaglebienie nozy (lopat) przesadzarki w celu wykonania
dotu,

t,-wyjecie z dotu zamknigtych nozy (i zgarniaczy lub topat)
wraz z ziemia,

t, -przemieszczenie ziemi na wskazane miejsce.

Cykl pracy urzadzenia do przesadzania drzew malej
wielko$ci mocowanego na ciagniku

Ponizszej podano przyktadowe czasy trwania poszcze-
g6lnych sktadowych cyklu pracy przedstawionej na rys. 5
przesadzarki Field Potter - Dutchman pracujacej w szkotce
zadrzewieniowej, wykonujacej przesadzanie matych drzew
rosnacych w rzgdach w odstepach 1,2 m, w plastykowe pojem-
niki (donice). Lopaty tej przesadzarki sa odpowiednio dobrane
do wielkosci 1 ksztattu pojemnikow, w ktorych drzewa wywo-
zone sa ze szkotek do odbiorcow.

Przesadzania dokonuja dwie osoby: operator ciagnika
z przesadzarka i pomocnik podajacy puste donice, w ktorych
umieszczane sa drzewa po wyjeciu z ziemi.

Proces przesadzania polega na: podjechaniu ciagnika
z przesadzarka do pierwszego rzedu drzew - t,, otwarciu obre-
czy - t,, przystawieniu obrgczy z fopatami przesadzarki do drze-
wa - t,, objeciu drzewa i zamknigciu obrgezy - t,, zaglgbieniu
lopat w ziemi, uformowaniu bryly korzeniowe;j - t,, podniesie-
niu drzewa z bryla do gory, umieszczeniu jej w donicy oraz
wyjeciu z niej topat - t;. W cyklu pracy wyrdzniany jest tez czas
t,, ktory nie zawsze wystgpuje, a dotyczy on czynnosci obcina-
nia wystajacych korzeni po wyjeciu topat przesadzarki z ziemi.
Takie wystajace korzenie moga powodowac trudno$ci w prawi-
dlowym umieszczeniu bryly korzeniowej w donicy. Aby tego
uniknag¢, pracownik podajacy donice do przesadzanych drzew,
recznie obcina wystajace i niedocigte korzenie.

Cykl dlajednego rzedu drzew:
t=tttrn(t ettt tt),

gdzie: n - liczba drzew w rzgdzie.
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Czas przesadzania pojedynczego drzewa od t, do t, (bez t,)
$rednio wynosit 11 s, a kiedy dodany zostat czas t, (wynoszacy
$rednio 7s), wydtuzytsigdo 18 s.

Czas t, w obserwowanym procesie wynosit ok. 10 s, a czas
t,- Is,pozostatet,- 1s,t,- 1 s,t;-3s,t,-65,t,-7s.

Sredni czas cyklu dla jednego rzedu, w ktérym rosto 51
drzew i zatozeniu, ze u 30% drzew (17 sztuk) nalezato usuna¢
wystajace korzenie, wyniost 691 s (11,52 min).

a) —

b)

Rys. 5. Przesadzarka wykorzystywana w szkdlce zadrze-
wieniowej Dutchman High Production Field Potter
z zamknietymi topatami, a - widok z boku, b - widok z gory
[www.dutchmantreespade.com], ¢ - sadzonka przesadzona
wdonice

Fig. 5. Plant transplantation machine Dutchman High
Production Field Potter (used in tree planting nursery) with
closed spades: a - side view, b - top view, c - transplant in the pot

Cykl pracy urzadzenia do przesadzania drzew Sredniej

wielkos$ci mocowanego na ciaggniku

L e e PR P e T T PR TR T

gdzie:

t, - podjazd ciagnika z przesadzarka do drzewa,

t, - opuszczenie przesadzarki przy pniu przesadzanego drzewa,

t, - otwarcie obreczy z fopatami (ostrzami),

t, - objecie drzewa, zamknigcie obrgczy, oparcie topat o ziemig,

ts- wysunigcie podpor stabilizujacych,

t,- powolne zaglebienie poszczegodlnych topat w ziemi,

t, - podniesienie podpor stabilizujacych,

t,- podniesienie drzewa z bryta korzeniowa do gory,

t, - przemieszczenie drzewa do wykopanego wczesniej dotu,

t,,-umieszczenie drzewa w dole, wyciagnigcie lopat,
podniesienie do gory zréwnoczesnym otwarciem obreczy,

t,, - przejechanie do kolejnego drzewa.

Caltkowity czas cyklu przesadzanego drzewa zalezy od

odlegtoéci miedzy miejscem wykopania drzewa z ziemi,
amiejscem jego nasadzenia.

Cykl pracy urzadzenia do przesadzania drzew duzych
montowanego na wielkotonazowym samochodzie z wyko-
naniem dolu na przesadzane drzewo

Cykl podzielono na dwie czg$ci. W pierwszej maszyna
wykopuje dot, w drugiej przesadza do niego drzewo.
t=t, Tt
Czg$¢ pierwsza t, odpowiada modelowi przytoczonemu na
poczatku:
LT Tl Pl #Se P P 8
za$ czg§¢ drugat,,:
t,=t+t,+ b+ttt

102

gdzie:

t, - podjazd samochodu z przesadzarka do drzewa,

t, - zmiana potozenia z transportowego na robocze,

t, -rozwarcie obreczy przesadzarki, podciagnigcie topat z row-
noczesnym podjazdem do drzewa,

t, -opuszczenie urzadzenia przy drzewie, objecie go i zamknig-
cie obrgczy, oparcie o ziemig topat,

t,-zmiana polozenia kata topat (do pionu) i wstepne ich
zaglebienie,

t,- wysuniecie podpor stabilizujacych,

t,- powolne zaglebienie poszczegdlnych topat w ziemi,

t, - podniesienie drzewa z bryla korzeniowa do gory,

t, -podniesienie podpor i umieszczenie urzadzenia przesadza-
jacego z drzewem w pozycji transportowej,

t,, - przemieszczenie drzewa do wykopanego wezesniej dotu.

Czas opisanego cyklu zalezy od odleglosci pomiedzy
miejscem pobrania i nasadzania drzewa. W pordéwnaniu
z wezesniej opisywanym cyklem przesadzania drzew matych
i $rednich, znacznie wzrasta czas t, ze wzgledu na powolne
i stopniowe zaglebianie kolejnych lopat w ziemi; zawsze tez
wysuwane sa podpory stabilizujace.

Podsumowanie

Na $wiatowym rynku oferowane sa przesadzarki do réznej
wielko$ci drzew (matych, $rednich i duzych), zasada ich pracy w
poszczegdlnych modelach jest podobna. Roznig si¢ one
konstrukcja, m.in. ksztattem nozy (topat), katem ich pochylenia,
co wptywa bezposrednio na ksztalt powstatej bryty korzeniowe;j,
czy sposobem mocowania na ciagniku Iub samochodzie (na
zurawiu lub wysuwanej ramie). Wybor prze-sadzarki zalezy od
potrzeb klienta i mozliwosci jej wyko-rzystania, bowiem cena tej
maszyny jest wysoka. Tego typu urzadzenia efektywnie pracuja
w szkotkach drzew i krzewow, gdzie maja zapewniony staly front
pracy. Sa one rowniez stosowane do nasadzania i przesadzania
drzew duzych przy nowo powstatych domach, osiedlach,
centrach handlowych czy budynkach uzytecznosci publiczne;j.
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THE REVIEW OF CHOSEN PLANT TRANSPLANTATION MACHINES

Summary

In the article examples (small, medium and large) of plant transplantation machines are presented. Main elements of design are
characterized. The operations cycles of selected models mounted on tractors or trucks are also described.
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