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A review of problems associated with forest inventory was carried out on the basis of articles published
in "Sylwan" during the period after the Second World War (up to 2006). The following problems were
presented: stand inventory, issues associated with photogrammetry and photo-interpretation in forest

inventory, inventory of the health and sanitary condition of forests and inventory of damages caused
by wildlife.
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Wstep

Problematyka bedgca trescig tej czgsci opracowania dotyczy zagadnieni szeroko rozumianej
inwentaryzacji lasu w aspekcie zaréwno teoretycznym, jak i praktycznym. Omawiana problema-
tyka obejmuje: inwentaryzacje drzewostanéw, fotogrametri¢ i fotointerpretacj¢ w inwentary-
zacji lasu, inwentaryzacj¢ zdrowotnego i sanitarnego stanu lasu oraz inwentaryzacj¢ uszkodzen
w lasach powodowanych przez zwierzyng.

Inwentaryzacja drzewostanéw
Problematyce szeroko pojgtej inwentaryzacji lasu po drugiej wojnie $wiatowej poswigcono
w piSmiennictwie leSnym, réwniez i w Sylwanie, stosunkowo duzo miejsca, przedstawiajac
r6zne jej aspekty. W niniejszej pracy uwzglgdnione bedg tylko publikacje drukowane w Sylwanie,
ktére w spos6b znaczgcy rozszerzyly teoretyczny i praktyczny aspekt tej tematyki.

Pod koniec lat szesédziesiatych ukazata si¢ pierwsza bardzo cenna publikacja Rosy [1967],
traktujgca o statystyczno-matematycznej metodzie inwentaryzacji drzewostanéw i mozliwosciach
stosowania jej w urzgdzaniu lasu, ktéra w sposéb istotny wptyngta na losy wdrazania tej metody
w naszych lasach. Autor ten pisze, Ze statystyczno-matematyczna metoda juz od wielu lat jest
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wykorzystywana przy inwentaryzacji lasu w krajach skandynawskich, a postugujg si¢ nig réw-
niez urzgdzeniowey w Niemczech, Austrii, Francji, Szwajcarii, a takze w Stanach Zjednoczonych
i Kanadzie. Metoda ta opiera si¢ na teorii préb, zas jej istota polega na tym, ze zamiast badania
catej populacji mierzy si¢ tylko jej czesé, a wyniki uogélnia na catg zbiorowosé. W rozwazaniach
teoretycznych rozpatruje: wielkosé préby, wielkos¢ i ksztalt powierzchni jednostkowych oraz
sposéb ich rozmieszczenia, a takze obliczanie bledéw. Podaje dokladnosé metody w swietle
niektérych dotychczasowych badari oraz naklad pracy w stosunku do metody pomiarowej
(wszystkie drzewa) oraz potrzebny do jej stosowania sprzet. Dokonuje wreszcie ogélnej oceny
metody, stwierdzajac, Ze znacznie zmniejsza ona naklad pracy i kosztéw oraz zwigksza do-
ktadnos¢ w poréwnaniu z innymi metodami, umozliwiajac szybkie otrzymywanie wynikéw
z wymaganym okreslonym stopniem doktadnosci. Pozwala stosowaé ten sam ekonomicznie
uzasadniony sposéb dla wszystkich drzewostanéw w urzadzanym obickcie oraz umozliwia
uzyskiwanie przy okreslaniu migzszosci drzewostanéw réwniez innych wskaznikéw (jakosé,
uszkodzenia itp.). Konkludujgc Rosa [1976] wyraza poglad, ze generalnie inwentaryzacja me-
todg matematyczno-statystyczng ma wiele zalet i moze by¢ stosowana dla celéw okresowego
urzgdzenia lasu, jak réwniez inwentaryzacji wielkoobszarowej w naszych warunkach. O roli
i znaczeniu wielkoobszarowej inwentaryzacji zasobéw drzewnych ten sam autor pisze w innej
swej publikacji, gdzie stwierdza, ze moze ona by¢ przeprowadzona niezaleznie od okresowego
urzgdzania lasu, a jej wyniki stang si¢ przydatne dla potrzeb planowania, prognozowania i pro-
jektowania baz surowcowych drewna.

Smykata [1977] rozwazajac mozliwos¢ zwickszania efektywnosci planéw urzadzenia gospo-
darstwa lesnego wyraza poglad, ze obowigzujacy przy inwentaryzacji pomiar wszystkich drzew
lub na powierzchniach prébnych tradycyjnych jest bardzo czaso- i pracochlonny. Stad potrzeba
stosowania sposobu bardziej ekonomicznego, gwarantujgcego réwnoczes$nie uzyskiwanie
wymaganej (z gory zatozonej) doktadnosci wynikéw. Wymogi te, jego zdaniem, spetniajg mate-
matyczno-statystyczne metody inwentaryzacji drzewostanéw, oparte na powierzchniach préb-
nych losowych, ktére mogg by¢ stosowane zaréwno w skali wielkoobszarowej, jak i dla mniejszych
obiektéw (nadlesnictwo, obrgb). Wyniki z powierzchni prébnych losowych powinny by¢ opra-
cowywane przy uzyciu elektronicznej techniki obliczeniowej (ETO). O wykorzystaniu syste-
méw elektronicznego przetwarzania danych uzyskanych drogg statystyczno-matematycznej
inwentaryzacji zasobéw drzewnych wypowiadali si¢ tez Obrzud i Rutkowski [1975]. Réwniez
Zaniewski [1980] uwaza, ze uzyskany drogg statystyczno-matematycznej inwentaryzacji pod-
stawowy material pomiarowy wymaga bardzo pracochtonnej obrébki kameralnej, ale usprawnie-
nie, skrécenie i potanienie tych prac jest mozliwe przez wykorzystanie do obliczeri systemu
elektronicznego przetwarzania danych (EPD). W rzeczonej publikaciji przedstawia opracowany
przez siebie system EPD realizujacy obliczenia dla inwentaryzacji zasobéw drzewnych metodg
losowych powierzchni prébnych. System ten nalezy traktowaé jako kolejng prébe zastosowania
informatyki dla potrzeb lesnictwa, a konkretnie stanowigcg dalszy krok w kierunku automatyza-
cji kameralnych prac urzgdzeniowych.

W rozwazaniach nad statystyczno-matematycznymi systemami inwentaryzacji lasu nie
sposéb pomingé zagadnienia, ktére w efekcie pokazuje praktyczng doktadnos¢ tej metody, czyli
bleddw, to jest relacji, jaka zachodzi pomi¢dzy prébg a petnym pomiarem calosci. Szczegétowe
rozwazania o charakterze teoretycznym i metodycznym przedstawit na ten temat Rutkowski
[1981a].

7 kolei Rosa i in. [1981] piszg o praktycznym zastosowaniu statystycznej metody taksacji
lasu dla potrzeb okresowego urzgdzenia gospodarstwa lesnego. Stwierdzajg, ze choé korzystanie
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z tych metod dla potrzeb wielkoobszarowej inwentaryzacji jest znane w wielu krajach od dawna,
to przystosowanie ich do okresowej taksacji drzewostanéw, szczegélnie w odniesieniu do matych
komplekséw, jest zadaniem stale aktualnym, tym bardziej, ze nowa polska instrukcja urzgdza-
nia lasu wprowadza obligatoryjnie inwentaryzacj¢ zasobéw drzewnych metodami statystycz-
nymi. Uzyskane przez autoréw wyniki potwierdzity przydatnosé proponowanej metody dla
potrzeb okresowego urzgdzania lasu, nawet w wypadku matych i zréznicowanych obiektéw
lesnych.

W miar¢ stosowania matematyczno-statystycznej metody inwentaryzacji pojawialy si¢
sukcesywnic dalsze publikacje dotyczgce jej doskonalenia, przystosowania do przyrodniczo-
lesnych i ekonomicznych warunkéw naszego kraju oraz doktadnosci [Borecki 1985; Stgpien,
Borecki 1986; Musiat 1993; Borecki, Stgpieri 1994; Stgpieni 1996a; Borecki i in. 1999].

Zagadnienie inwentaryzacji drzewostanéw pojawia si¢ réwniez w kontekscie regulacji
uzytkowania r¢bnego. Rozwaza si¢ mianowicie, w jakim stopniu uzyskiwane przy uzyciu obec-
nie stosowanych sposobéw inwentaryzacji dane, tyczgce si¢ gtéwnie migzszosci, na tle pono-
szonych na ten cel kosztéw, sg adekwatne dla potrzeb regulacji uzytkowania rebnego. Odnosnie
bowiem charakteru i zakresu informacji pochodzacych z inwentaryzacji okresowej istniejg dwa
r6znigce si¢ stanowiska. Jedni uwazaja, ze generalnie dla potrzeb urzgdzenia lasu niezbedne sg
szczegotowe informacje dla kazdego drzewostanu. Inni natomiast, Ze inwentaryzacja powinna
dostarcza¢ wiarygodne dane na poziomie jednostek wigkszych niz pojedynczy drzewostan.
Interesujgcg w tym przedmiocie jest publikacja na temat efektéw zastosowania ponadobre-
bowej stratyfikacji drzewostanéw dla potrzeb regulacji w konkretnym obiekcie lesnym
— Nadlesnictwie Biata Podlaska [Stepiend, Wieczorek 1990]. Badania poréwnawcze etatu opera-
towego i etatu okreslonego w eksperymencie ze stratyfikacjg wykazaly, ze informacje tyczace
wielkosci zapasu uzyskane zgodnie z zalozeniami stratyfikacji ponadobr¢bowej z punktu
widzenia potrzeb regulacji uzytkowania r¢gbnego s3 w tym obiekcie w petni zadawalajgce.
Stwierdzono przy tym, Ze inwentaryzacja prowadzona sposobem stratyfikacji ponadobrgbowej
stwarza mozliwo$¢ znacznego obnizenia pracochtonnosci i kosztéw w stosunku do metod
stosowanych obecnie. Réwnoczesnie podkresla si¢ koniecznosé dalszych prac nad efektywno-
$cig tego sposobu, gléwnie w nadlesnictwach dwu- lub trzyobr¢bowych zréznicowanych
zwlaszcza warunkami glebowymi i sktadem gatunkowym drzewostanéw [Stepien, Wieczorek
1990].

7 kolei Borecki i Miscicki [1993] analizujgc zagadnienie regulacji uzytkowania na tle sto-
sowanych metod inwentaryzacji lasu dochodzg do konkluzji, ze zakres uzyskiwanych na ich
podstawie danych informacyjnych jest niewystarczajacy, szczegélnie dla potrzeb przepro-
wadzenia optymalizacji kolejnosci uzytkowania wedtug znanych obecnie metod optymalizacyj-
nych. Chodzi gtéwnie o brak znajomosci przyrostu migzszosci lub przyrostu cechy stanowigcej
kryterium dojrzatosci. Zwracajg jednak uwage na fakt, ze bezposrednie uzyskiwanie tych
danych z inwentaryzacji jest trudne i pracochtonne, a co za tym idzie bardzo kosztowne. Pewng
pomocg moze byé wykorzystywanie do tych celéw modeli wzrostu drzewostanéw. Generalnie
jednak problemy zwigzane z regulacjg uzytkowania tak r¢bnego, jak i przedrgbnego wskazujg
na koniecznosé modyfikacji obecnie stosowanych sposobéw inwentaryzacji lasu. Uwzgledniajac
z jednej strony potrzeby, a z drugiej koszty, autorzy ci proponujg prowadzenie inwentaryzacji dla
grup jednorodnych jednostek ponaddrzewostanowych, przy uzyciu kolowych powierzchni
prébnych. Ich zdaniem powinno si¢ przy tym zmierza¢ réwniez do wyraZniejszego zréznicowa-
nia doktadnosci i zakresu inwentaryzacji, w zaleznosci od stadiéw rozwojowych drzewostanGw
oraz ich znaczenia gospodarczego.
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Inne godne zauwazenia propozycje zwigzane z inwentaryzacjg lasu tyczg przeprowadzenia
wielkoobszarowej inwentaryzacji zasobéw drzewnych na okreslony stan, obejmujacej réwno-
czesnie wszystkie lasy, niezaleznej od okresowego urzadzenia realizowanego planowo w nad-
lesnictwach [Stgpieri 1996b; Borecki, Zajaczkowski 1998].

7 kolei interesujacg propozycje w przedmiocie wiclkopowierzchniowej metody okreslania
migzszosci obiektu lesnego, opartej na losowaniu warstwowym przedstawit Bruchwald [2000a].
Metod¢ zweryfikowano praktycznie, stosujac ja w lasach Regionalnej Dyrekeji Laséw
Paristwowych w Pile [Bruchwald 2000b]. Stanowi ona kolejny postep w rozwoju tych sposobéw
inwentaryzacji drzewostanéw i moze postuzy¢ jako pewien wzorzec do opracowywania takiej
metody dla wszystkich laséw w kraju.

Bruchwald i Zajgczkowski [2002a] przedstawili zalozenia obr¢bowej metody okreslania
migzszosci obiektu lesnego, ktéra od roku 2003 stala sic obowigzujacqg w urzgdzaniu lasu.
Metod¢ wyréznia fakt, ze zrezygnowano w niej z drzewostanu jako podstawowej jednostki
pomiaru, przyjmujgc statystyczny schemat losowania préby zwany warstwowym. Dodatkowym
wyréznikiem sg powierzchnie prébne kotowe, na ktérych wykonuje si¢ pomiar piersnic drzew,
i nowe wzory empiryczne, stuzgce do okreslania wysokosci i pier§nicowej liczby ksztattu.
Opisana przez obu autoréw metoda pozwala okresli¢ migzszosé obrebu oraz podklas wieku,
a w ich ramach migzszo$¢ w rozbiciu na gatunki drzew. Bruchwald i Zajgczkowski [2002b]
dokonali analizy poréwnawczej réznych sposobéw inwentaryzacji lasu, co bylo zwigzane z fak-
tem wprowadzenia nowej metody inwentaryzacji, oméwionej we wezesniejszej ich publikacji
[Bruchwald, Zajaczkowski 2002a]. Autorzy podjeli trud poréwnania wynikéw ustalenia
migzszosci na poziomie obr¢bu réznymi metodami, m.in. za pomocg tablic zasobnosci, trady-
cyjnymi metodami Bitterlicha i powierzchni prébnych kotowych oraz ich modyfikacjami
zwigzanymi z nowymi wzorami empirycznymi shuzgcymi do okreslania liczby ksztattu i statych
krzywych wysokosci. Bruchwald i in. [2003] oméwili wyniki analizy doktadnosci nowej metody
inwentaryzacji lasu dotyczgcej réznych sposobéw alokacji préby do warstw. Oméwiono takze
poréwnanie doktadnosci nowej metody z innymi, opartymi na schematach losowania prostego
i systematycznego. Otrzymane wyniki pozwolily na stwierdzenie, ze wiek drzewostanu jest
cechg dos¢ efektywng w tworzeniu warstw, a oryginalny sposéb alokacji préby z uwzglednie-
niem wicku drzewostanéw jest poprawny i dobry. Jednoczesnie zastosowany schemat losowania
warstwowego sprawil, Zze nowa metoda jest doktadniejsza od metod, w ktdrych stosuje si¢
schematy losowania prostego lub systematycznego.

Borecki i in. [2006] przeanalizowali wielkosci migzszosci uzyskanej z inwentaryzacji zapa-
su metodg obr¢bowg w zaleznosci od réznych wariantéw obliczen (dane z nadlesnictwa i zbi6r
danych utworzonych na potrzeby pracy) z wykorzystaniem programéw TAKSATOR i ACER.
Przeprowadzony eksperyment dowiddt, ze migzszosci pomierzone na powierzchniach kotowych
wykonanych za pomocg programu TAKSATOR w ramach metody obr¢bowej nie sg wigksze niz
rzeczywiste wyniki uzyskane za pomocg powierzchni prébnych trzebiezowych i oprogramowa-
nia ACER.

Socha [2003] dokonat oceny i poréwnania doktadnosci wybranych sposobéw okreslania
migzszosci drzew stojacych (za pomocg tablic Grundnera-Schwappacha i Radwariskiego oraz
wzoréw empirycznych opracowanych w Katedrze Produkeyjnosci Lasu SGGW w Warszawie)
w odniesieniu do gérskich drzewostanéw swierkowych Beskidu Slaskiego i Zywieckiego.
Stwierdzono, ze najwigkszg doktadnoscig okreslania zaréwno migzszosci pojedynczego drzewa,
jak i migzszosci drzewostanu cechowaly si¢ tablice Grundnera-Schwappacha. Ich zastosowanie
pozwalato na uzyskanie migzszosci zblizonej do rzeczywistej.
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Banas [2005a, b] oméwit metod¢ inwentaryzacji i kontroli lasu w drzewostanach rézno-
wiekowych i jej praktyczne zastosowanie, zwracajac uwage na ujecie zréznicowania wieku,
struktury grubosciowej oraz sktadu gatunkowego w pojedynczym drzewostanie. Wykorzystano
w tym celu metode reprezentacyjng zgodng z obecnie obowigzujacy instrukcjg urzgdzania lasu.
Metoda pozwala opisa¢ zr6znicowanie struktury grubosciowej i gatunkowej w pojedynczym
drzewostanie oraz pozwala okresli¢ intensywnos¢ proceséw ubywania, dorastania i przyrastania,
co pozwala na szczegdlne stosowanie opisanej metody w lasach réznowiekowych.

Fotogrametria i fotointerpretacja w inwentaryzacji lasu

Jak pisze Smykata [1985] fotogrametria stosowana byta w stosunkowo szerokim zakresie pod-
czas definitywnego cyklu urzgdzenia lasu. Korzystano z niej zaréwno w pracach geodezyjnych,
jak i wylgczeniowo-pomiarowych. Potrzebne podktady fotogrametryczne dla zainteresowanych
stuzb urzgdzeniowych wykonywata pracownia specjalistyczna w Warszawie, posiadajgca do tych
celéw odpowiedni nowoczesny sprzet. Stosowanie fotogrametrii w tym czasie, kiedy trzeba byto
uporzgdkowa¢ stan posiadania i wykonac od podstaw materiaty geodezyjno-kartograficzne, poz-
wolilo na terminowe zakoriczenie definitywnego cyklu urzgdzenia lasu. Powstate wéwczas
podktady geodezyjno-kartograficzne odznaczaty si¢ duzg doktadnoscig i profesjonalizmem. Stgd
w kolejnych cyklach urzadzeniowych wykonywano jedynie niezb¢dne pomiary uzupetniajgce,
a tym samym zmalato stosowanie do tych celéw fotogrametrii. Rozwaza si¢ natomiast mozliwos¢é
stosowania fotointerpretacji zdje¢ wiclospektralnych jako Zrédta réznorodnych cennych infor-
macji o obszarach lesnych [Mozgawa 1980]. Natomiast fotogrametria w szczegélnosci powinna
by¢ wykorzystywana do oceny zdrowotnego i sanitarnego stanu lasu [Smykata 1985, Mozgawa
1986].

Mozgawa [2004] oméwit metody pozyskiwania, przetwarzania i interpretowania teledetek-
cyjnego obrazu terenu pohuraganowego, z jednoczesnym pozyskaniem informacji o cechach
obiektéw i ich przestrzennym polozeniu. Zwrécono uwage na teledetekeyjng identyfikacje
i wyznaczenie granic zr¢béw zupelnych oraz cigé czgsciowych w drzewostanach, wzrost upraw
do momentu osiagni¢cia zwarcia, inwentaryzacj¢ stanu zdrowotnego i sanitarnego lasu, rozpoz-
nanie dystrybucji przestrzennej i rozmiaru uszkodzeri bezposrednio po przejsciu huraganu.

Zawadzki i in. [2004a] oméwili w bardzo szerokim zakresic wykorzystanie technik
satelitarnych do analizowania laséw w krétkim czasie na duzych obszarach. Wskazano na ich za-
stosowanie do celéw klasyfikacji wielkoobszarowych laséw, ktéra obecnie wykonywana jest
7 duzg doktadnoscig i za niewielkg ceng. Zawadzki i in. [2004b] w kolejnej swojej pracy podali
m.in. przyklady wykorzystania metod geostatystycznych do wyznaczenia cech drzewostanu
(zwarcie koron, stopieri pokrycia, zaggszczenie, wielkos$¢ korony drzewa i stopieni uszkodzenia)
w przypadku zmian chorobowych w drzewostanach wywotanych zanieczyszczeniem srodowiska.

Krélak [2006] oméwit na przyktadzie zwartego kompleksu lesnego pétnocno-wschodniego
fragmentu Solifiskiego Parku Narodowego mozliwos¢ zastosowania teledetekeji i GIS do okre-
§lania wybranych cech drzewostanu (gatunek i zwarcie). Stwierdzono ich duzg przydatnosé
w przypadku drzewostanéw dojrzatych, natomiast dla drzewostanéw mtodych o duzym zwarciu
metoda byla nieprzydatna, ze wzgledu na brak mozliwosci kartowania pojedynczych drzew.

Inwentaryzacja zdrowotnego i sanitarnego stanu lasu

W trakcie tworzenia drugiego cyklu rewizyjnego urzgdzenia lasu poszerzono zakres prac dla
stuzb urzadzeniowych o nowe zadania. Migdzy innymi, ze wzglgdu na niepokojgce pogarszanie
si¢ stanu zdrowotnego i sanitarnego lasu, nie tylko w naszym kraju, po raz pierwszy w historii
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polskiego lesnictwa, postanowiono przeprowadzi¢ stosowng inwentaryzacje. Miata ona przed-
stawia¢ obiektywnie stan lasu i réwnoczesnie stuzy¢ dla potrzeb prognostycznych. Wykonana
zostata powszechnie w catym kraju metodg wielkopowierzchniowg opartg na zasadach statysty-
ki matematycznej [Smykata 1985]. Dla uchwycenia zmian powtérzono jg wedlug tej samej
metodyki w 1985 roku. Jednak uzyskane dane ze wzgledéw wlasnie metodycznych nie mogly
by¢ poréwnywane z wynikami innych krajéw. Kolejna ocena zdrowotnego i sanitarnego stanu
lasu przeprowadzona w 1988 roku oparta juz byta na kryteriach stosowanych w krajach Europy
Zachodniej, podobnie jak nastgpna wykonana w 1991 roku. Szczegétowe zatozenia metodyczne
wielkopowierzchniowych inwentaryzacji stanu zdrowotnego i sanitarnego lasu, wyniki, ocena
kierunkéw zmian w stanie lasu oraz wynikajace stad konsekwencje gospodarcze, przedstawit
w innej swej publikacji Smykata [1994].

W latach dziewigcédziesigtych na tamach Sylwana ukazato si¢ jeszeze kilka prac z zakresu
tej problematyki. Dotyczyty one bezposrednio oceny stanu lasu, gléwnie zdrowotnego, wzgled-
nie zagadnieri zwigzanych z uszkodzeniami koron drzew, w r6znych konkretnych obiektach
lesnych. Ich znaczenie dla popularyzacji wiedzy tyczacej trendéw zmian w stanie laséw jest
bezsporne i zastugujg na wzmiankowanie [Borecki i in. 1991; Banas, Poznariski 1993; Beker
1994; Borecki, Wajcik 1996; Jaszczak 1995, 1996, 2000a, b, ¢, 2001, 2003, 2005; Wajcik 2000].
Aspekt historyczny metod oceny stanu laséw w Polsce przedstawit Jaszcezak [1999].

Na przetomie XX i XXI wieku ukazato si¢ kilka prac dotyczacych nowych metod oceny
uszkodzenia koron drzew gatunkéw lisciastych (debu, buka, brzozy i jesionu) i iglastych (sosna),
bedacych rozwinigciem metody drzewostanowej stosowanej w urzgdzaniu lasu przy wyznacza-
niu stref uszkodzenia laséw [Dmyterko 1998, 1999; Dmyterko, Bruchwald 1998, 2000a, b, c,
2001; Bruchwald, Dmyterko 1999; Dmyterko i in. 2003, 2005a, b].

Podlaski [2004, 2005] przedstawit zatozenia metodyczne i weryfikacje matopowierzch-
niowej metody oceny zdrowotnosci drzew, prowadzonej w celu stwierdzenia ewentualnego
wplywu nowych, ekologicznych metod gospodarowania i ochrony na kondycje ekosysteméw
lesnych. Dyskusji poddano wybrany schemat losowania préby — metodg reprezentacyjng z zasto-
sowaniem indywidualnego niecograniczonego schematu losowania. Stwierdzono, Ze propono-
wana metoda umozliwia w prosty sposéb zwickszenie doktadnosci oceny stopnia uszkodzenia
w wybranych fragmentach analizowanego obszaru przez dolosowanie odpowiedniej liczby
drzew.

Inwentaryzacja uszkodzeni w lasach przez zwierzyne

Jednym z zadan szeroko pojmowanej inwentaryzacji lasu jest ocena szkéd wyrzadzonych przez
ssaki roslinozerne, szczegélnie w drzewostanach najmlodszych. Nalezy zaznaczyé, Zze po raz
pierwszy stuzby urzadzeniowe zostaly zobowigzane do wykonania inwentaryzacji szkéd
w lasach od zwierzyny, traktowanej jako dodatkowe zadania w 1990 roku [Magnuski 1997a, b].
Tematyka ta znajduje réwniez swe odzwierciedlenie w publikacjach Sylwana. Dotyczg one
réznych zagadnieri — od poszukiwania optymalnej wielkosci powierzchni prébnej dla potrzeb
inwentaryzacji uszkodzed wyrzadzonych przez zwierzyne, poprzez inwentaryzacje tego typu
uszkodzern w ramach urzgdzenia lasu i ocen¢ jednolitosci rozpoznawania przez taksatoréw
uszkodzeri drzew, do praktycznej inwentaryzacji szkéd w okreslonym obickcie lesnym.
Miscicki [1984] piszac o poszukiwaniu optymalnej powierzchni prébnej stwierdza, ze w do-
tychczasowych inwentaryzacjach uszkodzeri spowodowanych przez zwierzyn¢ ptowa stosowano
dos¢ szeroki zakres ksztattu i wielkosci powierzchni prébnych. Na przyklad: kwadratowe od
4 do 25 m?, prostokatne od 10 m? do 100 aréw, kotowe o powierzchni 50 m?, 78 m? i 4 arowe.
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Postugiwano si¢ réwniez powierzchniami ze stalg liczbg drzew, na przyktad: 25, 50, 100, 300
drzew. W cytowanej pracy autor przedstawit rezultaty poszukiwania optymalnej wielkosci loso-
wej powierzchni prébnej dla inwentaryzacji uszkodzeni przez zwierzyng ptowg w drzewostanach
I klasy wieku. I tak dla tego rodzaju powierzchni optymalna wielko$¢ zawierata si¢ w granicach
14-23 m?, $rednio 19 m? a praktycznie mozna przyjmowaé 20 m% Niestety dla powierzchni
o stafej liczbie drzew nie udato si¢ autorowi ustali¢ ich optymalnej ilosci, w zwigzku z czym
sugeruje potrzebe dalszych tego typu badad. W dotychczasowej praktyce urzadzeniowej wszy-
stkie elementy taksacyjne drzewostanéw najmiodszych klas wieku, w tym dotyczace uszkodzer
od zwierzyny, okreslane sg sposobem szacunkowym, co powoduje, ze doktadnos¢ inwentary-
zacji jest nieznana, a wynik czesto bywa obarczony blgdem systematycznym. Dla poprawy tego
stanu rzeczy, zaspokojenia oczekiwan i potrzeb odbiorcéw, opracowano kombinowang metodg
inwentaryzacji tego typu szkéd w mtodszych drzewostanach, majgeych szezegélne znaczenie dla
przysztosci gospodarstwa lesnego [Miscicki, Szerszenowicz 1992]. Zdaniem autoréw metody
dane szacunkowe okreslone przez taksatora, wspomagane rezultatami z powierzchni prébnych
losowych, umozliwiajg uzyskanie wystarczajgcej doktadnosci inwentaryzacji szkéd w poszezegél-
nych drzewostanach. Koszty inwentaryzacji t3 metodg sg nieco wyzsze od zwyklych szacunkéw,
ale wyniki pomiaréw powierzchni prébnych stuzg okresleniu srednich wartosci interesujgcych
cech calej grupy drzewostanéw (np. klas, podklas wicku), a ponadto stanowig punkt wyjscia do
oceny zmian stanu uszkodzeri w czasie. Mogg stuzy¢ réwniez do okreslenia innych cech taksa-
cyjnych mlodych drzewostanéw — sktadu gatunkowego, czynnika zadrzewienia, przecig¢tnych
wymiaréw drzew, a nawet migzszosci.

Istotng sprawg w regulacji inwentaryzacji uszkodzeri powodowanych przez zwierzgta
towne w mtodych drzewostanach jest powtarzalnosé okreslania rodzaju i wieku ran. Robig to bo-
wiem osoby czg¢sto po raz pierwszy stykajgce si¢ z tym problemem, przy réwnoczesnym niedo-
statku jednoznacznych kryteriéw, co moze powodowaé, ze problematyczna bedzie zgodnosé
wynikéw inwentaryzacji z rzeczywistoscig i poréwnywalnosci ich ze sobg, w takich kwestiach
jak: rodzaj, wiek i sprawca uszkodzenia. W tej materii cenne sg badania tyczgce oceny jedno-
rodnosci rozpoznawania przez taksatoréw uszkodzen wyrzgdzanych w mtodych drzewostanach
przez zwierzeta towne [Artemiuk, Miscicki 1994]. Autorzy stwierdzaja, ze dla potrzeb takiej
inwentaryzacji opracowano klucz do rozpoznawania uszkodzen drzew, a opublikowany w Sylwanie
artykut dotyczy przeprowadzenia weryfikacji rzeczonego klucza, w celu stwierdzenia jego prak-
tycznej przydatnosci w inwentaryzacji lasu. W jej wyniku konieczne stato sic wprowadzenie
poprawek do roboczej wersji klucza, tyczacych wskazéwek przy rozpoznawaniu spalowania
i osmykiwania.

W innej publikacji zamieszczonej w Sylwanie [Miscicki, Zurek 1995], przedstawiono
wyniki inwentaryzacji odnowicnia lasu i jego uszkodzeni przez jeleniowate w Gorczaiskim
Parku Narodowym oraz préb¢ rozszerzenia zakresu tych wynikéw i ich interpretacj¢. Nalezy
podkreslié, ze wykonana rzeczona inwentaryzacja jest pierwszym w Polsce tego typu komplet-
nym opracowaniem dla catego parku narodowego, a uzyskane rezultaty sg wazkie, zaréwno dla
biezacych przedsigwzigé ochronnych, jak réwniez kontroli i sledzenia rozwoju lasu w przyszto-
$ci. Do tej pory nie uzyskiwano takich globalnych wynikéw dla duzych jednostek lesnych.

Generalnie nalezy stwierdzié, ze prezentowana w tym artykule tematyka w przedmiocie
inwentaryzacji lasu ma istotne znaczenie dla poszerzenia wiedzy teoretycznej i praktycznej
tyczacej inwentaryzacji i oceny uszkodzed powodowanych w mlodych drzewostanach przez
zwierzeta fowne. W pismiennictwie krajowym odczuwalo si¢ dotychczas niedosyt w zakresie tej
problematyki. Stagd z uznaniem wyeksponowano autoréw, ktérych prace publikowane w
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Sylwanie majg szczegélne znaczenie i twérczy wkiad w rozwdj wiedzy o inwentaryzacji
uszkodzeri drzewostanéw przez ssaki roslinozerne.

Literatura

Artemiuk D., Miscicki S. 1994. Ocena jednolitosci rozpoznawania przez taksatoréw uszkodzer drzew spowodowa-
nych przez jeleniowate lub zubry. Sylwan 1: 59-66.

Banas J. 2005a. Drzewostanowa metoda inwentaryzacji laséw réznowiekowych. Sylwan 11: 18-24.

Banas J. 2005b. Zastosowanie stratyfikacji w inwentaryzacji laséw réznowiekowych. Sylwan 12: 30-36.

Banasg J., Poznariski R. 1993. Ocena sanitarnego i zdrowotnego stanu lasu na kontrolnych powierzchniach prébnych.
Sylwan 7: 25-29.

Beker C. 1994. Lokalna inwentaryzacja stanu zdrowotnego drzewostanéw sosnowych w LZD Murowana Goslina.
Sylwan 12: 79-88.

Borecki T. 1985. Wicelkos¢ prébnej powierzchni losowej problemem ciggle aktualnym. Sylwan 3: 21-26.

Borecki T., Miscicki S. 1993. Regulacja uzytkowania na tle metod inwentaryzacji lasu. Sylwan 12: 5-9.

Borecki T., Miscicki S. Nowakowska J. 1991. Problemy oceny stanu zdrowotnego lasu w inwentaryzacji okresowe;j.
Sylwan 4/6: 27-35.

Borecki T., Miscicki S., Nowakowska J., Stepieri E., Wéjcik R. 1999. Ocena doktadnosci inwentaryzacji drze-
wostanéw sosnowych wykonywanej za pomocg prébnych powierzchni relaskopowych. Sylwan 3: 33-41.

Borecki T., Stepieni E. 1994. Badania przydatnosci stratyfikacji i inwentaryzacji lasu. Sylwan 7: 5-20.

Borecki T., Wéjcik R. 1996. Ocena stanu uszkodzert drzewostanéw Nadlesnictwa Krotoszyn. Sylwan 7: 9-15.

Borecki T., Zajaczkowski S. 1998. Wielkoobszarowa kompleksowa inwentaryzacja lasu. Sylwan 6: 5-15.

Borecki T., Pieniak D., Wéjcik R. 2006. Analiza wielkosci migzszosci uzyskanej z inwentaryzacji zapasu metodg
obrebowg w zaleznosci od réznych wariantéw obliczed. Sylwan 11: 22-29.

Bruchwald A. 2000a. Wiclkopowierzchniowa metoda okreslania migZszosci obicktu leSnego oparta na losowaniu
warstwowym. Sylwan 3: 5-17.

Bruchwald A. 2000b. Weryfikacja wielkopowierzchniowej metody okreslania migzszosci obiektu lesnego opartej na
losowaniu warstwowym. Sylwan 6: 5-14.

Bruchwald A., Dmyterko E. 1999. Reakcja przyrostowa debu w powigzaniu ze stopniem uszkodzenia korony.
Sylwan 2: 47-58.

Bruchwald A., Zajaczkowski S. 2002a. Obr¢bowa metoda inwentaryzacji lasu oparta na losowaniu warstwowym.
Sylwan 10: 13-23.

Bruchwald A., Zajaczkowski S. 2002b. Analiza por6wnawcza réznych sposobéw inwentaryzacji lasu. Sylwan 11: 5- 14.

Bruchwald A., Wéjcik R., Zajgczkowski S. 2003. Analiza doktadnosci obr¢bowej metody inwentaryzacji lasu
opartej na losowaniu warstwowym. Sylwan 4: 13-20.

Dmyterko E. 1998. Metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw debowych. Sylwan 10: 29-38.

Dmyterko E. 1999. Kryteria oceny uszkodzenia drzewostanéw bukowych. Sylwan 9: 31-45.

Dmyterko E., Bruchwald A. 1998. Weryfikacja metod okreslania uszkodzenia drzewostanéw dgbowych. Sylwan 12:
11-21.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2000a. Metody okreslania stopnia uszkodzenia drzewostanéw bukowych i ich wery-
fikacja. Sylwan 5: 49-60.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2000b. Reakcja przyrostowa brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth.) rosngcej na
terenie Nadlesnictwa Olkusz. Sylwan 6: 15-25.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2000c. Rozwdj korony brzozy brodawkowatej (Bezula pendula Roth.). Sylwan 1: 11-17.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2001. Rozwdj ugal¢zienia w koronie miodej brzozy brodawkowatej (Berula pendula
Roth.). Sylwan 12: 19-26.

Dmyterko E., Wojtan R., Bruchwald A. 2003. Stan zdrowotny drzewostanéw jesionowych (Fraxinus excelsior 1..)
Nadlesnictwa Mircze. Sylwan 12: 9-18.

Dmyterko E., Kluziski L., Bruchwald A. 2005a. Stan zdrowotny drzewostanéw sosnowych (Pinus sylvestris 1..)
Nadlesnictwa Olkusz. Sylwan 7: 3-13.

Dmyterko E., Tomusiak R., Wojtan R., Bruchwald A. 2005b. Analiza poréwnawcza stopnia uszkodzenia jesionu
wyniostego (Fraxinus excelsior 1..) i olszy czarnej w zmieszaniu lub bliskim sgsiedztwie. Sylwan 2: 3-11.

Jaszezak R. 1995. Zmiana stanu zdrowotnego drzewostanéw sosnowych pod wptywem Srednich skazer z uprze-
mystowionej aglomeracji miejskiej. Sylwan 8: 43-49.

Jaszcezak R. 1996. Wyniki ustalania stref uszkodzen w lasach Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zielonka metodg drze-
wostanowq. Sylwan 3: 113-121.

Jaszezak R. 1999. Historia monitoringu kondycji laséw w Polsce. Sylwan 2: 5-25.

Jaszezak R. 2000a. Pozycja biosocjalna drzew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) a zmiany wskaznikéw uszkodzenia
ich koron okreslonych metodg drzewostanows. Sylwan 8: 103-115.



Urzgdzanie lasu w Polsce po drugiej wojnie $wiatowej 17

Jaszezak R. 2000b. Charakterystyka wskaZnikéw uszkodzenia koron drzew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..)
réznych klas biosocjalnych. Sylwan 9: 65-76.

Jaszezak R. 2000¢. Wskazniki uszkodzenia koron drzew okreslone metodg drzewostanowg w okresowej ocenie stanu
lasu. Sylwan 10: 69-81.

Jaszezak R. 2001. Zmiana defoliacji koron i przemieszczanie si¢ dizew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) migdzy
stopniami przerzedzenia. Sylwan 2: 15-26.

Jaszezak R. 2003. Wplyw zanieczyszezer z Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego na stan koron sosny
zwyczajnej (Pinus syloestris L.) w Nadlesnictwach Géra Slaska i Wioszakowice. Sylwan 9: 10-26.

Jaszezak R. 2005. Wskaznik uszkodzenia koron sosny (Pinus syloestris 1..) 1111 IV klasy wieku a ustalanie stref uszko-
dzenia lasu. Sylwan 11: 25-36

Krolak B. 2006. Mozliwos¢ zastosowania teledetekeji oraz GIS w celu okreslania wybranych cech drzewostanu.
Sylwan 8: 3-10.

Magnuski K. 1997a. Urzadzanie lasu w Polsce po drugiej wojnie $wiatowej. Sylwan 9: 77-88.

Magnuski K. 1997b. Urzgdzanie lasu w Polsce po drugiej wojnie $wiatowej. Sylwan 10: 35-49.

Miscicki S. 1984. Poszukiwanie optymalnej wiclkosci losowej powierzchni prébnej dla potrzeb inwentaryzacji
uszkodzen spowodowanych przez zwierzyng ptowa w drzewostanach I klasy wieku. Sylwan 11: 13-24.

Miscicki S., Szerszenowicz A. 1992. Inwentaryzacja w ramach urzgdzania lasu uszkodzeri spowodowanych przez
zwierzyng ptowa. Sylwan 2: 41-52.

Miscicki S., Zurek Z. 1995. Inwentaryzacja odnowienia lasu i jego uszkodzeri przez jeleniowate w Gorczafiskim
Parku Narodowym. Sylwan 10: 53-69.

Mozgawa J. 1980. Lotnicze fotografie wielospektralne jako Zrédto informacji o obszarach lesnych. Sylwan 11: 11-21.

Mozgawa J. 1986. Fotointerpretacja w zastosowaniu do oceny stanu i zmian srodowiska lesnego. Sylwan 7: 49-56.

Mozgawa J. 2004. Wspélczesne teledetekeyjne metody inwentaryzacji stanu lasu po huraganie. Sylwan 2: 52-60.

Musiat J. 1993. Inwentaryzacja zasobéw drzewnych w Swietle potrzeb regulacji uzytkowania lasu. Sylwan 6: 13-19.

Obrzud L., Rutkowski M. 1975. Wykorzystanie systeméw elektronicznego przetwarzania danych w urzgdzaniu lasu.
Sylwan 1: 48-53.

Podlaski R. 2004. Statystyczna matopowierzchniowa metoda oceny zdrowotnosci drzew. Cz¢s¢ I. Opis metody. Sylwan
12: 58-63.

Podlaski R. 2005. Statystyczna matopowierzchniowa metoda oceny zdrowotnosci drzew. Czgs¢ 11. Przyktad oszaco-
wania stopnia uszkodzenia wybranych gatunkéw drzew na Hetmowej Gérze w Swigtokrzyskim Parku Narodo-
wym. Sylwan 1: 8-14.

Rosa W. 1967. Matematyczno-statystyczna metoda inwentaryzacji lasu i mozliwosci stosowania jej w urzgdzaniu lasu.
Sylwan 10: 35-49.

Rosa W. 1976. Rola i znaczenie wielkoobszarowej inwentaryzacji lasu w nowoczesnym gospodarstwie lesnym. Sylwan
2:48-51.

Rosa W., Stepien E., Zielony R. 1981. Zastosowanie statystycznej metody taksacji lasu dla potrzeb okresowego
urzgdzania gospodarstwa lesnego w Lesnym Zaktadzie Doswiadczalnym w Rogowie. Sylwan, nr 7/8/9: 59-69.

Rutkowski B. 1981. Metodyczne uwagi o systemie regulacji rozmiaru uzytkowania r¢bnego w gospodarstwach prze-
rebowo-zrgbowych z r¢bnig cz¢sciows. Sylwan 10/11/12: 97-109.

Smykata J. 1977. Drogi zwigkszania efektywnosci planéw urzgdzania gospodarstwa lesnego. Sylwan 2: 49-53

Smykata J. 1985. Rozwdj urzgdzania lasu w 40-leciu Polski Ludowej. Sylwan 1: 1-10.

Smykata J. 1994. Wyniki inwentaryzacji wielkopowierzchniowych stanu zdrowotnego i sanitarnego laséw w Polsce.
Sylwan 11: 5-20.

Socha J. 2003. Ocena doktadnosci wybranych sposobéw okreslania miazszosci drzew stojacych w gérskich drze-
wostanach swierkowych. Sylwan 4: 78-86.

Stepien E. 1996a. Jaka inwentaryzacja w $wietle obecnych potrzeb. Sylwan 2: 5-11.

Stepieri E. 1996b. Metodyczne podstawy kompleksowej oceny stanu lasu. Sylwan 10: 15-25.

Stepien E., Borecki T. 1986. Badania przydatnosci stratyfikacji drzewostanéw dla potrzeb okresowej inwentaryzacji
lasu (na przykladzie obrebu Jedwabna, Nadlesnictwo Whoctawek). Sylwan 8: 29-39.

Stepien E., Wieczorek K. 1990. Efekty zastosowania ponadobrgbowej stratyfikacji drzewostanéw dla potrzeb regu-
lacji uzytkowania. Sylwan 2: 23-32.

Wejeik R. 2000. Analiza zmian ilosciowych aparatu asymilacyjnego w drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa
Wyszkéw. Sylwan 8: 39-46.

Zaniewski M. 1980. Zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej do inwentaryzacji zasobéw lesnych metodg
losowych powierzchni prébnych. Sylwan 2: 59-64.

Zawadzki J., Chris J. Ciszewski, Zasada M. 2004a. Wykorzystanic metod geostatystycznych do klasyfikacji
ckosysteméw lesnych przy uzyciu technik satelitarnych. Sylwan 2: 36-51.

Zawadzki J., Chris J. Ciszewski, Zasada M. 2004b. Zastosowanie metod geostatystycznych do wyznaczania cech
taksacyjnych i parametréw biofizycznych laséw metodami teledetekeyjnymi. Sylwan 3: 51-62.



18 Konrad Magnuski, Roman Jaszczak

SUMMARY

Forest management in Poland after the Second World War
in the light of source publications from "Sylwan" journal
Part II. Forest inventory

On the basis of source articles from "Sylwan" journal, the following problems were discussed:
stand inventory, issues associated with photogrammetry and photo-interpretation in forest
inventory, inventory of the health and sanitary condition of forests as well as inventory of forest
damages caused by wildlife. Each of the above-mentioned problems was analysed both from
the point of view of creative contribution to the specified field of knowledge and its significance
for the forest management practices. The performed review, despite apparent formal differ-
ences of the discussed issues, constitutes a complementary whole concerning forest inventory.



