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Wstęp 

Drobnoustroje w glebie uprawnej spełniają wiele funkcji, a jedna z nich 

łączy się ze zdrowotnością roślin. Czynnikami decydującymi o właściwościach bio- 

logicznych gleby są m.in.: płodozmian, nawożenie mineralne i organiczne, odmia- 

na, także ochrona chemiczna [KUTRZEBA 1983; BOJARCZUK, BOJARCZUK 1990; DEB, 

BORA 1996; CWALINA-AMBROZIAK 2004]. Poznanie struktury środowiska glebowego 

ziemniaka umożliwia ograniczenie porażenia bulw przez patogeny, co decyduje 

oich stanie zdrowotnym podczas przechowywania [KURZAWIŃSKA 1996]. 

Szczególnie ważna jest obecność grzybów-antagonistów względem patogenów 

ziemniaka, a za takie SAS-PIOTROWSKA i DOROSZEWSKI [1996] uznają gatunki z ro- 

dzajów Gliocladium, Paecilomyces i Trichoderma. Gleba jest ważnym źródłem pa- 

togenów, a zaprawy chemiczne działają grzybobójczo w warstwie korowej i wokół 

bulw, chroniąc je przed infekcją [WEBER 1990; WNĘKOWSKI i in. 1992]. 

Celem przeprowadzonych badań było określenie wpływu chemicznego za- 

prawiania sadzeniaków ziemniaka na strukturę zbiorowiska grzybów w glebie pod 

uprawą ziemniaka. 

Materiał i metody badań 

Badania prowadzono w latach 2003 i 2004 na poletkach doświadczalnych 

Katedry Fitopatologii i Entomologii UWM w Olsztynie. Zlokalizowano je w To- 

maszkowie na glebie kompleksu żytniego słabego (6) w układzie losowanych pod- 

bloków, w trzech powtórzeniach. Materiał badań stanowiły trzy odmiany ziemnia- 

ka jadalnego: bardzo wczesna Bard oraz średnio wczesne Irga 1 Tara. Sadzeniaki 

zakupiono w 2003 r. w Centrali Nasiennej w Tracku k. Olsztyna, a w 2004 r. wy- 

sadzano bulwy naturalnie zakażone w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Zapra- 

wianie chemiczne bulw na mokro w czasie 5 minut przeprowadzono wiosną na 2 

dni przed sadzeniem preparatami zalecanymi przez IOR w Poznaniu do ochrony 

przed rizoktoniozą: Dithane M 45 75 WG (75% mankozeb, o działaniu kontakto- 

wym w formie mikrogranulatu do sporządzania zawiesiny wodnej, dawka 200 

g'100 kg-! bulw) i Vitavax 2000 FS (40% karboksyna i 20% tiuram, o działaniu 

układowym i kontaktowym w formie płynnego koncentratu zawiesinowego, dawka
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300 ml-100 kg-'! bulw). Kontrolę stanowiły bulwy niezaprawiane. 
| Podczas zbioru pobierano losowo po 20 bulw z poletek składających się na 
poszczególne kombinacje. Z bulw obsypywano glebę, mieszano i ważono 1 g 
próbę. W laboratorium przeprowadzono izolacje grzybów z gleby według meto- 
dyki MAŃKI [MAŃKA 1990]. Wyrosłe kolonie grzybów identyfikowano, korzystając 
z kluczy i monografii. 

Wyniki i dyskusja 

Wyniki przeprowadzonych badań dowodzą o wpływie, odmian ziemniaka 
1 użytych do zaprawiania preparatów, na skład ilościowy i jakościowy zbiorowiska 
grzybów w środowisku glebowym ziemniaka. Najwięcej grzybów uzyskano spod 
uprawy ziemniaka odmiany Irga (38,4% ogółu grzybów), a liczebność grzybów 
spod dwóch pozostałych odmian kształtowała się podobnie — po 31% (rys. la). 
Największy udział wśród ogółu wyosobnionych grzybów stanowiły gatunki z ro- 
dzaju Penicillium (28,1% — rys. lc). Inne grzyby saprotroficzne występowały rza- 
dziej i były reprezentowane przez rząd Mucorales (Mucor spp., Mortierella spp. 
i Rhizopus spp. — razem 13,1% ogółu grzybów) oraz rodzaj Cladosporium (5,3%). 
Obecność w glebie grzybów z rodzajów Gliocladium, Penicillium i Trichoderma, 
antagonistycznych względem patogenów, LAEVIS i PAPAVIZAS [1987] oraz LACICOWA 
[1988] uznają za zjawisko pożądane. Wymienione gatunki, jak również z rodzaju 
Acremonium 1 Sporotrichum, według DOMSCHA i GAMSA [1972] uczestniczą w kom- 
ponowaniu zbiorowiska grzybów glebowych wielu gatunków roślin uprawnych. 
Spośród grzybów patogenicznych izolowanych z gleby pod uprawą badanych 
trzech odmian ziemniaka należy wymienić gatunki Alternaria alternata i Colleto- 
trichum coccodes (stanowiły po 8% ogółu wyosobnień) oraz rzadziej otrzymywane 
grzyby z rodzaju Fusarium (3,8%) i Rhizoctonia solani (4,5%). Obecność tych 
gatunków patogenów w środowisku glebowym ziemniaka stwierdziła we wcześ- 
niejszych badaniach KURZAWIŃSKA [1996]. 
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Rys. 1. Grzyby izolowane ze środowiska glebowego ziemniaka w zależności od a) od- 
miany, b) od ochrony chemicznej, c) najczęściej izolowane gatunki 

Fig. 1. Fungi isolated from soil environment of potatoes depending: a) cultivar, b) 
chemical protection, c) most often isolated species
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W zbiorowisku grzybów zasiedlających glebę wokół bulw zaprawianych pre- 

paratem Dithane M 45 WG i Vitavax 2000 FS stwierdzono odpowiednio 18,5 

i13% ograniczenie liczebności ogółu izolatów, w porównaniu ze zbiorowiskiem 

wokół bulw niezaprawianych (rys. 1b). Jednocześnie towarzyszyła temu redukcja 

populacji patogenów; ich udział w środowisku glebowym wszystkich badanych 

odmian ziemniaka w kombinacji z chemicznym zaprawianiem wynosił od 5 do 

8%, podczas gdy w kontroli — 12% (rys. 2a). W zbiorowisku w kombinacji z za- 

prawianiem preparatem Dithane M 45 75 WG otrzymano najmniej izolatów ba- 

danych patogenów i stanowiły one ogółem 19,2% (туз. 26). \ kombinacjach 

z zastosowaną ochroną chemiczną stwierdzono ograniczenie liczebności gatunków 

Colletotrichum coccodes, Rhizoctonia solani oraz z rodzaju Fusarium. Wyjątek 

stanowił gatunek Alternaria alternata, którego więcej izolatów uzyskano w kombi- 

nacjach z zaprawianiem chemicznym bulw niż w kontroli. W literaturze [CARNE- 

GIE i in. 1998; WNĘKOWSKI i in. 1992; HERVIEUX i in. 2001] znajdujemy doniesienia 

o ograniczeniu infekcji bulw zaprawianych chemicznie przez grzyby bytujące 

w glebie, takie jak: Colletotrichum coccodes, Fusarium solani var. coeruleum, 

Helminthosporium solani, Phoma exiqua var. foveata, Rhizoctonia solani. Zakażają 

one bulwy przez przetchlinki, oczka, zranienia, a także przez nieuszkodzoną 

skórkę, powodując ich gnicie podczas przechowywania. 
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Rys. 2. Grzyby patogeniczne izolowane ze środowiska glebowego ziemniaka gleby 

w poszczególnych kominacjach: a) udział izołatów patogenów, b) udział gatun- 

ków patogenów 

Fig. 2. Pathogenic fungi isolated from soil environment of potatoes in combinations: 

a) % pathogen isolates, b) % of pathogen species 

Wnioski 

1. Środowisko glebowe ziemniaka było licznie zasiedlone przez grzyby sapro- 

troficzne. Dominującymi wśród nich były gatunki z rzędu Mucorales 1 го- 

dzaju Penicillium oraz grzyby drożdżopodobne. 

2. Udział grzybów patogenicznych w zbiorowisku grzybów pod uprawą ziem- 

niaka wynosił 25%. Najczęściej identyfikowano gatunki Alternaria alternata 

i Colletotrichum coccodes.



78 B. Cwalina-Ambroziak 

3. Zaprawianie wiosenne bulw preparatem Dithane M 45 75 WG i Vitavax 
2000 ograniczało liczebność grzybów, w tym patogenów, w środowisku gle- 
bowym. 
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Streszczenie 

W doświadczeniu przeprowadzonym w latach 2003 i 2004 na poletkach doś- 
wiadczalnych w Tomaszkowie na glebie kompleksu żytniego słabego (6) w ukła- 
dzie losowanych podbloków, w trzech powtórzeniach uprawiano trzy odmiany 
ziemniaka jadalnego: bardzo wczesną Bard oraz Średnio wczesne Irga i Tara. 

W badaniach uwzględniono zaprawianie chemiczne sadzeniaków na mokro, prze- 

prowadzone wiosną preparatami zalecanymi przez IOR w Poznaniu do ochrony 

przed rizoktoniozą: Dithane M 45 75 WG w dawce 200 g:100 kg”! bulw i Vitavax 

2000 FS w dawce 300 ml-100 kg-! bulw). Kontrolę stanowiły bulwy niezaprawiane. 

W laboratorium dokonano izolacji grzybów z gleby. Odmiany ziemniaka 

ipreparaty chemiczne użyte do zaprawiania bulw kształtowały skład ilościowy 

i jakościowy zbiorowiska grzybów w środowisku glebowym ziemniaka. Najwięcej 

grzybów zasiedlało glebę pod uprawą odmiany Irga (38,4% ogółu izolatów), 

a jednakową liczebność grzybów otrzymano z gleby pod pozostałymi odmianami. 

Udział grzybów patogenicznych w analizowanym zbiorowisku wynosił 24,6%, 

a wśród nich najczęściej identyfikowano gatunki Alternaria alternata i Colletotri- 

chum coccodes (po 8% ogółu izolatów). Zaprawianie wiosenne bulw preparatem 

Dithane M 45 75 WG i Vitavax 2000 FS redukowało liczebność grzybów glebo- 

wych kolejno o 18,5 i 13% w porównaniu z kontrolą. Jednocześnie u wszystkich 

badanych odmian w kombinacji z chemicznym zaprawianiem stwierdzono ogra- 

niczenie populacji patogenów w środowisku glebowym, a ich udział wynosił od 5 

do 8% wszystkich wyosobnień, podówczas gdy w kontroli stanowiły one 12%. 
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Summary 

Three table potato varieties: very early Bard, and medium-early Irga and 

Tara, were grown in a field experiment conducted in 2003 and 2004 on experi- 

mental plots at Tomaszkowo, on soil of a weak rye complex (6), in a randomized 

split-block design, and three replications. Wet chemical treatment of seed-pota- 

toes, to protect them against rhizoctoniose, was performed in spring with two 

formulas recommended by the Institute of Plant Protection in Poznan: Dithane 

M 45 75 WG (200 g:100 kg" tubers) and Vitavax 2000 FS (300 ml-100 kg" 

tubers). Untreated tubers served as control. 

Fungi were isolated from the soil at a laboratory. Potato varieties and 

chemical formulas used for dressing affected the quantitative and qualitative 

composition of the fungal population in the soil environment of potatoes. The 

most fungi were isolated from the soil where potatoes var. Irga were grown
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(38.4% of all isolates). In soil samples obtained from the other varieties the size 
of fungal colonies was identical. The proportion of pathogenic fungi in the popu- 
lation analyzed was 24.6%. The species Alternaria alternata and Colletotrichum 
coccodes were isolated most frequently (8% of isolates each). Chemical treat- 
ment of potato tubers with Dithane M 45 75 WG and Vitavax 2000 FS, applied 
in spring, enabled to reduce the population size of soil fungi by 18.5% and 13%, 
respectively, in comparison with the control. In all varieties the proportion of 
pathogenic fungi decreased in the combination with chemical treatment. They 
accounted for 5% to 8% of all isolates, in comparison with 12% in the control. 
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