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ABSTRACT. One-year old shoots of Rhododendron ‘Cunningham’s White’ and R. ‘Nova Zembla’
from which cuttings were obtained. The cuttings consisted of epidermis, periderm, cortex, scler-
enchyma, phloem, cambium, xylem and pith. Adventitious roots of cuttings of that taxa were
developed throughout basal burls or directly in cambium region.
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Wstep

Roézaneczniki zawsze zielone to cenione krzewy ozdobne. Ro§liny te rozmnaza si¢
najczesciej za pomoca sadzonek pedowych. Dane o miejscu powstawania korzeni przy-
byszowych w sadzonkach sa jednak fragmentaryczne. Brak jest takze w literaturze
blizszych informacji o budowie anatomicznej pgdu licznych taksondéw rézanecznikow.
Podjgto zatem badania majace na celu poszerzenie wiedzy w zakresie tych zagadnien.
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Material i metody

W celu okreslenia budowy anatomicznej sadzonek rézanecznikow oraz miejsca po-
wstawania korzeni przybyszowych wybrano do rozmnozenia dwa taksony Rhododen-
dron ‘Cunningham’s White’ i R. ‘Nova Zembla’. W grudniu 1994 roku i w listopadzie
1995 roku sporzadzono sadzonki typowe, dlugoséci 8-15 cm, z pigcioma-siedmioma
lis¢mi i z wegetatywnym pakiem wierzchotkowym. Pedy na sadzonki pobierano z dwu-
letnich roslin, rozmnozonych takze za pomoca sadzonek, z Gospodarstwa Szkotkarskie-
go Dobrygos¢ k. Kepna, nalezacego do Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego AR w Po-
znaniu, z siedziba w Siemianicach. Sadzonki byty traktowane Ukorzeniaczem AB o
sktadzie IBA — 0,05%, NAA — 0,3%, Benomyl — 0,1%. Nastgpnie umieszczono je w
szklarni na stotach wypetnionych mieszanka torfu wysokiego, perlitu i przekomposto-
wanej kory sosnowej w stosunku objetosciowym 3:1:1. Podloze ogrzewano elektrycznie
do temperatury 21°C. Dla zachowania wysokiej wilgotnosci powietrza wokot sadzonek
nad stotami rozpigto niskie tuneliki foliowe.

Proces utrwalania fragmentéw pgdow sadzonek rézanecznikow i barwienia skraw-
kéw przeprowadzono wedtug Gerlacha (1972). Do utrwalania wybierano jedna sa-
dzonke co dwa tygodnie, poczawszy od drugiego tygodnia ukorzeniania, odcinajac
fragment dolnej czgsci pedu o dlugosci 2,5-3 cm. Fragmenty sadzonek umieszczano na
24 godziny w utrwalaczu FAA: formalina — kwas octowy — alkohol, przygotowanym
z etanolu o stgzeniu 70% (90 ml), kwasu octowego lodowatego (5 ml) oraz formaliny
o stgzeniu 40% (5 ml). Nastgpnie fragmenty pgdéw odwadniano w szeregu alkoholi,
stosujac kolejno etanol w stezeniach: 80% — 5 godzin, 90% — 5 godzin, 96% — 12 go-
dzin, 100% — 12 godzin. Kolejng czynnoscia bylo ,,przeswietlanie” obiektow ksylenem.
Odczynnik ten dodawano stopniowo, w taki sposob, aby przez pierwsze 12 godzin uzy-
skac roztwor zawierajacy jedna czes¢ objetosciowa ksylenu, przez kolejng godzing dwie
czgsci, w nastgpnych 12 godzinach — trzy czesci, a w ostatnich 12 godzinach — cztery
czgsci. Na koncu obiekty byly zatapiane w parafinie, wymienianej trzykrotnie co 24
godziny.

Po zakonczeniu procesu utrwalania i zatapiania obiekty krojono na skrawki o grubo-
sci 10-12 um za pomoca mikrotomu rotacyjnego. Skrawki umieszczano na szkietkach
podstawowych, przetrzymywano przez trzy dni w suszarce, a nast¢pnie barwiono.
Do barwienia stosowano kolejno nastgpujace odczynniki: safraning przez 3-5 minut,
ptukanie etanolem o stgzeniu 96%, zielen trwata przez 10-15 sekund, izopropanol
i ksylen, po czym skrawki zatapiano w balsamie kanadyjskim.

Z sadzonek przeznaczonych do analizy anatomicznej pobierano takze do obserwacji
co dwa tygodnie, w czasie ukorzeniania, fragmenty $wieze. Nasadowe czgéci pedow
cigto recznie. Skrawki nie byly utrwalane, a jedynie podbarwiane floroglucyna w kwa-
sie solnym.

Nastgpnie preparaty utrwalane i nieutrwalane obserwowano w mikroskopie optycz-
nym w celu zidentyfikowania tkanek, w ktorych tworzyty si¢ zawiazki korzeni przyby-
szowych.
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Wiyniki i dyskusja

Na podstawie wykonanych przekrojow poprzecznych todygi w nasadowej czgsci sa-
dzonek rézanecznikow stwierdzono, ze jednoroczne pedy R. ‘Cunningham’s White’ i R.
‘Nova Zembla’ miaty budowg anatomiczng typowa dla roélin zdrewniatych, poréwny-
walna z budowa innych drewniejacych gatunkéw (Esau 1973).

Jednoroczne pgdy stanowiace sadzonki byty zbudowane ze skorki, perydermy, skle-
renchymy, kory pierwotnej, tyka, kambium, drewna i migkiszu rdzeniowego (ryc. 1).
Najbardziej zewngtrzna warstwa pgdu byta skorka, pod nia peryderma ztozona z korka,
miazgi korkorodnej i migkiszu fellodermy. Pod peryderma znajdowala si¢ kora pier-
wotna, ktorej komoérki byly zroznicowane na bezbarwny migkisz zasadniczy poprze-
dzielany pasmami migkiszu zieleniowego, bioracego udzial w fotosyntezie (ryc. 2).
Kora pierwotna miata charakter aerenchymy, ze wzgledu na duze przestwory migdzy-
komorkowe, i prawdopodobnie pehita takze funkcj¢ izolacyjno-ochronng pedu. We-
wnetrznie potozong warstwa byta sklerenchyma przebarwiajaca si¢ pod wpltywem flo-
roglucyny na czerwono, nastgpnie tyko o oliwkowym odcieniu i drewno rowniez wy-
barwione na czerwono. Migdzy tykiem a drewnem wystgpowato kambium (ryc. 3). W
drewnie znajdowaty sig¢ bardzo ggsto i regularnie rozmieszczone promienie rdzeniowe.
Sadzonki R. ‘Cunningham’s White’ przed umieszczeniem w podtozu miaty wyksztalco-
ne dwa stoje przyrostu drewna, w tym drugi niepelny (ryc. 5). U R. ‘Nova Zembla’
drugi niepetny przyrost drewna na grubo$¢ rozpoczal si¢ podczas ukorzeniania sadzo-
nek (ryc. 4). Taki typ wzrostu jest charakterystyczny dla roslin zawsze zielonych, po-
chodzacych z rejondéw cieplejszych, z jakich pochodza taksony rodzicielskie analizowa-
nych w pracy rézanecznikow. Drugi stoj przyrostu drewna wyksztalcit sig¢ jeszcze w
tym samym roku — jesienia. Typowy sloj przyrostu rocznego byt ztozony z drewna
wiosennego zbudowanego z komorek o cienkich $cianach i duzym $wietle oraz z letnie-
go utworzonego z komérek o grubych $cianach i matym $wietle (ryc. 5). Srodkowa
czg$¢ todygi zajmowat rdzen utworzony z duzych komoérek migkiszowych (ryc. 6).
Przestwory migdzykomoérkowe rdzenia powstawaty poczatkowo schizogenowo (ryc. 6),
wskutek rozpuszczenia blaszek srodkowych spajajacych komorki migkiszowe. Pdzniej
przypuszczalnie przestwory tworzyly sig takze w sposob reksygenowy, przez rozerwa-
nie $cian komérkowych (ryc. 7).

Zawiazki pakow pedow bocznych powstawaly najprawdopodobniej w strefie kam-
bium, na przedhuzeniu pierwotnego promienia rdzeniowego (ryc. 8-10). Byto to zapew-
ne spowodowane dziataniem auksyny (ryc. 9-10). Pasma migkiszu zieleniowego kory
pierwotnej zbiegaty koncentrycznie do powstajacego paka (ryc. 8). Swiadczy¢ to moze
o udziale kory pierwotnej] w odzywianiu paka. Ponadto migkisz rdzenia w obszarze
pierwotnego promienia rdzeniowego wchodzit klinem w pier$cien drewna, docierajac az
do miejsca, w ktorym powstat pak pedu bocznego (ryc. 8-10). Funkcja migkiszu rdzenia
w powstawaniu paka pedu bocznego pozostata jednak niewyjasniona.

Na podstawie analizy anatomicznej preparatow stwierdzono, ze korzenie przyby-
szowe byly rowniez najprawdopodobniej pochodzenia kambialnego. Powstaty one w
strefie wytworzonych wczesniej z tej tkanki wyrosli (ryc. 11-13) lub bezposrednio w
strefie kambium (ryc. 14). Charakterystyke wyrosli u r6zanecznikéw, w tym u R. ‘Cun-
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ningham’s White’, podaje Zimmermann (1997). Haissig (1974) twierdzi, ze korzenie
przybyszowe u sadzonek drzew i krzewow moga takze tworzy¢ si¢ w obrebie tyka i w
perycyklu. W doswiadczeniu wlasnym wyros$la powstaty na sadzonkach juz po czterech
tygodniach od rozpoczgcia ukorzeniania (ryc. 11). Zbudowane one byly z drewna i tyka
oraz komoérek migkiszowych kory (ryc. 12). Po oémiu tygodniach ukorzeniania sadzo-
nek z wyrosli zaczgly wyrasta¢ korzenie przybyszowe (ryc. 13). Nowo powstajace ko-
rzenie szybko si¢ wydtuzaty i tworzyly korzenie dalszych rzedow (ryc. 151 16).

Whioski

1. W jednorocznych pedach sadzonek Rhododendron ‘Cunningham’s White’
iR. ‘Nova Zembla’ wyrdzniono skorke, peryderme, sklerenchyme, kore pierwotna,
tyko, kambium, drewno i migkisz rdzeniowy.

2. Korzenie przybyszowe w sadzonkach badanych taksonow tworzyly si¢ poprzez
wyro$la lub bezposrednio w strefie kambium.
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ANATOMICAL STRUCTURE OF RHODODENDRON SHOOT CUTTINGS
AND ADVENTITIOUS ROOTS DEVELOPMENT

Summary

Anatomical structure and adventitious roots development of Rhododendron ‘Cunningham’s
White’ and R. ‘Nova Zembla’ cuttings were estimated on the basis of fresh and fixed transverse
sectioned shoots. One-year old shoots of Rhododendron ‘Cunningham’s White’ and R. ‘Nova
Zembla’ from which cuttings were obtained consisted of epidermis, periderm, cortex, scleren-
chyma, phloem, cambium, xylem and pith. Adventitious roots of cuttings of that taxa were devel-
oped throughout basal burls or directly in cambium region.



