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Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystyki potencjat wody glebowcj-wilgotnosé
redzin Polski, Stwicrdzono, ze redziny czyste retencjonuja wicksze ilosci wody niz redziny
mieszanc. Najkorzystnigjsze stosunki wodno-powictrzne panujg w warstwie powicrzchniowe
redzin czystych oraz warstwie podpowierzchniowej redzin mieszanych,

Slowa kluczowe: redziny Polski, retencja wodna,

WSTEP

Redziny, nalezace do rzedu gleb wapniowcowych o réznym stopniu rozwoju,
obejmuja okoto 1,5 % powierzchni gruntéw ornych Polski. Wystgpuja one glow-
nie w wojewddztwach: lubelskim, $wigtokrzyskim, matopolskim, slaskim oraz na
niewielkich powierzchniach w innych czesciach kraju. Uzytkowane sg glownie
jako grunty rolnicze pod uprawe pszenicy, jeczmienia, rzepaku oraz burakéw
cukrowych [1, 3-7, 13].

Redziny podzielié mozna na dwie grupy litogeniczne: redziny weglanowe —
wytworzone ze skal wapiennych i redziny siarczanowe — wytworzone z gipsow.
Redziny sa glebami migdzystrefowymi, rozwijajacymi sig przede wszystkim pod
wplywem skaly macierzystej, opierajace sig w pewnym stopniu wplywowi kli-
matu. W typie redzin, zaleznie od nakladania si¢ innych proceséw na glowny
proces ich powstawania, wyrdznia si¢ 6 podtypéw: redziny inicjalne, redziny
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wlasciwe, redziny czarnoziemne, redziny brunatne, redziny préchniczne gérskie i
redziny butwinowe gorskie [2, 8, 9, 12, 14-18, 20-25, 28, 29]. Redziny wystepuja
jako czyste i mieszane. Pierwsze z nich powstajg wylacznie ze zwietrzeliny skaly
wapiennej, drugie — ze zwietrzeliny skaly wapiennej i réznych domieszek (piasek,
glina, less, it), ktore namywane i nawiewane na wietrzejace skaly wapienne
uczestnicza w procesach glebotwdrczych redzin. Taki podzial redzin przyjeto w
opracowaniu IUNG pt. "Rolnicza przestrzen produkcyjna Polski w liczbach" oraz
w Banku Gleb Mineralnych Polski [10, 19, 26, 27].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie krzywych retencji wodnej, tj. za-
leznosci pomigdzy potencjalem wody glebowej a wilgotnoscia, redzin Polski.

MATERAL | METODY BADAN

Redziny czyste reprezentowane byly przez 10 wzorcowych profili glebowych,
w ktorych macierzysta skata wapienna zlegata na giebokosci od 40 do 120 cm
Rozkiad granulometryczny utwordw lezacych nad nia wahatl si¢ od gliny lekkiej
do gliny cigzkiej. Gestoéé redzin czystych wahata sie od 1,19 do 1,70 Mg m™;
zawartos¢ materii organicznej od 0,61 do 2,62%; powierzchnia wlasciwa wyzna-
czona metoda adsorbcji pary wodnej od 17 do 129 m® g™'; zawartosé CaCO; od 0
d062,4%;apHod 6do 7.

Redziny mieszane reprezentowane byly przez 16 wzorcowych profili glebo-
wych, w ktorych macierzysta skala wapienna zalegata na glebokosci od 45 do 80
cm. Rozklad granulometryczny utworéw lezacych ponad nig wahat sie od piasku
gliniastego lekkiego do gliny ciezkiej. Gestosé wynosita od 1,30 do 1,80 Mg m™;
zawartos¢ materii organiczne) od 0,56 do 2,88%; a powierzchnia wlasciwa wy-
znaczona metoda adsorbcji pary wodnej od 19 do 151 m® g”'; zawartos¢ CaCO;
od 0,1 do 76%; apH od 5,5 do 11.

Podstawowe wiasciwosci badanych redzin przedstawiono w Tabeli 1.

Charakterystyki potencjat wody glebowej (pF) — wilgotnosé, tj. krzywe reten-
cji wodnej, nazywane tez statycznymi wodnymi charakterystykami gleb, wyzna-
czono dla jedenastu punktéw krzywej retencji w procesie osuszania w zakresie
potencjatow 98,1 J m™ (pF 0) — 155 500 J m™ (pF 3,2) przy uzyciu zestawu po-
miarowego LAB 012 oraz dla potencjatow 490 330 J m™ (pF 3,7) i 1 471 500 )
m~* (pF 4,2), przy uzyciu zestawu pomiarowego LAB 0123 firmy Soil Moisture
Equipment, USA [11]. Jako graniczne wartosci wielkosei srednic porow glebo-
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wych przyjeto 18,5 pm (pF 2,2) pomiedzy porami duzymi i Srednimi oraz 0,2 um
(pF 4,2) pomiedzy porami $rednimi i matymi [29].

WYNIKI BADAN

Zaleznoéé pomigdzy potencjalem wody glebowej (pF) a zawartoscia wody
wyrazona w cm’ cm” dla redzin czystych i mieszanych przedstawiono na Rys. 1i
2. lloéé wody wiazanej réznymi silami w jednostkowej objgtodci gleby jest szcze-
gélnie przydatna, gdyz okresla mozliwosci poboru wody przez rosliny z obszaru
gleby obejmowanego systemem korzeniowym oraz umozliwia bilansowanie za-
sobéw wodnych w roznych warstwach gleby.

Z ukladu danych przedstawionych na rysunkach wynika, ze ilos¢ wody za-
warta w warstwie powierzchniowej redzin czystych (Rys.1a) wynosi od 48% przy
pF 0 do 22% przy pF 4,2, natomiast w redzinach mieszanych (Rys.2a) waha si¢
od 42% przy pF 0 do 10% przy pF 4,2.

Tlosci wody retencjonowanej przy réznych potencjatach w warstwie podpo-
wierzchniowej redzin czystych (Rys.1b) wahaja si¢ od 55% przy pF 0 do 25 %
przy pF 4,2 i sa znacznie wyzsze niz w przypadku redzin mieszanych (Rys.2b), w
ktérych zawartos¢ wody przy pF O wynosi 46%, a przy pF 4,2 -17%. Podobne
zaleznosci odnotowano dla podglebia redzin. W przypadku rgdzin czystych
(Rys.lIc) iloéé wody zatrzymywanej przy pF O wyniosla 56%, a przy pF 4,2 -
33%., natomiast dla redzin mieszanych (Rys.2c) — odpowiednio 49% i 12%. Na-
lezy podkresli¢, ze roznice wilgotnosci przy wybranych wartosciach pF dla bada-
nych préb glebowych dochodza nawet do 30% w przypadku redzin czystych, a do
20% w przypadku redzin mieszanych, Swiadezy to o tym, ze redziny mieszane
charakteryzuja sig¢ znacznie wigksza jednorodnoscia pod wzgledem statycznych
charakterystyk wodnych niz redziny czyste.

Charakter przebiegu krzywych retencji w roznych warstwach redzin czystych
i mieszanych jest podobny w zakresie potencjaléw pF 0-pF 1, gdzie mozna ob-
serwowa¢ minimalne spadki wilgotnosci. Powyzej pF 1 redziny czyste wykazuja
tagodny spadek wilgotnosci do pF 4,2, przy ktorym zawartos¢ wody we wszyst-
kich warstwach byla wyzsza od 20%. Natomiast we wszystkich warstwach redzin
mieszanych zawartos¢ wody po przekroczeniu pF 1 gwaltownie zmniejsza sig, by
przy pF 3, 7-pF 4,2 osiagna¢ 10-17%.
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Tabela 1. Podstawowe wlasciwosci badanych redzin*
Table 1. Basic properties of investigated rendzinas

Powierzch-
Zawartogé czastek ele- . nia wla-
Nr mentarnych (%) ot:;:i::- §c1iwa Gestod¢  CaCOy pHw

orofily War- ($rednica w mm) o (mg") Mgmy (%) KCl

stwa {H,0)

»>1 10,1 0,0- <002
0,02
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11
Redziny czyste

452 A 4 58 18 24 0,6 17,1 1,72 0 6,5
B 3 50 13 37 0,1 44 1,69 0,1 6,5
C 1 45 17 38 0,1 - 1,28 1.2 7,0
563 A 3 49 25 26 0.9 32,6 1,21 2,1 6,5
B 3 50 23 27 02 35 1,56 0.4 7.0
565 A 4 50 21 29 1,2 22,5 1,57 9,1 7.0
B 0 28 23 49 04 93 1,22 358 7.0
684 A 3 20 27 33 2,2 894 1,37 0,5 7.0
AB 4 24 17 39 | 109 1,14 0.1 7.0
C 1 16 21 63 04 - 1,13 0,1 7.0
810 A 2 14 36 50 2,6 1151 1,09 17,6 6,0
AIC 1 12 2] 67 1,7 119 1,33 20,7 6,0
C 0 5 18 77 0,3 - 1,53 624 6,5
811 A | 30 3 39 2,6 80,7 1,43 13,0 6.0
AIC 0 9 16 15 1 75 1,07 48,3 6,0
C/G 0 4 17 79 03 - 1.4 39.8 6,0
815 A | 22 26 52 23 97,6 1,39 6,7 6,0
AIC 1] 17 21 62 1 120 0,98 42 6,0
822 A 4 48 21 31 i3 377 1,45 0,2 6.0
AIC 0 28 13 59 07 94 1,27 0.2 6.0
Bat A 0 0 47 53 1,5 83 1,28 1,1 6.0
A/C 30 0 45 55 1 129 1,12 8,0 6,0
842 A 0 0 48 52 1,6 88 1,19 04 6,0
A/C 0 1 40 59 0.8 100 1,2 04 6,0
440 A 1 36 40 24 04 21,5 1,63 0,3 7,0
B 1 31 13 56 0,1 84 1,34 3,2 1,0
561 A 1 49 28 23 1,6 39 1,49 4,6 7.0
B 2 63 16 21 0,8 26 1.47 20,6 7.0
C 0 64 20 16 0,2 - 1,15 143 7.0
566 A 0 51 20 29 1 29,3 1,42 39,7 7.0
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Redziny mieszane

] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

A 1 51 20 29 09 24 1,49 0,8 7.0

724 A 4 37 28 35 i 329 1,74 0.1 1.5
B 2 36 34 30 0.2 19 1,78 0.1 7.5

B/C 2 37 12 51 0,1 - 1,84 1,2 7.5

726 A 5 68 16 16 09 19 1,83 a1 8,0
B 2 38 18 44 0.4 48 1.8 03 8,0

727 A 2 60 14 26 1,2 29,8 1,57 10,2 3,0
B 10 29 18 53 0.5 83 142 1.4 8.0

728 A 3 64 20 16 0.8 19 1,75 0.8 8,0
B 3 52 14 34 03 34 1,7 1.2 8,0

813 A 3 68 1§ 21 14 45,4 1,27 0.1 6,0
(B} 3 54 6 40 1.2 93 1,56 1.6 5.5

Bl4 A 6 75 9 16 1.3 334 1,64 1.9 6,0
(B) 7 el 10 46 04 130 1,93 0,5 6.0

820 A 1 66 11 23 0.6 EYN 1,44 0.4 6,0
(B) 0 22 16 62 0.4 151 2,03 4,0 5.5

828 A 9 63 17 20 29 49.6 1,29 7.2 6,0
(B) g 50 & 44 08 73 1,53 0.1 6,0

829 A 4 59 25 16 1.4 351 1,33 0.5 6,0
(B) 1 46 11 43 0.4 72 1,43 0.8 6,0

837 A 0 79 9 12 0.7 25,5 v7 0.2 6,0
(B} 6 36 16 48 0,7 125 1,14 1,0 6.0

339 A 0 66 16 18 1,1 258 1,67 0,1 6.0
(B) 0 34 21 45 0,5 72 1,61 0,1 6.0

873 A 2 63 15 20 0.9 24 1,57 7.8 6.5
cB i 64 15 21 0,2 22 1,71 5.5 7.0

875 A 3 81 8 il 0,6 204 1,67 2.1 6,0
C 16 43 14 43 0,2 32 1,58 759 6.5

*dane zamieszczone w tabeli pochodzy z:

pkt 1-7, 11 - Banku Prébek Gleb Mineralnych Polski [10],

pkt 8 — sprawozdania z PB 5 P06 B 023 12 ,Opracowanie mapy powicrzchni wlasciwej gleb otnych
Polski”,

pkt 9, 10 — badan wlasnych autorow.
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Rys. 1. Charakterystyki potencjal wody glcbowej (pF)-wilgoino$é redzin czystych: a) warstwa

powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, c) podglebie.

Fig. 1. Soil water potential (pF)-water content characteristics for pure rendzinas: a) surface layer, b)

subsurface layer, c) subsoil.
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Rys. 2. Charakterystyki potencjat wody glebowej (pF)-wilgotno$é redzin mieszanych: a) warstwa
powierzchniowa, b) warstwa podpowierzchniowa, ¢} podglebie,

Fig. 2. Soil water potential (pF)-water content characteristics for mixed rendzinas: a} surface layer,
b} subsurface layer, ¢) subsoil.
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Z analizy poszczegolnych wykresow wynika, ze redziny czyste we wszystkich
warstwach profilu retencjonuja wigksze ilosci wody niz redziny mieszane. Rézni-
ce w zawartosciach wody sa najwicksze w warstwie powierzchniowej i podglebiu
dla pF wigkszych od 2,2 i wynosza od 10 do 32%, a najmniejsze dla warstwy
powierzchniowej w zakresie potencjaléw pF 0-pF 1, gdzie maksymalne réznice
dochodzg do 3-5%.

Tlos¢ poréw réznych wielkosci znajdujacych sig¢ w poszczegdlnych warstwach
redzin czystych i mieszanych przedstawiono na Rys.3. Z wykresow wynika, ze
najwigksze ilosci porow duzych ( ¢ > 18,5 um), tzw. aeracyjnych lub fiitracyj-
nych, odpowiadajacych za odprowadzanie nadmiaru wody z profilu glebowego, —
25%, znajdujg sie w podglebiu redzin mieszanych, najmniejsze zas w warstwie
podpowierzchniowej redzin czystych — 7%. llosci porow matych ( ¢ < 0,2 pm) ,
w ktorych zatrzymywana jest woda niedostepna dla roslin, sa minimalne w war-
stwie powierzchniowe]j redzin mieszanych — 10%, maksymalne zas w podglebiu
redzin czystych — 35%. Ilos¢ poréw srednich ( 18,5 pm < ¢ > 0,2 pm), w ktérych
retencjonowana jest woda uzyteczna dla roslin, maksymalne wartosci osiaga w
warstwie podpowierzchniowej redzin czystych — 24% i podglebiu redzin miesza-
nych — 22%. Z analizy przebiegu wartosci ilosci porow réznych kategorii w po-
szczegolnych warstwach profilu glebowego wynika, ze najkorzystniejsze stosunki
wodno-powietrzne panuja w warstwie powierzchniowej redzin czystych i war-
stwie podpowierzchniowe]j redzin mieszanych, gdzie stosunek ilosci poréw du-
zych i $rednich wynosi okolo 1:1 przy ich udziale wynoszacym kilkanascie pro-
cent.

Przedstawione powyzej wyniki badan wskazuja, Ze charakter przebiegu krzy-
wych retencji wodnej, tj. zaleznosci pomigdzy potencjalem wody glebowej a za-
wartoscia wody, wyznaczonych dla redzin Polski wynika z ich budowy i wlasci-
wodci fizykochemicznych. Redziny czyste, zbudowane ze skal wapiennych bez
domieszki piasku, gliny lub ilu, generalnie wykazuja wigksza powierzchnig wia-
$ciwa i mniejsze zageszczenie niz redziny mieszane, czym tlumaczy¢ mozna re-
tencjonowanie przez nie wigkszych ilosci wody w calym badanych zakresie po-
tencjalow wody glebowej we wszystkich badanych warstwach profilu glebowego.
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Rys. 3. llos¢ porbéw réznych wymiaréw w warstwach badanych gleb: a) redziny czyste, b) redziny
mieszane; 1 — warstwa powierzchniowa, 2 — warstwa podpowierzchniowa, 3 — podglebie.

Fig. 3. Amount of different size pores in investigated rendzinas: a) pure rendzinas, b) mixed rendzi-
nas; | — surface layer, 2 - subsurface layer, 3 - subsoil.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw stwierdzono,

Ze:

redziny czyste wykazywaly znacznie wieksza zdolnoéé do retencjonowania
wody niz redziny mieszane;

charakter przebiegu krzywych retencji dla réznych warstw redzin czystych i
mieszanych jest zblizony w zakresie pF 0-pF 1; powyzej pF 1 redziny czyste
charakteryzujy sie lagodnym spadkiem wilgotnosci do pF 4,2, natomiast w rg-
dzinach mieszanych spadek wilgotnosci w tym zakresie pF jest gwaltowny;
redziny mieszane pod wzgledem statycznych charakterystyk wodnych wykazaty
znacznie wigksza jednorodnosc niz redziny czyste;

najkorzystniejsze stosunki wodno-powietrzne panujg w warstwie powierzch-
niowej redzin czystych oraz w warstwie podpowierzchniowej redzin miesza-
nych.
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Summary: In this paper the water potential-moisture characteristics of Polish rendzinas are
presented. Polish rendzinas were divided for two groups: so-called pure and mixed. Pure readzinas
are formed only from calcarcous rocks and mixed rendzinas containing not only calcareous rocks
but also admixture of sand, loam and silt. It was stated, that pure rendzinas retained more walter than
mixed rendzinas. The most comfortable water-air conditions are in surface layer of pure rendzinas
and subsurface layer of mixed rendzinas.
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