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LOCALIZATION AND ACTIVITY OF SOME HYDROLASES IN THE LARVAE
OF TAPEWORMS NEOGRYPORHYNCHUS CHEILANCRISTROTUS
AND TRIAENOPHORUS NODULOSUS PARASITIZING IN FISH

Abstract. In the study, an attempt was undertaken to compare the most common species of
tapeworms’ larvae in fish: N. cheilancristrotus and T. nodulosus on the basis of histoenzymatic
examination of 3 enzymes: alkaline phosphatase (AP), acid phosphatase (APh) and nonspecific
esterase (EN-alpha). The high activity of AP and APh in the cuticle and subcuticular cells, and the
lack of EN-alpha activity in these structures was stated. Besides, an intensive AP and EN-alpha
activity took place in the N. cheilancristrotus scolex, compared to the appropriate T. nodulosus
segment in which the reaction was slight.

WSTEP

Tasiemce Neogryporhynchus cheilancristrotus (WeDL, 1855) i Triaenophorus
nodulosus (PaLLas, 1781) posiadaja w swoim cyklu rozwojowym dwoch
~ zywicieli posrednich. Pierwszym z nich sa planktonowe skorupiaki widlonogie,
drugim za$ ryby. W organizmie ryb plerocerk N. cheilancristrotus umiejscawia
sic w blonie $luzowej woreczka zolciowego i przedniego odcinka jelita,
a plerocerkoid T. nodulosus w watrobie (Pomaxska 1991).

Obecnosé larw N. cheilancristrotus w blonie sluzowej jelita ryby, najcz¢sciej
karpia, prowadzi do jej przerostu i tworzenia si¢ 1—2 mm guz}(éw pasoiy?—
niczych. Larwy T. nodulosus znajduja si¢ natomiast w kj.]ku, ?ﬂlkgnas'tomﬂ'l:
metrowych cystach watroby rybiej (bardzo czgsto u okoga osiagaja w1e1kos_<?
nawet kilku centymetréw) (Prost 1994). O intensywnosci przemiany mate,ru
tasiemcéw mozna wnioskowaé na podstawie lokalizacji i aktywnos.m enzymow
w ich tkankach (Davypov i wsp. 1973, NIEMCZUK 1993, NIEMCZUK 1 Wsp. 1996).

W tym celu zajeto si¢ fosfatazami — kwasna i zasadowa oraz niespecyficz-
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na esteraza EN-alfa, okreslajac ich lokalizacje i poziom aktywnos$ci w larwach
wspomnianych tasiemcow.

Enzymom z grupy fosfataz oraz esterazom przypisuje si¢ duza role
w regulacji procesOw metabolicznych w Zywym organizmie, co pozwala na
przesledzenie zmian trudno uchwytnych za pomoca innych metod. Fosfataza
zasadowa wystepuje glownie w blonach komorkowych, stad przypisuje si¢
temu enzymowi udzial w aktywnym transporcie, regulowaniu procesow
wchlaniania i przechodzenia metabolitow przez te blony. Fosfataza kwasna
i esterza niespecyficzna alfa sa natomiast markerami lizosomow, dlatego tez ich
rozmieszczenie dostarcza w sposob posredni informacji o stanie ukladu
wewnatrzkomorkowego trawienia. Fagolizosomy biora udzial w metabolizmie,
transporcie i wydalaniu.

Material i metody

Plerocerki N. cheilancristrotus pochodzily z jelit narybku karpia (Cyprinus
carpio L.) odtowionego w stawie jednego z gospodarstw milickich, natomiast
plerocerkoidy T. nodulosus z watrob jednorocznych okoni (Perca fluviatilis L.)
odlowionych w zbiorniku zaporowym w woj. walbrzyskim.

Wiycinki jelit oraz watrob wraz z pasozytami, umieszczano w 5% formalinie
lub zamrazano w cieklym azocie. Z pierwszych wykonywano 5 pm grubosci
skrawki parafinowe, ktore barwiono hematoksylina i eozyna (HE) albo azanem
Novum, z drugich uzyskiwano skrawki kriostatowe (253°K), w ktérych
wykrywano fosfataze zasadowa (FZ-EC.3.1.3.1.) metoda wg PEARSE’'a (ZAWwIs-
TowsKI 1986), fosfataze kwasna (FK-EC.3.1.3.2.) wedtug PEARSE’a i GOMORIEGO
(Gomorr 1953, Zawistowskl 1986) oraz esteraz¢ niespecyficzng alfa
(EN-EC.3.1.1.1) wedlug Pearse’a. Obie fosfatazy FZ i FK inkubowano
w temperaturze 293°K przez 30 minut, a esteraz¢ EN-alfa tylko przez 15 min.
Kontrole ujemna stanowily skrawki inkubowane bez uzycia substratow.

Wyniki

Badania histopatologiczne

W plerocerkach N. cheilancristrotus obserwowano najczesciej weiagnigte do
wnetrza ryjki zaopatrzone w haki oraz, w zalezno$ci od miejsca przekroju,
jedna lub dwie przyssawki. Oskérek pasozytéw wybarwial si¢ delikatnie
eozyna, natomiast komorki podoskérkowe intensywnie hematoksyling.
W przekrojach czgsici szyjnej wystepowaly niewychwytujace barwnikéw liczne
cialka wapienne, miedzy ktérymi znajdowano pojedyncze wlokna tkanki
lacznej barwiace si¢ azanem. Plerocerki tego tasiemca skladaja si¢ jedynie ze
skoleksa i czesci szyjnej, stad brak w nich narzadow rozrodczych.
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W plerocerkoidach T. nodulosus obraz histologiczny uzalezniony byl od
miejsca uzyskanego przekroju. Pomimo, iz w cyScie watrobowej bywalo po
kilka pasozytoéw, bardzo rzadko trafialy si¢ skrawki zawierajace charakterys-
tyczne ,kotwicowate” haki w calosci; znacznie czgsciej uzyskiwano tylko ich
przekroje (ryc. 5). Oskorek i komorki podoskorkowe wybarwialy sie (podobnie
jak w plerocerkach N. cheilancristrotus) na calej dlugosci pasozyta. W miare
oddalania si¢ miejsca przekroju od skoleksa obserwowano coraz liczniejsze
z6htniki umieszczone nieprzerwanie pod komoérkami podoskorkowymi, bar-
wiace si¢ intensywnie hematoksyling. W parenchymie wystgpowaly nieliczne
wldkna lgcznotkankowe. Najbardziej oddalone od skoleksa przekroje byly
bogatsze w pecherzyki jadrowe mniej intensywnie zabarwione HE.

Badania histoenzymatyczne

Fosfataza zasadowa (FZ). W plerocerkach N. cheilancristrotus wyst¢puje
bardzo silny odczyn dodatni w oskorku i komérkach podoskérkowych (ryc. 2.)
oraz w okolicy hakow i przyssawek (ryc. 1, tab.).

W plerocerkoidach T. nodulosus stwierdzono silny odczyn dodatni na FZ
w oskdorku i komdrkach podoskérkowych. Nasilenie reakcji obnizalo sig¢
natomiast w przekrojach pasozyta polozonych za skoleksem. Odcinki najbar-
dziej odlegle wykazywaly wyraznie slabszy odczyn w poréwnaniu do wy-
stepujacego w przednich partiach larwy. Nie obserwowano wyraznej reakcji
enzymatycznej wewnatrz plerocerkoidow (ryc. 5).

Fosfataza kwasna (FK). W plerocerku N. cheilancristrotus odczyn dodatni
stwierdzono w skoleksie i komérkach podoskorkowych czesci szyjnej. W po-
réwnaniu z FZ charakteryzowal si¢ wigksza ziarnistoscia, szczegélnie w komo-
tkach podoskorkowych. W przyssawkach reakcji nie stwierdzono (tab.).

Plerocerkoid T. nodulosus w oskérku i komorkach podoskérkowych
wykazywal silny odczyn, réwniez w postaci ziarnistej (ryc. 4, tab.).

Esteraza niespecyficzna alfa (EN-alfa). Plerocerk N. cheilancristrotus wyka-
zywat reakcje pozytywna w okolicach przyssawek skoleksa oraz stabsza (nikla)
W czeSci szyjnej, w wewnetrznych rejonach parenchymy. Brak bylo reakciji
w oskorku i komérkach podoskérkowych (tab.).

W plerocerkoidzie T. nodulosus wyrazna reakcja na EN-alfa miala miejsce
jedynie w zottnikach, natomiast bardzo nikla w skoleksie (tab.). Takze i tu nie
stwierdzono odczynu w oskérku i komorkach podoskorkowych (tab., ryc. 3).

Omédwienie

Otrzymane wyniki badaf stanowia poszerzenie wiadomosci dotyczacych
lokalizacji i aktywnosci enzymow tasiemcow o ich postacie larwalne. Badane
larwy roznia si¢ migdzy soba. N. cheilancristrotus sklada si¢ tylko ze skoleksa
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Ryc. 1. FZ: odczyn silnie dodatni w skoleksie N. cheilancristrotus przecigtym na wysokosci
przyssawek. 1 — skoleks, 2 — komorki nablonkowe jelita
Fig. 1. AP: Strong positive reaction in the scolex of N. cheilancristrotus cut at the acetabuli level.
1 — scolex, 2 — epithelial cells of the midgut

Ryc. 2. FZ: odczyn silnie dodatni w oskérku i komdrkach podoskorkowych N. cheilancristrotus
przecigtego na wysokosci odcinka szyjnego. 1 — larwa, 2 — komorki nablonkowe jelita

Fig. 2. AP: strong positive reaction in the cuticle and subcuticular cells of N. cheilancristrotus cut at

the segment of the neck. 1 — larva, 2 — epithelial cells of the midgut

Ryc. 3. EN-alfa: brak odczynu w oskérku, komorkach podoskorkowych i parenchymie T.
nodulosus. Silna reakcja w watrobie ryby. 1 — oskorek, 2 — parenchyma, 3 — watroba

Fig. 3. EN-alpha: no reaction in the cuticle, subcuticular cells and parenchyma of 7. nodulosus.

Strong reaction in the liver of fish. 1 — cuticle, 2 — parenchyma, 3 — liver

Ryc. 4. APh: nasilenie reakcji w oskérku i komérkach podoskérkowych T. nodulosus. Brak reakcji
w zoltnikach i parenchymie. 1 — oskorek, 2 — parenchyma, 3 — zéltniki, 4 — watroba

Fig. 4. APh: intensified reaction in the cuticle and subcuticular cells of T. nodulosus. No reaction in
the vitellaria and parenchyma. 1 — cuticle, 2 — parenchyma, 3 — vitellaria, 4 — liver

Ryc. 5. Przekrdj cysty watrobowej ze skoleksem T. nodulosus; FZ: odczyn silnie dodatni w oskérku

i komérkach podoskérkowych w skoleksie, stabszy w dalszym odcinku larwy. 1 — skoleks,

2 — haki, 3 — oskorek, 4 — parenchyma
Fig. 5. Section of the hepar cysts with the scolex of T. nodulosus, AP: strong positive reaction in the
cuticle and subcuticular cells of the scolex, weaker reaction in the distal segments of the larva.
1 — scolex, 2 — hamuli, 3 — cuticle, 4 — parenchyma
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i cz¢sci szyjnej, a wige nie posiada uktadu rozrodczego, ktéry w plerocerkoidzie
T. nodulosus charakteryzuje si¢ zaawansowanym rozwojem, tym wiekszym im
dalej jest od skoleksa. Mimo tego wspolna ceche obu larw stanowi aktywno$¢
fosfataz — zasadowej 1 kwasnej w oskdrku i komorkach podoskérkowych.
Nieco wigksza aktywnos$cia tych enzymow charateryzuje si¢ szyjna czesé
plerocerka N. cheilancristrotus w porownaniu z odpowiednim odcinkiem
u T. nodulosus (ryc. 2 1 5, tab.). Ponadto intensywna reakcja na FZ w okolicy
hakow i przyssawek u pierwszego z nich przemawia za wzmozong aktywnoscia
metaboliczna tejze okolicy (ryc. 1., tab.).

Obserwacije te wskazuja na stan pewnego ,,us$pienia” larwy T. nodulosus cze-
kajacej w grubosciennej cyscie lacznotkankowej, wytworzonej przez gospoda-
rza, na polknigcie przez zywiciela ostatecznego, w ktorego jelicie, po uwolnieniu
si¢ z oslonki, uzbrojony w haki skoleks zacznie normalnie funkcjonowad.

Obserwowane rozmieszczenie i aktywosc FZ 1 FK w larwach N. cheilancris-
trotus 1 T. nodulosus sa bardzo zblizone do lokalizacji tych enzymoéw
u dojrzalych innych tasiemcow ryb (Niemczuk 1993). Wysoka aktywno$é
badanych fosfataz w oskorku i komdrkach podoskérkowych informuje posred-
nio o nasileniu przemiany materii i odpowiada wynikom badar dotyczacych
weglowodanowego odzywiania si¢ tasiemcow (Davypov i wsp. 1973). Brak
przewodu pokarmowego, m.in. u Bothriocephalus acheilognathi i Khawia
sinensis rekompensowany jest posiadaniem takich struktur oskorkowych, jakie
umozliwiaja pobieranie pokarmu (NEMczUK 1993).

Obecnos¢ esterazy niespecyficznej alfa stwierdzono w obrebie przyssawek
skoleksa u N. cheilancristrotus oraz w zoltnikach T. nodulosus (ryc. 3., tab.).
Reakcja w narzadzie czepnym odpowiada wynikom otrzymanym przez NigM-
CzZUKA (1993), ktory stwierdzal wigksza aktywnos¢ tego enzymu w festonach
Khawia sinensis niz w skoleksie Bothriocephalus acheilognathi. Wigksza aktyw-
nos¢ EN-alfa w obrebie ruchliwego ryjka N. cheilancristrotus oraz ruchliwych
festondw K. sinensis, bardzo mobilnego pasozyta, w poréwnaniu z nie
Zmieniajaca miejsca przyczepu bruzda B. acheilognathi i nieaktywnym skolek-
sem larwy T. nodulosus, wydaje si¢ oczywista.
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