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Metody oznaczania chemicznych wlasciwosci podtozy

W okresie powojennym w krajach Europy stosowano rézne metody ozna-
czef dostepnych form skladnikéw mineralnych. W stacjach chemiczno-rolniczych
w Polsce stosowano do oznaczenia dostepnych form fosforu i potasu metode Eg-
nera-Riehma zaréwno w odniesieniu do upraw rolniczych, jak i ogrodniczych.
Dla podtozy stosowanych w uprawach ogrodniczych byla ona jednak malo przy-
datna, gdyz wyniki wyrazano w mg na 100 g gleby. Podloza ogrodnicze, szczegdl-
nie stosowane w uprawach pod ostonami, odznaczaja si¢ bardzo zréznicowang
gestoécia objetosciowa (np. torf wysoki i piasek). Rosliny pobieraja sktadniki mi-
neralne z okreslonej objetosci podtoza, ktéra w przypadku upraw pod oslonami
jest czgsto znacznie ograniczona, dlatego wyniki dotyczace zawartosci sktadnikéw
mineralnych powinny byé wyrazane w mg lub milimolach na dm3. W koricu lat
sze$€dziesigtych NOWOSIELSKI (1988] wprowadzil oznaczanie N-NH,, N-NO,, P, K,
Ca, Mg, Na, S-SO,i B w wyciagu kwasu octowego o stezeniu 0,03 mol'‘dm= (me-
toda uniwersalna). W tej metodzie do oznaczania pobiera si¢ 20 cm?® podloza, a
wyniki wyraza si¢ w mg na dm®. W odniesieniu do tej metody brak bylo jednak
liczb granicznych dla upraw ogrodniczych. Przeprowadzone przez TREBSKIEGO i in.
[1971] oznaczenia poréwnawcze stosowanej w NRD metody Gohlera (ekstrakcja
kwasem octowym z dodatkiem octanu sodowego) wykazaly, ze metoda ta daje
zblizone wyniki do metody uniwersalnej (okoto 30% wyzsze dla fosforu i okoto
20% wyzsze dla potasu). Pozwolito to na wykorzystanie w naszych warunkach
liczb granicznych opracowanych w NRD dla upraw ogrodniczych. W 1990 roku z
inicjatywy Z. Strojnego powolano zespoly spec]ahstow pod przewodnictwem J.R.
Starcka, ktére przedyskutowaly liczby graniczne zaproponowane przez Schénber-
ga i Schwigergena z NRD w odniesieniu do wazniejszych gatunkow roslin ozdob-
nych. Spos6b przedstawienia liczb granicznych zostal uproszczony przez Z. Stroj-
nego. Zamiast dwoch podzakreséw dla azotu i magnezu oraz trzech dla potasu
przyjeto jeden zakres dla roslin w pelni wegetacji, a pozostate zakresy pominigto.
Dla niektérych wazniejszych roslin ozdobnych (frezji, gerbery, goidzika, rézy i
chryzantem) zmieniono nieznaczaie liczby graniczne w oparciu o przeprowadzone
w Polsce doswiadczenia nawozowe [STROINY, STARCK 1990].

W krajach zachodniej Europy stosowane byly rozne metody oznaczania
dostepnych form sktadnikéw mineralnych. SCHMILEWSK! i GONTHER [1988] wystali 5
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podiozZy ogrodniczych, produkowanych na skale przemystowg w oparciu o rézne
rodzaje torféw, do 23 laboratoriéw w 12 krajach Europy z prosba o oznaczenie
fizycznych i chemicznych wilasciwosci metodami stosowanymi w tych laborato-
riach. Przeprowadzone oznaczenia poréwnawcze wykazaly duze zréznicowanie
wynikéw oznaczeii chemicznych i fizycznych whasciwosci podlozy, co nie pozwala
na ich jednakowa oceng w skali migdzynarodowej. Réwniez nie mozna wykorzys-
ta¢ poszczegSlnych zaleceii nawozowych w odniesieniu do niektérych roflin. W
konkluzji autorzy stwierdzili, ze pilnym zadaniem Komisji Podtozy Migdzynaro-
dowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych jest ujednolicenie metod oznaczeii. Ta
komisja powotata w 1988 roku grupe roboczs ,,Standaryzacja metod analitycznych
1 oceny wynikéw”. Na pierwszym zebraniu tej grupy w 1988 roku w Belgii posta-
nowiono wystaé prébki 6-ciu podlozy do 31 laboratoriéw w 15 krajach Europy. Z
Polski w tych badaniach wzigla udziat Katedra Uprawy i Nawozenia Roli Szkoty
Gi6wnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Analizy wykonal mgr W. Guba.
Do badafi poréwnawczych wzigto nastepujace podioza:

1)  20% torf wysoki, 20% tzw. francuski torf brazowy, 60% gleba mineralna,

2)  20% torf niski, 30% mech, 30% torf wysoki ~ widkna, 20% perlit + nawo-
zy wielosktadnikowe + wapno,

3)  Torf wysoki o stopniu rozktadu H (5-4), 4% piasek + NPK + wapno dolo-

" mitowe,

4)  40% torf wysoki, 60% torf niski + NPK + wapno dolomitowe,

5) 60-70% torf wysoki, 30-40% glina + NPK + wapno i wapno dolomitowe
+ mgaczka fosforytowa,

6) 50% torf wysoki, 50% igliwie sosnowe.

Wraz z prébkami wystano dokladny opis metod oznaczen. W prébkach po-
wyzszych podiozy oznaczono: pH w H,O (1:2 obj.), EC (mS-cm-1), N, NO,, NH,,
P, K, Ca, Mg, SO, Na, Cl, B, stosujac ekstraqu H,O przy pF 1 oraz B, K, Ca,
Mg, SO,, Na, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo, stosujac ekstraqu (1:5 obj.) octanem amo-
nowym zbuforowanym 0,5 mol-dm=, o pH 4,65. Zawarto$¢ sktadnikéw podano w
mg na dm? podloza. Wyniki oznaczen zebrali i opracowali statystycznie GABRIELS
i in. [1991]. Autorzy obliczyli wspétczynniki zmiennosci dla pH, EC i zawartosci
poszczegblnych skladnikéw.

Najmniejszg zmiennos$¢ stwierdzili przy oznaczeniach pH, K i EC W przy-
padku pozostalych skiadnikéw zréinicowanie pomiedzy poszezegSlnymi laborato-
riami bylo znacznie wigksze. Dla przykladu podam, ze wspdlczynnik zmiennosci
CV% dla pH wahat si¢ od 1,2 do 5,9, a dla N-NH, od 24,7 do 146,1 w odniesie-
niu do badanych szesciu podtozy. Dlatego GABRIELS i in. [1991] doszli do wniosku,
ze uzyskane wyniki badafi poréwnawczych nie sa w dostatecznym stopniu powta-
rzalne.

SONNEVELD i VOOGT [2001] sg zdania, Zze dostepno$é skfadnikéw mineralnych
w podlozach nalezy okresli¢ nie tylko w oparciu o wyniki oznaczefi pobranych
losowo prébek podiozy. Obok skiadu chemicznego roztworu glebowego czy eks-
traktu, caly szereg innych parametréw jest waznych dla optymalnego zaopatrzenia
podiozy w skiadniki mineralne. Sg to: stezenie oraz wzajemny stosunek jonéw w
dostarczanej pozywce i w wodach drenowych, sposoby nawadniania, pH i obje-
toé¢ podloza. W wiekszosci podlozy skladniki mineralne nie sg réwnomiernie roz-
mieszczone w rizosferze. Dlatego miejsce, z ktérego pobierana jest prdbka, jest
bardzo wazne i bedzie silnie wplywaé na wyniki analiz i ich interpretacjg. W przy-
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padku upraw hydroponicznych pobranie prébki jest stosunkowo tatwe, a prébka
odzwierciedla sklad pozywki w otoczeniu korzeni. Podobnie jest w przypadku
probek roztworu pobranego z welny mineralnej lub réinego rodzaju pianek. W
przypadku innych podlozy pobiera si¢ reprezentatywne prébki, ekstrahuje sie je i
w ekstrakcie oznacza zawarto$é skladnikéw. W przypadku ekstrakcji wods dane
dotyczace pomiaréw EC nalezy przeliczy¢ na przewodno$é w roztworze glebo-
wym. Réwniez w odniesieniu do skladnikéw mineralnych mozna dokonaé takiego
przeliczenia, cho< nie jest to konieczne.

SONNEVELD i VAN ELDEREN [1994] poréwnali dwie metody oznaczeni skladni-
kéw mineralnych w roztworze glebowym i dwie metody oznaczeh w ekstrakcie
woda przy stosunku objetosciowym 1:1,5. Analizy wykonano na 50 prébkach réz-
nych podiozy torfowych. Poréwnali oni metode ,,precyzy_]nq > roztworu glebowego
z metoda ,,szybkoscnowq W metodzie ,,precyzy]ne_] > do prébek dodaje sig wode
w takiej ilosci, aby jej zawarto§¢ odpowiadala ciSnieniu —1,0 kPa. Ilo§¢ wody, jaka
nalezy dodaé, oblicza si¢ na podstawie danych uzyskanych z metody skrzynek z
piaskiem opisanej przez GABRIELSA i VERDONCKA [1991] (patrz rozdzial ,Metody
oznaczania fizycznych wlasciwosci podiozy”). Po uplywie dwoch godzin wyciska
si¢ 30-50% wody z nawilzonej probki substratu.

W metodzie szybkosciowe] stosuje si¢ uproszczony sposob nawilzania przy
cisnieniu 1,0 kPa.

W metodzie ,precyzyjnej” przy stosunku podiozy do wody (1:1,5) prébke
nawilza si¢ do zawarto$ci wody odpowiadajacej ciSnieniu —3,2 kPa. Dodatek wody
oznacza si¢ réwniez przy uzyciu skrzynki z piaskiem. Dla przygotowania ekstraktu
jedna objetosé podioza, odmierzong w cylindrze przy ci$nieniu 10 kPa, wstrzasa
si¢ przez 15 minut z 1,5 objeto$ci wody [SONNEVELD, VAN ELDEREN 1994]. W meto-
dzie ,,szybkosciowej” 1:1,5 ekstrakcji woda skrzynki z piaskiem zastgpiono dodat-
kiem wody w oparciu o wizualna ocen¢ podloza (wieloletnie doswiadczenie).
SONNEVELD i VAN ELDEREN [1994] poréwnali metody precyzyjne z metodami szyb-
kosSciowymi i stwierdzili bardzo wysoka korelacj¢ odnosnie wszystkich makro-
skiadnikéw. Pomigdzy poréwnywanymi metodami réZnice w zawartoSci skladni-
kéw byly dos¢ duze, co wynika z faktu, ze w metodzie 1:1,5 ekstrakcji woda
otrzymany ekstrakt, w ktérym oznaczano skladniki, byl rozcieficzony w poréwna-
niu do oznaczefh w roztworze glebowym. Autorzy podali liczby graniczne w od-
niesieniu do warzyw, roslin ozdobnych i roslin doniczkowych zaréwno dla metody
ekstrakgji 1:1,5 woda, jak réwniez dla metody oznaczen w roztworze glebowym.

Jak wspomniano powyzej w pracy GABRIELSA i in. [1991] wspdlczynniki
zmienno$ci w odniesieniu do oznaczeii pH i EC byly najmniejsze i daly podstawy
do ujednolicenia tych oznaczei na skal¢ miedzynarodowa. Wobec tego CEN
(Comité Européen de Normalisation) ~ Europejski Komitet Normalizacyjny
opracowal normy dla oznaczenia pH i EC. Polski Komitet Normalizacyjny na
podstawie powszechnej i adresowanej ankiety oraz uzyskanych wynikéw oznaczen
pH i EC, substancji organicznej i popiolu z 16 polskich laboratoriéw
zaakceptowal nastepujace normy europejskie:

1)  EN 13037 - Srodki poprawiajace glebg i podloza uprawowe — oznaczanie

pH,

2) EN 13038 - Srodki poprawiajace glebg i podloza uprawowe — oznaczanie
przewodnictwa elektrycznego

3)  EN 13039 - Srodki poprawxajqce glebe i podloza uprawowe — oznaczanie
zawartosci substancji organicznej i popiohu.
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Nie ma dotychczas norm europejskich na oznaczenie poszczegdlnych
makro- i mikrosktadnikéw. Przypuszczam, ze jedna z metod opisanych przez Son-
NEVELDA i VAN ELDERENA [1994], ktéra dobrze odzwierciedla poziom aktywnych
form makrosktadnikéw w podiozach ogrodniczych, zostanie wkrétce uznana jako
norma europejska. Nalezy podkresli¢, ze dla tych metod sa opracowane liczby
graniczne zaréwno dla warzyw i ro§lin ozdobnych, jak i roslin doniczkowych
uprawianych w podiozach ogrodniczych pod ostonami.

Metody oznaczania fizycznych wlaéciwosci podtozy

W Polsce do oznaczania fizycznych wlasciwosci podtozy ogrodniczych stoso-

wano rézne metody. Maksymalng pojemnos¢é wodna dla materialéw rozdrobnio-
" nych oznaczano metodg cylindréw siatkowych. Po napekieniu podiozem cylinder
zanurzano w wodzie na 24 godziny. Po odcieknigciu nadmiaru wody na lejku,
cylinder wazono i nastepnie suszono w 105°C. Do oznaczeni w torfie o nienaru-
szonej strukturze maksymalnej pojemnosci wodnej stosowano metode cylinder-
kéw objetosciowych [Maclak, Liwski 1996]. Kapilarng pojemnos¢é wodna oznacza-
no w cylindrach Wahnschafego z siatkg w dolnej czgsci cylindra. Po umieszczeniu
cylindra wypetnionego podiozem w krystalizatorze z woda pozostawiano go do
nawilzenia gérnej powierzchni podioza. Po uwzglednieniu wody zawartej w pod-
tozu, i tej, ktora podsigkla oznaczano kapilarng pojemno$¢ wodna.

W odniesieniu do torféw, od 1997 roku obowiazuje Polska Norma PN-G-
04598 (Torf i wyroby z torfu. Oznaczenie pojemnosci wodnej). Norma ta przewi-
duje oznaczanie pojemnosci wodnej metoda lejkéw Biichnera albo oznaczanie
zmodyfikowana metoda Bagge “e Olsena.

TURSKI i in. [1980] oznaczyli gestos¢ fazy stalej; gesto§¢ objetosciowa; poro-
watof¢; polows pojemnos¢ wodng (przy pF 2,0); pojemno§é powietrzng (przy pF
2,0) oraz retencje wody dostepnej (przy pF 2,0-4,2), produkcyjnej (przy pF
2,0-3,0), bardzo tatwo dostepnej (przy pF 2,0-2,85) i niedostepnej (przy pF 4,2),
w najczeSciej stosowanych w Polsce podiozach ogrodniczych. PUDELSKI [1985] w
pracy monograficznej opisat podloza stosowane w uprawie warzyw pod ostonami
i zebrat literature dotyczaca tych podiozy.

W zachodniej Europie stosowano réine metody oznaczen fizycznych wiasci-
wosci podlozy ogrodniczych. SCHMILEWSKI i GUNTHER [1988] wystali probki réznych
rodzajéw torféw do réznych laboratoriéw w Europie (patrz w rozdziale ,,Metody
oznaczania chemicznych wlasciwosci podlozy™). Autorzy stwierdzili duza rozbiez-
no$¢ wynikéw oznaczefi uzyskanych réznymi metodami stosowanymi w tych labo-
ratoriach. I w tym przypadku wskazali na pilng potrzebe ujednolicenia metod
oznaczefi.

Grupa robocza ,Standaryzacja metod analitycznych i oceny wynikéw” po
dyskusji zaproponowata metode stosowang w Belgii jako metode odniesienia (re-
ference method). Probki wraz z doktadnym opisem metody zostaly rozestane do
poszczegdlnych laboratoriow w Europie. Dokladny opis metody zostal opubliko-
wany przez GABRIELSA i VERDONCKA [1991). Nalezy podkreslic¢, ze starano sig zes-
tandaryzowaé procedurg oznaczefi. Czg$¢ laboratoriéw miala identyczny sprzet
(pierscienie, kalibrowany piasek, skrzynki na piasek i sprzet do nawilzania pré-
bek). W probkach oznaczono:
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1)  gestosé objgtosciows (g s.m..cm i przy ssaniu —10 cm, pF 1),

2)  porowato$¢ ogélng (W cm3na 100 cm? wilgotnego podioza przy ssaniu ~10
cm),

3) % wilgotnosci w przeliczeniu na wilgotne podioze (cm®-100 cm- wilgotnego
podioza przy ssaniu ~10 cm),

4) % wilgotnosci w przeliczeniu na sucha masg (w g H,0-100 g-' s.m. przy ssa-
niu -10 cm),

5) pojemno$¢ powietrzng i wodng w % (cm?® powietrza lub H,0-100 cm- wil-
gotnego podtoza przy ssaniu -10, -50 i -100 cm).

Uzyskane wyniki z 31 laboratoriéw GABRIELs i VERDONCK [1991] opracowali
statystycznie. Zgodno$¢ uzyskanych wynikéw pomiedzy laboratoriami, ktére
stosowaly identyczny sprzet do oznaczei byla znacznie wigksza niz laboratoriéw,
ktére wykonaly sprzet we wlasnym zakresie. Dla przykladu podam, ze wspélczyn-
niki zmienno$ci (CV%) w odniesieniu do zawartosci wody w wilgotnym podtozu
miescily si¢ w bardzo waskich granicach 1,11-1,85% dla laboratoriéw stosujgcych
identyczny sprzet, a 1,96-5,24 dla laboratoridw, ktére wykonaly sprzet we wlas-
nym zakresie, ale nawet te ostatnie wykazywaly duzg zgodno$¢ wynikéw (niskie
wsp6lczynniki zmiennoSci). Uzyskane wyniki daly podstawe do opracowania norm
europejskich. Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) w 1999 roku opracowat
normy dla oznaczenia fizycznych wlasciwosci gleb i podiozy uprawowych. Polski
Komitet Normalizacyjny na podstawie powszechnej i adresowanej ankiety i uzys-
kanych wynik6w oznaczefi z 16 laboratoriéw zaakceptowal w 2001 roku nastgpu-
jace normy europejskie:

1.  EN 13040 - Srodki poprawiajace glebg i podioza uprawowe — przygotowa-
nie prébek do analiz chemicznych i fizycznych, oznaczenie zawartosci su-
chej masy, wilgotnosci oraz gestoSci objetosciowej probki laboratoryjnie
zageszczonej;

2. EN 13041 - Srodki poprawiajace glebg i podioza uprawowe — oznaczenie
wlasciwosci fizycznych — gestosé objgtosciowa suchej prébki, pojemnoéé po-
wietrzna, pojemno$¢ wodna, kurczliwosé i porowato$é ogélna.

Klasyfikacja i standaryzacja podiozy

Poczatkowo kontrola fizycznych wlasciwosci podlozy, gléwnie torféw, byla
oparta na ocenie wzrokowej takich cech jak barwa, clastyczno$¢ i obecnosé réz-
nych frakeji, w tym pylu. Obecnie klasyfikacja podlozy jest oparta o laboratoryjne
oznaczenie cech fizycznych.

WEWER [1991] podat klasyfikacje, w ktérej torfy dzieli si¢ na 5 klas w zalez-
noSci od: porowatosci, pojemnos$ci powietrznej, kurczliwoSci, zawartoici wody
przy cisnieniu -10 cm oraz zawarto$ci materii organiczne;j.

AENDEKERK [1993] przeprowadzit badania nad ukorzenianiem kilkunastu
gatunkéw ro$lin ozdobnych w torfie z dodatkiem od 5 do 50% perlitu. Roéliny
byly ukorzeniane w tacach z perforowanym dnem i umieszczone na matach z
welny mineralnej o grubosci 7,5 cm z tym, Ze utrzymywano staly poziom wody w
matach na poziomie 6,5 cm, 3 cm i 0 cm (,,0 cm” oznacza, Ze wolna woda moze
swobodnie odplywaé). Pozwolilo to autorowi na ustalenie optymalnej zawartosci
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powietrza w podlozu dla badanych gatunkéw roslin ozdobnych.

W Holandii powstala Fundacja RHP (Regeling Handels Potgronden -
Handlowa Regulacja Podlozy Doniczkowych), zajmujaca si¢ oceng jakosci podto-
zy ogrodniczych [VAN SCHIE 1999]. Wykonuje ona oznaczenia cech fizycznych tor-
fow i innych materialéw wchodzacych w sklad podlozy ogrodniczych oraz goto-
wych podlozy produkowanych przez wyspecjalizowane firmy. VAN SCHIE [1999]
podaje, ze dawniej w Holandii dla torfu wysokiego obowiazywatl jeden standard, a
mianowicie:

1)  zawarto$¢ wody w % wagowych maksimum 80%,

2)  zawarto$¢ materii organicznej w % s.m. minimum 90%,

3) pH maksimum 4,5,

4) EC (mS-cm przy temp. 25°C i stosunku substrat:ekstrakt 1:1,5 obj.) maksi-
mum 0,5,

_5) radioaktywnos¢ < 370 Bq Cs 134 + Cs 137.

Obecnie na ryku holenderskim stosowane sg réznego rodzaju torfy i inne
podioza ogrodnicze. Dlatego wprowadzono pigé klas jakosci torfu. Klasyfikacja
oparta jest na oznaczeniach: gestosci objgtosciowej (przy ciSnieniu -10 cm) w
przeliczeniu na suchg mase¢ i na glebe wilgotna, oraz stopniu rozkladu w skali
Van Posta. Opracowano réwniez standardy dla innych podlozy organiczaych, ta-
kich jak wiSkna kokosowe. Jesli podioza odpowiadaja standardom i wymaganiom
Fundacji RHP, taki produkt uzyskuje znak jakosci.

Przydatnoéé podlozy dla poszczegdlnych rolin okresla gléwnie zawartosé
powietrza oznaczona przy cinieniu —10 cm. Jesli w torfach pojemno$¢ powietrzna
spada ponizej 6%, taki torf nie nadaje si¢ jako podloze. Wazna jest réwniez
kurczliwo$é podiozy, ktéra w poszczegélnych klasach jakosci waha sig od < 20%
do < 35% obj. Porowatoéé ogélna przy ciénieniu —10 cm w poszczegélnych kla-
sach waha sie w waskich granicach od > 70% do > 80%. Dla zawartoéci materii
organicznej podano w poszczegélnych klasach gérng i dolng granice, ktéra waha
si¢ w bardzo szerokich granicach od > 35% do > 60% dla klasy pierwszej i do
> 15% do > 40 dla klasy piate;j.

Obecnie Stacja Doswiadczalna Roslin Ozdobnych i Warzywnictwa Szklar-
niowego w Holandii prowadzi badania nad standaryzacjg cech chemicznych, fi-
zycznych i whasciwosci biologicznych wszystkich rodzajéw podlozy ogrodniczych
[VAN SCHIE 1999].
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zacja

Streszczenie

Podloza ogrodnicze stosowane w uprawach pod ostonami réznia si¢ znacz-
nie pod wzgledem wlaéciwoséci chemicznych i fizycznych. Istnieje pilna potrzeba
ujednolicenia metod oznaczefi tych whasciwosci. Umozliwi to oceng podiozy pro-
dukowanych w réznych przedsigbiorstwach, a takze dobér podiozy o optymalnych
wlasciwo$ciach chemicznych i fizycznych dla uprawianych roslin przez ogrodni-
kéw. Przedstawiono wyniki prac dotyczacych ujednolicenia metod oznaczen che-
micznych 1 fizycznych wlaSciwosci podlozy ogrodniczych oraz standaryzacji oceny
produkowanych podlozy. Szczegblna uwage zwrécono na wyniki uzyskane przez
grupe robocza ,,Standaryzacja metod analitycznych i oceny wynikéw” Migdzyna-
rodowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych. Opisano pokrétce kryteria oceny
produkowanych podiozy stosowane przez Fundacje ,,Handlowa Regulacja Podto-
zy Doniczkowych — RHP” w Holandii. Oméwiono normy Europejskiego Komite-
tu Normalizacyjnego (CEN) dotyczace fizycznych i chemicznych whasciwosci pod-
lozy ogrodniczych.
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Summary

Substrates used in horticulture differ considerably in respect of their physi-
cal and chemical properties. There is an urgent need of unification of methods
of determination of chemical and physical properties of horticultural substrates.
It would enable producers to evaluate the substrates made by different compa-
nies, and to assort substrates having optimal chemical and physical properties for
cultivated plants. In this paper the results of works concerning the unification of
methods of determination of chemical and physical properties of horticultural
substrates and standardisation of produced substrates are presented. Special at-
tention was paid to the results obtained by a working group ,Standardisation of
Analytical Methods and Evaluation of the Results” from International Society of
Horticultural Sciences. The criteria of evaluation of produced substrates establis-
hed by the Foundation ,,Commercial Regulation of Pot Substrates — RHP” in
Holland were shortly described. Norms of the European Committee for Standa-
rdisation (CEN) concerning physical and chemical properties of horticultural
substrates were discussed.
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