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WPLYW DODATKU PREPARATOW FOSFORANOWYCH NA
ZWIAZANIE BLOKU MODELOWEGO PRODUKTU MIESNEGO

Streszczenie

Przeprowadzono badania wptywu zréznicowanych poziomoéw dodatku preparatow fosforanowych:
dwufosforanu i polifosforanu na zwigzanie bloku charakteryzowane wielkoécig wycieku termicznego i
wytrzymatoscig plastrow na zrywanie. Materialem badawczym byt modelowy wysokowydajny produkt
migsny.

Stwierdzono, Ze rodzaj zastosowanego preparatu fosforanowego, jak rowniez jego ilos¢, nie mialy
istotnego wplywu na wartoSci pH farszu i gotowego produktu. Dodatek dwufosforanéw nie wplywat
istotnie na barwg modelowego produktu migsnego, podczas gdy wzrastajaca ilo$¢ polifosforanéw spowo-
dowata obnizenie udzialu barwy czerwonej i rozjadnienie produktu. Wraz ze wzrostem dodatku obu bada-
nych preparatow fosforanowych do 3 g/kg zmniejszat si¢ wyciek ciepiny z produktu. Dalszy wzrost do-
datku preparatéw nie wplywal w istotnym stopniu na wielko§¢ wycieku. Dwufosforany zwigkszaly wy-
trzymatosé plastrow na zrywanie w wiekszym stopniu niz polifosforany, a dodatek obu preparatéw powy-
zej 3 g/kg nie wplywal w istotnym stopniu na zwigzanie bloku.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wraz ze wzrostem zawartosci fosforu dodanego do 1,5 g/kg
nastgpowalo istotne ograniczenie wycieku cieplnego z produktu i zwigkszenie wytrzymatosci plastréw na
zrywanie.

Stowa kluczowe: modelowy produkt miesny, preparaty fosforanowe, wyciek cieplny, wytrzymato$¢ na
zrywanie.

Wstep

Rola fosforanéw w przetworstwie migsnym sprowadza sig gtownie do: dysocjacji
kompleksu aktomiozyny, zwigkszania sity jonowej s$rodowiska, kompleksowania
dwuwarto$ciowych kationoéw i wspotudziatu w ksztattowaniu kwasowos$ci. W zwigzku
z tym technologiczne skutki ich stosowania polegaja na zwigkszeniu stopnia wigzania
wody w produkcie, zmniejszeniu wycieku cieplnego, poprawie soczystosci i kruchosci,
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lepszym zwiazaniu plastrow oraz utrwalaniu barwy. Ponadto fosforany dodane pod-
czas kutrowania farszu zwigkszaja zdolno$¢ emulgujaca bialek migsniowych i zapo-
biegaja tworzeniu si¢ ztogdw ttuszczowych [1, 11, 13, 14, 15].

Wiadomo, zZe technologiczne efekty dziatania réznych fosforanow moga by¢ od-
mienne. Z badan Klettnera [2, 3] wynika, ze wpltyw ortofosforanéw, dwufosforandw,
trojfosforanéw i polifosforandow, dodanych w ilosci 0,3%, na jako$¢ i wlasciwosci
technologiczne drobno rozdrobnionej kietbasy parzonej byt zréznicowany. Na twar-
dos$¢ produktu szczegolnie dobrze wptywat dodatek dwufosforanow i tréjfosforanow,
ale w przypadku tréjfosforanu uzyskano najgorsza barwe. Najmniejszy wyciek ter-
miczny stwierdzono w produktach z dodatkiem tréjfosforanow (4,2-5,5%), nieco
wigkszy wyciek (4,8-6,6%) w produktach z dodatkiem dwufosforanow i polifosfora-
néw oraz bardzo wysoki wyciek (9,7-24%) w produktach z dodatkiem ortofosfora-
noéw. Najwyzsza warto$¢ parametru barwy a, okreslajacego udzial barwy czerwonej,
stwierdzono w produktach z dodatkiem ortofosforanéw. Z badan tych wynika, ze juz
0,1% dodatek dwufosforanéw i trojfosforanéw powodowal wyrazne obnizenie wycie-
ku cieplnego, wptywat korzystnie na twardo$¢ kielbasy, bez negatywnego wplywu na
barwe produktow.

Zgodnie z ustawodawstwem Unii Europejskiej, fosforany mozna stosowaé do
wszystkich przetworéw migsnych w ilosci 5 g/kg gotowego produktu, w przeliczeniu
na P,Os. Obecnie w Polsce fosforanow nie wolno stosowaé do kietbas drobno roz-
drobnionych. Konieczno$¢ dostosowania polskiego prawa zywno$ciowego do wyma-
gan Unii Europejskiej spowoduje zweryfikowanie tego stanowiska i z pewnoscia w
najblizszej przysztoéci fosforany beda mogly byé stosowane do wszystkich przetwo-
rOw migsnych.

Celem pracy byto zbadanie wptywu zréznicowanych pozioméw dodatku prepara-
tow fosforanowych: dwufosforanu i polifosforanu na zwiazanie bloku modelowego
homogenizowanego produktu migsnego, charakteryzowane wielkoscig wycieku ciepl-
nego i wytrzymatoscia plastréw na zrywanie.

Material i metody badan

Materiatem doswiadczalnym byla homogenizowana, wysokowydajna konserwa
pasteryzowana, o skladzie surowcowym typowym dla kietbasy typu mortadela tj.:
migso wieprzowe Sciggniste (35%), migso wotowe $ciggniste (35%), podgardle skoéro-
wane (15%) i thuszcz drobny (15%). W czasie procesu produkcyjnego do farszu doda-
wano wodg technologiczna w postaci lodu w ilosci 40% w stosunku do masy surow-
cow migsnych oraz dodatek preparatow fosforanowych: dwufosforan o nazwie Acco-
line 126 (E 450) i polifosforan o nazwie Hamine S (E 452i) w ilosci: 0, 1,0, 3,0, 5,0 i
7,0 gramow na 1 kilogram gotowego produktu. Zastosowano nastgpujace oznakowanie
warlantdw do$wiadczalnych: K — wariant kontrolny bez dodatku fosforanow, 1A, 3A,
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5A, 7TA — warianty z dodatkiem dwufosforanow, 1Hs, 3Hs, 5Hs, 7Hs — warianty z
dodatkiem polifosforanéw. Zestawienie surowcéw podstawowych i substancji dodat-
kowych przedstawiono w tab. 1.

Tabelal
Zestawienie surowcow podstawowych i dodatkowych w modelowych farszach migsnych.
Formulation of model meat batter.
Wyszczegdlnienie / Warianty do$wiadczenia/ Variants of experiment
Specification K 1A 3A SA 7TA 1Hs 3Hs S5Hs 7Hs

Migso wieprzowe Sciggniste

35 35 35 | 35 | 35 | 35
Tendonous pork meat [kg] 35 35 35

Migso wolowe $ciggniste
35 35 5 35
Tendonous beef meat [kg] 35 33 35 3 3 3

Podgardle skérowane / 15 15 | 15 | 15| 15| 15 | 15 | 15 | 15

Yowl [kg]

Thiszcz drobny / Fine fat 15 15 15 15 15 15 15 15 15
(kg]

Woda / Water [kg] 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Mieszanka peklujaca’

. 2,4 2,4 24 24 24 2,4 2,4 2,4 24
Curing mixture" [kg]

Razem [kg] 1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1424
Dwufosforany® [kg]

. 0 0,14 | 043 | 0,71 1,0 - - - -
Diphosphates [kg]

. 3)
Polifosforany 0 ; - - - 1o1a o043 071 | 10
Polyhosphates [kg]

D'NaCl - 99,4%, NaNO, - 0,6%
D zawartos¢ P,Os — 56,3% / P,0; contents — 56,3%
» zawarto$é P,0s — 56,6% / P,0s contents — 56,6%

Surowce migsne i thuszczowe o temperaturze 0~2°C rozdrabniano w wilku przez
siatke @ 3 mm. Mieso wieprzowe i wolowe wraz z mieszankg peklujaca, preparatami
fosforanowymi i przyprawami kutrowano z dodatkiem wody w postaci lodu, a nastgp-
nie dodawano podgardle i tluszcz drobny. Kutrowanie prowadzono do otrzymania
homogennej masy farszu w kutrze firmy Seydelmann, typ 40 Ras, szeScionozowy o
pojemnosci 0,04 m® i nastepujacych parametrach technicznych: obroty misy kutra — 30
obr/min, obroty watu nozowego — 3600 obr/min, noze standardowe typu EE o wspol-
czynniku poslizgu A = 1,5. Temperatura koncowa farszu nie przekraczata 12°C.

Otrzymanym farszem napetniano cylindryczne puszki o wymiarach 102 x 63 mm
i pojemnosci 400 g. Puszki poddawano obrébce cieplnej w temperaturze 75°C do osia-
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gnigcia temperatury 72°C w centrum geometrycznym opakowania. Nastgpnie puszki

schtadzano zimna wodg i sktadowano w chtodni o temperaturze 2—4°C.
Przeprowadzono trzy serie doswiadczalne stosujac zréznicowany dodatek bada-

nych preparatow fosforanowych w zakresie 0—7 g/kg gotowego produktu.
Wykonano nastg¢pujace badania:

e wielko§¢ wycieku cieplnego metoda wagowa. Wazono kolejno — cale puszki z
zawarto$cia, a nastepnie po ich otwarciu i usunieciu wycieku — blok konserwy
oraz pusta, umytg i wysuszona puszke. Z réznicy mas wyliczano wielkos¢ wycie-
ku cieplnego [4];

e oznaczenia fizykochemiczne bloku konserwy:

e zawarto$¢ biatka ogodlnego metoda Kjeldahla przy uzyciu aparatu Kjeltec Analy-
zer 1026 wg PN-A-04018:1975 [6], zawarto$¢ fosforu wg PN-A-82060:1999 [7],
zawarto$¢ wody metoda suszarkowa wg PN-ISO 1442:2000 [8], zawarto$¢ ttusz-
czu wolnego metoda Soxhleta wg PN-ISO 1444:2000 [9], zawarto$¢ soli metoda
Mohra wg PN-73/A-82112 [5], warto$¢ pH wg PN-ISO 2917:2001 [10];

*  wytrzymalos¢ na zrywanie plastrow o grubosci 3 mm i szerokosci 60 mm, wedhug
metody Tyszkiewicz i Olkiewicza [12]; \

e wspotrzgdne barwy L*a*b* gotowego produktu, stosujac aparat Minolta CR-300
(Camera Co, Japan) z otworem pomiarowym o $rednicy 8 mm. Stosowano Zrodlo
Swiatta D65 1 standardowego obserwatora kolorymetrycznego o polu widzenia
100. Wyniki wyrazano jako CIE (1976) L* a* b* oraz CIE (1976) L* C* Ho.
Przed kazda sesja pomiarowa aparat kalibrowano stosujac wzorzec bieli. Z kazdej
probki wycinano po 2 plastry grubo$ci 1 cm i na kazdym wykonywano po 10 po-
miaréw bezposrednio po wycigciu.

Doswiadczenie wykonano w 3 powtérzeniach. Uzyskane wyniki do$wiadczalne
poddano analizie wariancji oraz analizie regresji przy uzyciu pakietu statystycznego

Statgraphics for Windows ver. 3.1.

Wyniki i dyskusja

Uzyskane wyniki analiz wykazaly, ze podstawowy sklad chemiczny badanych
produktow modelowych, niezaleznie od wariantu do§wiadczenia, by taki sam i wyno-
sit $rednio (w %):

e zawarto$¢ wody 65,8+ 0,9,
e zawartos$¢ biatka 10,9 + 0,4,
e zawartos$¢ thuszczu 209+ 1,1,
e zawartos$¢ soli 1,85 £0,08.

Wyniki pomiaréw wartosci pH farszu i gotowego produktu przedstawiono w tab.
2. Stwierdzono, Ze wartosci pH farszu, do ktérego dodano polifosforany, byty wyzsze
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w poréownaniu z warto$ciami pH farszu zawierajacego dwufosforany. Wraz ze wzro-
stem iloéci dodanych preparatoéw fosforanowych rosty wartosci pH farszu. Przy dodat-
ku dwufosforanéw wzrost ten wynosit $rednio od 5,86 w prébach kontrolnych do 5,98
w probach z najwyzszym dodatkiem dwufosforanéw. Natomiast dodatek polifosfora-
noéw powodowal wzrost wartosci pH farszu od wartosci 5,87 w probach bez preparatu
fosforanowego do 6,31 w probach z najwyzszym dodatkiem polifosforanow. W goto-
wym produkcie zaobserwowano lekka tendencj¢ wzrostu wartosci pH wraz ze zwigk-
szeniem ilosci preparatow fosforanowych. W produktach z dodatkiem dwufosforanow
warto$ci pH wynosily od 6,22 do 6,27, a w produktach z dodatkiem polifosforanéw od
6,22 do 6,42.

Tabela 2
Wplyw rodzaju i poziomu dodatku fosforanéw na warto$¢ pH.
Influence of phosphate type and addition level on the pH-values.
.. . . | Dodatek fosforanow [g/kg produktu] WartoS¢ pH
Wyszczegdlnienie . pH-value
. . Phosphates addition
Specification Farsz Produkt
[g/kg of product]
Batter Product
Préba kontrol
réba kontroln 0 5.87 6.22
Control sample
1 5,86 6,24
Dwufosforany 3 5,91 6,24
Diphosphates 5 5,98 6,26
7 5,98 6,27
1 5,99 6,32
Polifosforany 3 6,01 6,34
Polyphosphates 5 6,23 6,38
7 6,31 6,42

Dwaufosforany: pH 1 % roztworu — 7,20 / Diphosphates: pH value of 1 % solution - 7,20.
Polifosforany: pH 1 % roztworu - 8,95 / Polyphosphates: pH value of 1 % solution — 8,95.

W tab. 3. przedstawiono wyniki pomiaru wspolrzgdnych barwy L*, a* i b* pro-
duktu modelowego. Z analizy tych danych wynika, ze wzrost iloSci obu dodanych
preparatow fosforanowych wptywat na obnizenie wartosci wspotrzednej a*, okreslaja-
cej chromatyczno$é w zakresie czerwono-zielonym, zwigkszenie wartosci wspolrzed-
nej b*, okreslajacej udzial barwy zéttej i niewielkie zmniejszenie wartosci L*, okresla-
jacej jasno§é barwy. Statystycznie istotne okazaty si¢ jedynie zmiany warto$ci L* 1 a*
spowodowane wzrastajacymi dawkami preparatu polifosforanowego. Warto$ci wspét-
rzednych barwy wskazuja na malejacy udziat barwy czerwonej, z rOwnoczesnym nie-
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znacznym rozjasnieniem barwy produktu pod wptywem zwigkszanych ilosci polifosfo-
ranéw. Uzyskane wyniki potwierdzity obserwacje poczynione przez innych autorow
[3, 16], ze wzrastajacy poziom dodatku preparatu fosforanowego wptywa na zwigk-
szenie stopnia oksydacji czerwonej nitrozylomioglobiny do szarobrazowej metmioglo-
biny.

Tabela 3
Wplyw rodzaju i poziomu dodatku fosforanu na barwg modelowego produktu migsnego.
Influence of phosphate type and addition level on the colour of model meat product.
L a b*
Dodatek fosforandw | Miara Dwuf: Polifos- Dwuf, Polifos- Dwuf Polifos-
[g’kg produktu] stat. WUIOS- | forany WUI0ST | forany WUIOST | porany
. forany forany forany
PhOSphatCS addition Stat. A Polyphos_ . Polyphos_ inh Polyphos_
[g/kg of product] | Meas. Diphos- phates Diphos- phates Diphos- phates
& phates phates phates
0 x 64,59 64,59™ 12,83 12,83° 9,94 9,94
0,54 0,54 0,38 0,38 0,53 0,53
! x 64,50 64,33 12,66 12,60 9,94 10,07
s 0,86 0,56 0,49 0,40 0,51 0,56
3 x 64,71 65,13% 12,42 | 12,34* | 10,08 10,19
0,83 0,50 0,42 0,35 0,46 0,44
s x 64,74 65,44° 12,32 12,01 10,15 10,22
s 0,80 0,55 0,53 0,52 0,54 0,51
7 x 64,53 65,28 12,17 11,72° 10,22 10,45
s 0,73 0,46 0,44 0,54 0,46 0,49

X — wartoéé $rednia, s - odchylenie standardowe /X - average value, s — standard deviation

a, b, c... — rozne litery przy wartosciach $rednich w kolumnie oznaczaja réznice istotne statystycznie przy
P <0,05
a, b, c... — means with different letters within the same column are significantly different at P < 0,05

Wplyw zastosowanych wzrastajacych dawek preparatow fosforanowych: dwufos-
forandw 1 polifosforanéw na zwigzanie bloku modelowego produktu migsnego, wyra-
zone wielkoscia wycieku cieplnego oraz wytrzymatoscia plastrow na zrywanie, przed-
stawiono w tab. 4. Z danych tych wynika, ze polifosforany powodowaty znaczace
zmniejszenie wycieku cieplnego juz po dodaniu 1 g preparatu, z wartosci 7,42% proby
kontrolnej do warto$ci 3,93%. Zwigkszenie dawki preparatu polifosforanowego do 3
g/kg pociagnelo za soba statystycznie istotne obnizenie wycieku do 3,08%. Przy do-
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datku polifosforanéw w ilosci 5 g/kg wyciek wynosit 2,83%, a w ilosci 7 g/kg wynosit
2,46% 1 roznice te nie byly statystycznie istotne. Preparat dwufosforanowy przy do-
datku 1 g/kg zmniejszat wyciek cieplny tylko do 5,34%, a wigc w mniejszym stopniu
niz polifosforany. Natomiast dalszy wzrost dodatku dwufosforanow powodowat obni-
zenie wycieku do wartoéci wynoszacych odpowiednio 2,80, 2,18 i 2,34%. Wartosci te
byly nizsze niz wycieki uzyskane w wyniku zastosowania preparatu polifosforanowe-
go w takich samych dawkach.

Tabela 4

Wplyw rodzaju i poziomu dedatku fosforanéw na zwigzanie bloku modelowego produktu migsnego.
Influence of phosphate type and addition level on the binding of model meat product.

Dodatek fosforanéw Wyciek cieplny / Wytrzyma%oéé na zrywanie /
[e/kg produkiu] / | Miara stat/ Them:al loss Slice stre;lgth
Phosphates addition | Stat. meas [%] [N/em']
[k of product] Dwufosforany | Polifosforany | Dwufosforany | Polifosforany
Diphosphates | Polyphosphates { Diphosphates | Polyphosphates
0 X 7,47 7,47 2,357 2,35°
s 0,35 0,35 0,28 0,28
| X 5,34° 3,93 3,69 4,06°
s 0,66 0,55 0,27 0,22
3 X 2,80° 3,08 4,53° 3,97
s 0,28 0,65 0,25 0,38
5 X 2,18° 2,83%® 4,44° 4,08°
s 0,13 0,11 0,56 0,32
- X 2,34° 2,46° 4,48° 3,82°
s 0,19 0,20 0,37 0,22

X -warto$¢ $rednia, s - odchylenie standardowe / X - average value, s — standard deviation

a, b, c... — rozne litery przy warto$ciach érednich w kolumnie oznaczajg réznice istotne statystycznie przy
P<0,05

a, b, c... — means with different letters within the same column are significantly different at P < 0,05

Wytrzymalo$¢ plastrow na zrywanie zwigkszyta si¢ w stopniu statystycznie istot-
nym po dodaniu preparatu polifosforanowego juz w ilosci 1 g/kg z wartosci
2,35 N/em® w probie kontrolnej do warto$ci 4,06 N/cm?. Dalsze zwickszanie dawek
polifosforanow nie mialo istotnego wplywu na wytrzymato$¢ plastréw na zrywanie —
wynosila ona: 3,97; 4,08 1 3,82 N/cm®. Dodatek preparatu dwufosforanowego w ilosci
do 3 g/kg gotowego produktu powodowat statystycznie istotny wzrost wytrzymatosci
plastréw na zrywanie do wartosci 4,53 N/cm?, natomiast dalsze zwigkszenie dawki
preparatu nie miato wptywu na wartosci tego parametru. Przeprowadzone badania
wskazuja, ze dwufosforany wptywaly korzystniej na zwigzanie bloku niz polifosfora-
ny, a dodatek obu preparatow na poziomie powyzej 3 g/kg produktu nie poprawiat
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zwiazania bloku modelowego produktu migsnego. Podobne rezultaty osiagneli bada-
cze niemieccy {2, 3].
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Rys. 1. Zalezno$é pomiedzy wytrzymaloscia plastrow na zrywanie a wyciekiem cieplnym.
Fig. 1. Correlation between slice strength and thermal loss.

Na rys. 1. przedstawiono graficznie wyliczong zalezno$¢ pomigdzy wytrzymato-
écig plastrow na zrywanie (y) a wielkoscig wycieku cieplnego z produktu (x). Wyli-
czone roOwnania maja nastgpujaca postac:

e preparat dwufosforanowy (linia ciagta): y = 6,0431-.¢ ~*""%* (r=0,9350""),

e preparat polifosforanowy (linia przerywana): y = 5,5091-¢ ~' 2 (:=0,9219").
Analiza powyzszych zaleznosci wykazata, ze wraz ze zwigkszaniem si¢ wycieku
cieplnego z produktu w zakresie od 2 do 7,5% nastgpowat spadek wytrzymatosci pla-
strow na zrywanie. Produkty z dodatkiem preparatu dwufosforanéw (linia ciagla) cha-
rakteryzowaly si¢ wytrzymatoscia plastréw na zrywanie od 4,8 do 2,5 N/cm?, a pro-
dukty zawierajace polifosforany (linia przerywana) od 4,4 do 2,2 N/cm’.

Srednie zawartosci fosforu oznaczonego analitycznie w badanych produktach
modelowych zestawiono w tab. 5. W prdbie kontrolnej bez dodatku preparatow. fosfo-
ranowych zawarto§¢ fosforu w przeliczeniu na P,Os wynosita 2,163 g/kg i stanowita
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wylacznie fosfor fizjologiczny wniesiony do produktu przez surowce migsne. W przy-
padku pozostatych produktéw analitycznie oznaczona zawarto$¢ stanowita sumg fosfo-
ru fizjologicznego i dodanego. Analityka zywnosci, tak w Polsce jak i na §wiecie, nie
dysponuje metoda umozliwiajaca bezposrednie, ilosciowe oznaczanie fosforu dodane-
go w produktach migsnych, w zwiazku z czym fosfor dodany wyliczono odejmujac od
warto$ci analitycznie oznaczonych fosfor zawarty w probie kontrolnej, bez dodatku
fosforanéw.

Tabela 5
Srednie zawartosci fosforu w produkcie modelowym.
Mean phosphorus contents in model product.
Fosf 61 Fosfor dodany *
Dodatk fosoranéw | Miara | gogtphoohons Added phosphorus”
[g/ kg produktu] stat. Il: o ;)k S ° ;)k orus
Phosphates addition | Stat. (g P20s/kg] [g P,Os/kg]
[g/kg of product] meas. | Dwufosforany | Polifosforany | Dwufosforany | Polifosforany
Diphosphates | Polyphosphates | Diphosphates | Polyphosphates
x 2,163 2,163 0 0
0 s 0,103 0,103
\' % 4’74 4,74
x 2,603 2,835 0,440 0,672
1 s 0,126 0,034
v % 4,84 1,21
X 3,724 3,696 1,561 1,533
3 s 0,104 0,093
v % 2,78 2,51
X 4,811 4,714 2,648 2,551
5 s 0,118 0,113
v % 2,45 2,40
x 5,834 5,820 3,671 3,657
7 s 0,067 0,068
v % 1,19 1,16

X — wartosé érednia, s — odchylenie standardowe, v — wspélezynnik zmiennosci

X —average value, s — standard deviation, v — coefficient of changeability

") Fosfor dodany wyliczono jako réznice pomiedzy zawartoscia fosforu ogélnego i fosfor zawartego w
probie “0” bez dodatku fosforanow.

) Added phosphorus was computed as the difference between total phosphorus and phosphorus contained

in sample “0” without phosphates addition.

Dodatek preparatow fosforanowych w ilosciach od 1 do 7 g na 1 kg gotowego
produktu spowodowal wzrost zawartosci fosforu w przeliczeniu na P,Os od 0,440 do
3,671 g/kg w produktach, do ktorych dodano dwufosforany i od 0,672 do 3,657 g/kg w
produktach z dodatkiem polifosforanow.
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Ocena zalezno$ci pomiedzy zawartoscia fosforu dodanego a zwiazaniem bloku
wykazala, ze wraz ze wzrostem iloéci fosforu dodanego do 1,5 g/kg tj. preparatoéw
fosforanowych do 3 g/kg nastgpowato istotne zmniejszenie iloci wycieku cieplnego z
produktu oraz istotne zwigkszenie wytrzymatosci plastrow na zrywanie, niezaleznie od
rodzaju zastosowanego preparatu fosforanowego. Dalsze zwigkszanie ilosci fosforu
dodanego w produktach nie pociagato za soba istotnych zmian zwigzania bloku, w
zwigzku z czym nie ma uzasadnienia stosowanie preparatéw fosforanowych do prze-
twor6w miegsnych drobnorozdrobnionych w dawkach wyzszych niz 3 g/kg gotowego
produktu.

Whioski

1. Rodzaj zastosowanego preparatu fosforanowego, jak rowniez jego ilo$¢ nie miaty
istotnego wptywu na warto$ci pH farszu i gotowego produktu.

2. Dodatek dwufosforanéw nie wplywatl istotnie na barwg modelowego produktu
miesnego, podczas gdy wzrastajaca zawarto$¢ polifosforanéw spowodowata obni-
zenie udziatu barwy czerwonej 1 rozjasnienie produktu.

3. Wraz ze wzrostem dodatku obu badanych preparatow fosforanowych do 3 g/kg
zmniejszat sie wyciek cieplny z produktu. Dalszy wzrost dodatku preparatow nie
wplywal w istotnym stopniu na wielko$¢ wycieku.

4. Stwierdzono, ze dwufosforany zwigkszaly wytrzymato$¢ plastrow na zrywanie w
wigkszym stopniu niz polifosforany, a dodatek obu preparatéw powyzej 3 g/kg nie
wplywat w istotnym stopniu na zwigzanie bloku.

5. Przeprowadzone badania wykazaly, ze wraz ze wzrostem zawartosci fosforu do-
danego do 1,5 g/kg nastepowato istotne ograniczenie wycieku cieplnego z produk-
tu i zwigkszenie wytrzymatosci plastrow na zrywanie.
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EFFECT OF THE ADDITION OF PHOSPHATE PREPARATIONS
ON THE BINDING OF MODEL MEAT PRODUCT

Summary

The studies were conducted with the aim to determine the effect of different levels of the addition of
phosphate preparations: diphosphate and polyphosphate, on the binding of model meat product, character-
ised by the quantity of thermal loss and the slice strength. The research material included a model high-
efficient meat product.

It was found that the type of the phosphate preparation used as well as its quantity did not have any
significant effect on pH values of batter and of final product. The addition of diphosphates did not affect
significantly the colour of model meat product whereas the increasing quantity of polyphosphates caused
lowering redness and lightness of the product. Together with the increase of the addition of two examined
phosphate preparations up to 3 g/kg, the thermal loss from the product was decreasing. The further in-
crease of the addition of the preparations did not affect significantly the level of the thermal loss. Diphos-
phates increased the slice strength in a greater degree than the polyphosphates did and the addition of both
preparations in the quantity above 3 g/kg did not have any significant effect on binding of the model prod-
uct. The studies showed that together with the rise of phosphorus content, being added up to 1,5 g/kg, the
significant limitation of thermal loss from the product and the increase of the slice strength, had place.

Key words: model meat product, phosphate preparation, thermal loss, slice strength.



