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WARUNKI MIKROKLIMATYCZNE
W LUKACH W DRZEWOSTANACH MIESZANYCH
W REZERWACIE JATA

MICROCLIMATIC CONDITIONS IN GAPS IN MIXED STANDS
IN JATA RESERVE

Abstract. The study was carried out in mixed stands in the Jata reserve. The aim
of the study was to know some parameters of microclimate in gaps and under
stand canopy. Following parameters were measured: a light intensity, an air
temperature and an air humidity. According to the study results, the light inten-
sity was low in mixed stands. The highest intensity of light was observed in the
middle of the day (11.00—15.00 hours). The average temperature was higher in
gaps than under stand canopy. The relative humidity decreased with the in-
crease in gap size.
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1. WSTEP

Zjawiska przyrodnicze podlegaja zaburzeniom. Forman (1987) definiuje za-
burzenia jako ,,zdarzenia, ktore istotnie zmieniaja istniejacy wzorzec w ekosy-
stemie”. Dla lesnikow 1 ekologow ro$lin zaburzenie czg¢sto przektada si¢ na stres
lub $mier¢ dominujacych drzew, co wptywa na funkcjonowanie systemu. Naj-
bardziej oczywista i dobrze znana reakcja ekosystemu na zaburzenia jest
regeneracja. Podobnie jak zaburzenie, regeneracja wystgpuje w roznej skali prze-
strzennej, od bardzo matej, niezauwazalnej, do bardzo duzej, widocznej w makroskali.
W latach osiemdziesiatych XX w. powstal nowy paradygmat w ekologii, nazywany
»Spojrzeniem dynamicznym”. Obecnie zaktdcenia i reakcje na zaburzenia uwaza
si¢ za naturalne procesy stanowiace podstawg dynamiki ekosystemow, koncepcje,
ktéra wielu ekologdw nazywa ,.dynamika mozaik”, ,,zmieniajaca si¢ mozaika
krajobrazu” lub ,,cyklem mozaikowym”.

Najczgstsza forma zaburzen w drzewostanach nie sg katastrofy wielkoobszarowe
(powodzie, wiatrotomy, gradacje owadow, pozary lasu), lecz zakltocenia w matej skali
przestrzennej, ktore powstaja wskutek zamarcia pojedynczego drzewa lub grupy drzew
(Heinemann i in. 2000). Tworzace si¢ wowczas w okapie luki wplywaja na poziom
swiatta w dolnych warstwach drzewostanu, dostgpnos¢ sktadnikéw odzywczych i
wilgotnos¢ gleby, a takze na jej aktywno$¢ mikrobiologiczng (Messier i Puttonen 1993;
Nabuurs 1996). Rola luk w tworzeniu sktadu gatunkowego i struktury lasu jest wciaz
stabo poznana (Rebertus i Veblen 1993). Nawet konkretne gatunki moga w rozny
sposob rozwijac si¢ w lukach w zaleznosci od obecnosci towarzyszacych drzew czy
gatunkéw dolnych pigter, a takze czynnikdéw abiotycznych (Rebertus 1 Veblen 1993).

Wiele czynnikow moze w znaczny sposob wplywac na powstawanie i wzrost
odnowienia w lukach. Na przyktad, wielkos¢ luki, jej ksztalt i potozenie mody-
fikuja panujacy w niej mikroklimat, co razem z réznorodnymi czynnikami eda-
ficznymi 1 topograficznymi powoduje powstawanie mozaiki mikrosiedlisk. O zmien-
nosci warunkow w lukach decydujq rowniez gatunki tworzace luki, ktéore moga
modyfikowac czynniki edaficzne i topograficzne. Na warunki mikroklimatyczne w
lukach wplywaja tez lezace szczatki martwych drzew, ktére sa wazne dla odno-
wienia, poniewaz redukuja niekorzystne oddzialywanie dolnej warstwy drzewo-
stanu (Heinemann i in. 2000).

O przezywalnos$ci 1 wzroscie odnowienia przy minimalnym dostgpie swiatla
decyduja prawdopodobnie niewielkie luki powstate takze w warstwie runa lesnego,
krzewow, $cidtki, strefie korzeni. Konkurencja z roslinami runa lesnego oraz z
krzewami decyduje o tempie wypelniania luk przez odnowienie (Spies i Franklin 1989).

Celem badan” byto poznanie zmienno$ci wybranych parametréw okreslaja-
cych warunki mikroklimatyczne w lukach i pod okapem drzewostanu oraz okres-
lenie wptywu tych warunkéw na odnowienie naturalne w drzewostanach mie-
szanych z udziatem jodty.

* Badania wykonano w ramach tematu 530 969 zleconego i sfinansowanego
przez U.S. Department of Agriculture ECCRA - 6/00
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2. METODYKA

Badania przeprowadzono w rezerwacie $cistym Jata. Szczegdlowy opis me-
todyki badan dynamiki luk zamieszczono w pracy Dobrowolskiej (2006). Badania
przeprowadzono w lukach o réznej wielkosci. Wybrano luki o najmniejszej, sred-
niej 1 najwigkszej powierzchni (tab. 1). Wybrane luki byly zlokalizowane w
drzewostanach mieszanych z udziatlem jodly, rosnacych na siedlisku lasu mie-
szanego $wiezego 1 lasu mieszanego wilgotnego. Rosliny zielne pokrywaty po-
wierzchnie luk w 10—40%. Odnowienie zajmowato niewielka powierzchni¢ luk.
Wyjatkiem byta luka 17, w ktorej odnowienie pokrywato 70% powierzchni.

W wybranych lukach prowadzono badania dotyczace warunkow mikrosied-
liskowych: $wiatta, wilgotnosci i temperatury powietrza. Warunki $wietlne w
lukach scharakteryzowano na podstawie wynikéw pomiaru natgzenia promie-
niowania fotosyntetycznie czynnego PAR. Takie pomiary wykonano takze pod
okapem drzewostanu. W kazdej luce natgzenie promieniowania fotosyntetycznie
czynnego mierzono w centrum luki i na jej dwdch koncach. Czujniki punktowe
oraz czujnik liniowy usytuowane byly w luce na kierunku pédinoc-potudnie i
umieszczone na wysokosci 1,5 m. Dobowe pomiary natgzenia promieniowania w
wybranych lukach, na powierzchni podokapowej oraz poza drzewostanem pro-
wadzono przez 5 dni za pomoca urzadzenia Li-1000 firmy LI-COR, inc., ztozonego
z sensora oraz z rejestratora danych (Parent i Messier 1996). Badania przepro-
wadzono w lipcu 2001 r.

W dwéch lukach oraz na powierzchni pod okapem drzewostanu prowadzono
pilotazowe dobowe pomiary temperatury i wilgotnosci powietrza. W centrum luk
oraz pod ostong drzewostanu usytuowano czujniki HOBO do pomiaru wilgotnosci
1 temperatury powietrza na wysokosci 1,5 m. Rejestrowano dane dotyczace tem-
peratury i wilgotnosci wzglednej powietrza co pot godziny. Pomiary czynnikow
klimatycznych prowadzono od lipca do potowy pazdziernika 2001 r.

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni badawczych w rezerwacie Jata
Table 1. Characteristics of study plots in Jata reserve
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Luka Gap 4 | 286c | LMsw 83 40 0 50 5
Luka Gap 13 | 286c | LMsw 213 40 20 30 30
Luka Gap 16 | 256h | LMw 45 20 0 0 10
Luka Gap 17 | 256h | LMw 113 10 30 30 70
D-stan Stand 1 | 286¢c | LMs$w - - - 0 5

Notes: LMs$w — mixed fresh broadleaved forest, LMw — mixed moist broadleaved forest



48 D. Dobrowolska

Wptyw wielkosci powierzchni na warunki $wietlne oraz wilgotno$¢ i tempera-
ture powietrza w drzewostanach mieszanych zbadano wykorzystujac test Kruskal-
Wallis’a.

3. WYNIKI

3.1. Charakterystyka powierzchni badawczych

W tabeli 2 przedstawiono sktad gatunkowy odnowienia na badanych po-
wierzchniach badawczych w rozbiciu na nalot (h<0,50m) i podrost (h>0,51m i
d<7cm). Nalot jodlowy wystepowal we wszystkich badanych lukach. Nie stwier-
dzono obecnosci nalotu i podrostu omawianego gatunku pod okapem drzewostanu.
Na wszystkich powierzchniach badawczych zarowno w lukach, jak i pod okapem
drzewostanu wystepowal nalot i podrost jarzgbiny. Natomiast nalot i podrost
swierka oraz osiki byt obecny we wszystkich lukach poza luka 4.

Tabela 2. Liczebno$¢ (N/ar) odnowienia w lukach i na powierzchni podokapowej w rezerwacie Jata
Table 2. Number of regeneration (no/are) in gaps and under stand canopy in Jata reserve

Nr pow Faza 2 E =

No. of plot Phase 5l 8% 2| 5 B = _é 8 2182
Luka Gap |4 nalot seedings 10| 0] 0] 6010 Of O] O 0] 0] 80
podrost saplings 0, 0] O 0100 0| 0]20 0| 0/120
Luka Gap |13 |nalot seedings 71 010|157 0| 3| 0] O 7| 3|184
podrost saplings 0, 0] 3 70 3] 3] 0| 7| 17] 3] 43
Luka Gap| 16 |nalot seedings 0 0| O 67| 7] 0] 0| 012047 |241
podrost saplings 0, 0] O 0,13 0] 0] O 71 0] 20
Luka Gap|17 |nalot seedings 8 4, 0 16| 0 O, O] O 4140 | 72
podrost saplings 0] 4] 0] 12148 0] 0| O] 2868|160
Pod okapem nalot seedings 0| 010 0/10(2010| O| 10|10 | 70
Under the canopy |podrost saplings 0| 0] 1 0| 4/ 0/ 0] O 0] 0 5

Designations: brz —birch, db — oak, gb — hornbeam, jd — fir, jrz — rowan, jw — ash, kl — maple, krusz —
buckthorn, os — aspen, sw — spruce, suma — total

3.2. Natezenie napromieniowania w lukach

W tabeli 3 przedstawiono dobowa charakterystyke natezenia promieniowania
fotosyntetycznie czynnego na pomocnym skraju luki. Srednie dobowe natezenie
PAR bylo niskie i nie przekraczato 90 pumol/m?/s. Najwyzsze wartosci odnotowano
w godzinach potudniowych (godz. 11.00—15.00). Natomiast najnizsze wartosci
zaobserwowano w godzinach wieczornych (godz. 17.00-20.00). Srednie dobowe
PAR bylo najwyzsze w luce o najwigkszej powierzchni, a najnizsze w luce o
najmniejszej powierzchni.
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Tabela 3. Dobowa charakterystyka natezenia promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR)
Table 3. The twenty-four hours characteristics of photosynteticaly active radiation (PAR)

E‘ :g PAR (umol/m*/s)
& S godz. 6-9 godz. 9-11 | godz. 11-15 | godz. 15-17 | godz. 17-20 | godz. 6-20
Z Z| 69 hour 9-11 hour 11-15hour | 15-17 hour | 17-20 hour 6-20 hour
na pélnocnym skraju luki
at a northern gap edge

13 22,11+6,11| 61,74+22,37| 150,68+73,80 | 59,57+11,35| 25,60+4,08 | 71,36+21,17

4 12,2242,98 | 24,90+8,26 | 149,01£77,47| 23,17+2,68 6,2142,55 | 55,40+23,7 7
16 8,04+4.,43 13,18+4,35 15,5446,92 | 13,8746,62 4,10£0,66 | 11,18+4,35
17 8,50+1,85| 46,58+12,26| 34,4549.21 18,30+6,92 7,35+1,48 | 21,88+2,74

na poludniowym skraju luki
at a southern gap edge

13 24,16+£5,79 | 64,20+£20,45| 118,40+£39,05| 54,74+10,42| 22,4443,78| 61,81£14,80

4 11,01+4,65| 24,76£8,89| 29,15+6,67| 20,06+6,19 7,8943,12 17,88+3,58
16 7,31+2,11 17,70£5,53 | 26,78+16,80| 19,7149,81 4,63+0,85 15,39+6,77
17 9,31£2,28 | 40,30+£5,33 | 54,62+13,68 | 27,31£6,08 8,59+1,74| 29,16+3,23

w centrum luki i pod okapem drzewostanu
at the centre of gap and under stand canopy

13 | 19,6844,46 | 59,67+20,41 |215,75+161,8 | 77,09+38,68 | 16,69+3,87 | 89,85+48,26

4 | 11,29£3,89 | 53,54+5,24 | 92,86+17,99 | 32,07+£5,46 | 10,65+2,21 | 40,06+13,25
16 | 17,89+£5,60 | 48,81£15,61 | 54,77£27,49 | 39,60+14,78 | 10,88+2,12 | 34,06+12,04
17 | 18,09+44,34 | 38,28+7,79 |132,23+49,41 | 48,98+16,46 | 16,31+3,24 | 57,88+10,66
D1 9,33£1,43 | 24,30£7,79 25,67+2,08 | 85,79+47,89 7,08+1,26 | 26,26+7,17

Podobne zaleznosci odnotowano na poludniowym skraju luki. Srednie dobo-
we PAR w lukach 13 i 4 bylo nizsze niz na pétnocnym skraju luki, natomiast w
dwoch pozostatych lukach bylo nieco wigksze na potudniowym skraju luki. Naj-
wyzsze wartosci sredniego dobowego PAR zarejestrowano w centrum luk (tab. 3).

Wraz ze wzrostem wielkosci luki rosta tez ilo$¢ swiatta. Najwyzsze wartosci
odnotowano w godzinach potludniowych, a najnizsze po zachodzie stonca. Pod
okapem drzewostanu srednie dobowe natgzenie promieniowania wynosito 26,26
umol/m?/s i bylo nizsze niz w centrum luk.

Wzgledne natgzenie promieniowania byto niewielkie nie tylko na skrajach luk,
ale takze w centrum luki (tab. 4). Srednie dobowe wartosci wzglednego natezenia
promieniowania nie przekroczyly 13% $wiatta petnego. Wielkos¢ luki wptywata na
warunki $wietlne na pdtnocnym i potudniowym skraju luk, a takze w centrum luki
(tab. 5). Wraz ze wzrostem wielkosci luki rosto nie tylko natgzenie promieniowania
PAR, ale takze wzgledne natezenie w centrum, jak i1 na skraju luk. W
drzewostanach z duzym udzialem gatunkéw lisciastych srednie dobowe natezenie
PAR bylo wigksze na pdétnocnym niz potudniowym skraju luki. Natomiast w
drzewostanach z przewaga gatunkow iglastych stwierdzono zaleznos$¢ odwrotna —
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Tabela 4. Dobowa charakterystyka wzglednego natezenia promieniowania fotosyntetycznie

czynnego

Table 4. The twenty-four hours characteristics of relative photosynteicaly active radiation

Wzgledne natezenie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (%)

Nr pow. Relative radiation (%)
No.plot | godz.6-9 | godz. 9-11 | godz. 11-15 | godz. 15-17 | godz. 17-20 | godz. 6-20
6-9 hour 9-11 hour | 11-15hour | 15-17 hour | 17-20 hour | 6-20 hour
na p6lnocnym skraju luki
at a northern gap edge
13 9,02+4,63 | 11,61+£5,20 | 16,87+2,55 | 10,4842,72 | 10,65+2,21 | 12,28+1,35
4 2,45+1,18 2,17+1,08 | 10,55+3,29 3,80+1,56 4,00+2,59 5,37+1,38
16 2,71£0,45 2,13+0,68 2,84+0,40 2,66+0,49 2,56+1,08 2,70+0,42
17 1,71£0,71 4,26+0,54 3,42+0,58 3,38+1,64 4,17+1,37 3,28+0,72
na poludniowym skraju luki
at a southern gap edge
13 8,81+3,76 | 11,364,224 | 13,75+1,67 9,59+2,27 9,45+2,08 | 10,97+1,44
4 3,01£1,73 3,01£1,74 3,52+2,18 3,82+2,34 4,69+2,64 3,34+1,65
16 3,03£1,15 2,92+1,03 4,39+0,49 3,36+0,46 2,93+1,52 3,51£0,51
17 1,94+0,33 3,93£1,15 5,24+1,02 4,46+1,19 4,82+1,38 4,14+1,02
w centrum luki i pod okapem drzewostanu
at the centre of gap and under stand canopy
13 7,19+3,13 | 10,08+3,20 | 20,92+8,21 | 11,35+1,85 8,00+1,75 | 12,34+1,61
4 2,33+1,41 4,44+0,28 7,22+1,11 5,05+1,70 4,89+2,54 4,85+1,21
16 7,28+2,52 7,65+1,98 9,64+0,55 7,96+1,90 6,45+3,32 7,97+1,35
17 3,73+1,58 4,40+£2,49 | 12,42+1,62 8,50+3,53 8,98+2,87 8,09+1,81
D1 3,26+0,81 3,24+1,08 2,93+1,52 | 12,37+3,33 3,72+1,24 4,46+0,92

Tabela 5. Wplyw warunkow wzrostu na wzgledne natezenie Swiatla w lukach
Table 5. Influence of growth conditions on relative light intensity in gaps

Zmienna zalezna (polozenie czujnika w luce)
Godzina Dependent variable (sensor localization in gap)
pomiaru polnocny skraj luki poludniowy skraj luki centrum luki
Measurement
hour a northern gap edge a southern gap edge the centre of gap
H p H P H p
06.00-09.00 2222 0,000%** 188,64 0,000%** 56,11 0,000%**
09.05-11.00 262,4 0,000%** 229,5 0,000%*** 49,79 0,000%**
11.05-15.00 556,58 0,000%** 486,26 0,000%** 123,45 0,000%**
15.00-1700 238,14 0,000%** 157,23 0,000%** 72,96 0,000%**
17.05-20.00 361,70 0,000%** 343,84 0,000%** 136,93 0,000%**

Oznaczenia: H — wielko$¢ statystyki, p — prawdopodobienstwo
Notes: H — statistics quantity, p — probability
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najwiecej natezenia PAR docierato z reguty do centrum luk, a wzglgdne natezenie
w centrum luki byto wyzsze niz na skrajach luk.

W luce o najmniejszej powierzchni wzglgdne natgzenie promieniowania na
polocnym skraju wynosito tylko 2,7% $wiatta petnego 1 bylo nizsze niz pod
okapem drzewostanu (4,46%).

3.3. Warunki termiczno-wilgotnoSciowe

Srednia temperatura powietrza na badanych powierzchniach w sezonie wege-
tacyjnym wahata si¢ od 15,5 do 16,0°C (ryc. 1). Stwierdzono nieznaczny wzrost
temperatury wraz ze wzrostem wielkosci luki. Najnizsze wartosci $redniej tem-
peratury odnotowano pod okapem drzewostanu, a najwyzsze w luce o najwiekszej
powierzchni (tab. 6). Najwigksze roznice $redniej temperatury na powierzchniach
badawczych zaobserwowano w lipcu. Réznice pomigdzy wartosciami maksy-
malnymi wynosily ponad 1°C. Nie stwierdzono tak duzych wahan w przypadku
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Ryc. 1. Srednia dobowa temperatura powietrza w lukach i pod okapem drzewostanu w re-
zerwacie Jata

Fig. 1. Mean 24-hours air temperature in gaps and under stand canopy in Jata reserve

Tabela 6. Srednia temperatura powietrza (°C) w sezonie wegetacyjnym na powierzchniach
badawczych

Table 6. Mean air temperature (°C) in vegetation season on study plots

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik
Nr pow. July August September October
No. plot T zakres < zakres = zakres < zakres
range range range range
1 19,0 | 16,1242 | 16,8 | 11,2-21,0 | 11,1 | 4,1-16,0 | 144 | 9,5-22,7
4 19,2 | 16,2-24,5 | 17,0 | 11,1-21,2 | 11,1 | 4,0-16,3 | 144 | 9,6-22,7
13 19,7 | 16,4254 | 17,5 | 11,3-21,9 | 11,3 | 4,3-16,6 | 14,6 | 9,8-22.6
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Tabela 7. Srednia wilgotnosé wzgledna (%) powietrza w sezonie wegetacyjnym na powierzchniach
badawczych
Table 7. Mean relative humidity (%) in vegetation season on study plots

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik
Nr pow. July August September October
No. plot _ zakres _ zakres _ zakres _ zakres
x range x range x range * range
91,0 | 78,4-100 92,1 83,5-100 99,9 | 92,4-100 | 93.4 | 69,6100
4 89,1 76,2—100 89,8 | 81,9-100 |97,8 | 91,9-100 | 94,3 | 69,9-100
13 86,8 | 74,7-99,7 | 87,8 | 79,5-98,8 | 96,7 | 91,1-100 | 90,1 | 66,2100
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Ryec. 2 Srednia dobowa wilgotno$¢ wzgledna powietrza w lukach i pod okapem drzewostanu w

rezerwacie Jata
Fig. 2 Mean 24-hours air relative humidity in gaps and under stand canopy in Jata reserve

miesi¢cznej temperatury minimalnej. Roznice pomig¢dzy powierzchniami nie prze-
kraczaly 0,35°C.

Stwierdzono istotny wptyw wielko$ci powierzchni na wilgotno$é wzgledna
powietrza (H=18,383 p<0,001). Srednia wilgotnos¢ wzgledna w lukach i pod
okapem drzewostanu byla w granicach 90,3-94,0% (tab. 7). Najwyzsza wilgot-
noscia charakteryzowata si¢ powierzchnia usytuowana pod okapem drzewostanu, a
najnizsza luka o najwiekszej powierzchni (ryc. 2). Rdznice wilgotnosci pomigdzy
powierzchnig podokapowa a duzg lukg wynosity w lipcu i sierpniu ponad 4%, a we
wrzesniu 1 pazdzierniku ponad 3%. Zaobserwowano réwniez duze roznice po-
miedzy miesi¢cznymi wartosciami minimalnymi. Nie stwierdzono zréznicowania
pomiedzy warto$ciami maksymalnymi.
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4. DYSKUSJA

W drzewostanach mieszanych z udzialem jodly stwierdzono niekorzystne
warunki $wietlne nie tylko pod okapem drzewostanu, ale rowniez w lukach. Za
wzgledne minimum natezenia promieniowania swietlnego dla jodty w fazie nalotu
przyjmuje si¢ 10-33% (Dobrowolska 1998). Wyniki badan wskazuja, ze warto$ci
wzglednego natgzenia byty nizsze od wzglgdnego minimum. Luki byly zazwyczaj
waskie (Srednia szerokos$¢ luk wynosita 11,7 m), wydluzone w kierunku N-S.
Tylko w centrum luki, szczegdlnie w godzinach potudniowych, panowaty ko-
rzystniejsze warunki $wietlne (53-214 pmol/m?/s). Natomiast na skraju luk pro-
mieniowanie fotosyntetycznie czynne nie przekraczato w ciagu doby 71 pmol/m?/s
(12% s$wiatla stonecznego).

Réwniez Canham (1989) wykazat, ze w malych lukach ilos¢ swiatla prze-
nikajacego przez okap drzewostanu do dna lasu wynosita zaledwie 1% $wiatta
pelnego w sezonie wegetacyjnym. Poziom s$wiatla pod zwartym okapem drze-
wostanu czesto wynosi 1-2% $wiatla stonecznego, a dodatkowe natgzenie PAR
przenikajace przez lukg zwigksza promieniowanie pod okapem drzewostanu. Do-
datkowe 1-2% $wiatla stonecznego pojawiajace si¢ w lukach moze nie wywotac
reakcji gatunkdéw §wiattozadnych, natomiast gatunki cienioznosne wykorzystuja to
dodatkowe $wiatto i zwigkszaja przyrost wysokosci. W taki sposdb zareagowat
klon cukrowy (Acer saccharum Marsh.) 1 buk wielkolistny (Fagus grandifolia
Ehrh.). Taka reakcje zaobserwowano rowniez u mtodych debow. Klon cukrowy i
buk wielkolistny rosty wyraznie szybciej nawet w bardzo matych lukach niz pod
zwartym drzewostanem (Canham 1989). Podobnie reaguje jodta pospolita, wyko-
rzystujac dodatkowe porcje $swiatla. Jodla jest gatunkiem plastycznym, wyka-
zujacym szybszy wzrost w lukach niz pod okapem drzewostanu (Dobrowolska
2006).

Uzyskane wyniki byly zgodne z wcze$niejszymi badaniami prowadzonymi w
réznych drzewostanach w rezerwacie Jata (Dobrowolska 1998). Najmniej ko-
rzystne warunki $wietlne panowaly w drzewostanach mieszanych z udzialem
gatunkow lisciastych.

Abies alba jest typowym mezofitem. Wystgpowanie jej jest scisle zwigzane z
okreslong ilos$cig opaddéw. Polnocna granica zasiggu przebiega w poblizu izohiety
wynoszacej 600 mm rocznie. Na terenie rezerwatu Jata panujg niekorzystne wa-
runki wilgotnosciowe powietrza. Zdolno$¢ jodlty do wzrostu w warunkach sto-
sunkowo niskich opadéw wynika ze zmiennosci fizjologicznej gatunku lub z
korzystnego uktadu innych czynnikdéw ekologicznych (Jaworski i Zarzycki 1983).
Jodta jest uwazana za drzewo o najwigkszych wymaganiach wilgotnosciowych
powietrza. Lepiej rosnie w warunkach podwyzszonej wilgotno$ci powietrza. Sred-
nia wilgotnos¢ powietrza w drzewostanach mieszanych z udziatem jodly byla
wysoka 1 wyzsza niz wilgotno$¢ wzgledna dla naszego kraju, ktéra wynosi okoto
75-80% (Wtoczewski 1968). W lesie wilgotnos¢ wzgledna powietrza zwigksza si¢
wskutek transpiracji, zacienienia, nizszej temperatury i matego ruchu powietrza.
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Takie warunki wilgotnosciowe w drzewostanach mieszanych maja istotne zna-
czenie dla jej rozwoju na granicy zasiggu.

Kazdy drzewostan ma swdj szczegdlny mikroklimat o charakterystycznych
dla niego wlasciwosciach, ktore stwarzaja rézne warunki dla odnowienia, wzrostu i
rozwoju roslinnosci. W drzewostanach mieszanych rezerwatu Jata stwierdzono
roznice warunkéw mikroklimatycznych. Mimo, ze powierzchnie badawcze byly
usytuowane w niewielkiej odleglosci od siebie (50-200 m), zaobserwowano zna-
czne roznice temperatury i wilgotnosci powietrza pomig¢dzy nimi. Wilgotno$¢ pod
okapem drzewostanu byta najwyzsza, natomiast nizsze wartosci osiagata w lukach.
Im wieksza byta luka, tym mniejsza wilgotnos¢ powietrza. Amplituda wilgotnosci
w lesie jest bardziej wyréwnana niz na otwartej powierzchni (Wtoczewski 1968).
W drzewostanie mieszanym stwierdzono réznice minimalnej wilgotnosci pomie-
dzy powierzchnia podokapowa a luka, ktore w miesiacach letnich wynosity ponad
4%. Wystepujaca w miesigcach letnich wyzsza wilgotno$¢ powietrza sprzyja
rozwojowi siewek.

Ciepto jest jednym z gtéwnych czynnikow, od ktorych zaleza procesy odby-
wajace si¢ w roslinach. Jednym z proceséw uzaleznionych od temperatury jest
kietkowanie nasion (Wtoczewski 1968). Temperatura w badanym drzewostanie
ulegata pewnym zmianom pod wplywem réznego zwarcia koron. Srednie tem-
peratury miesigczne byly wyzsze w lukach niz pod zwartym okapem drzewostanu.
Réznice te dotyczyly nie tylko wartosci srednich, ale takze wartosci skrajnych. Im
wigksza byta luka, tym wyzsza byla temperatura powietrza. Nizsza wilgotnosc¢
powietrza, jak i wyzsza temperatura w lukach, a tym samym wiekszy dostep swiatta
w centrum luk mogg dziata¢ stymulujaco na kietkowanie nasion, a takze na wzrost
siewek drzew lesnych (Ashton i Garson 1996).

Dotychczas nie prowadzono badan dotyczacych warunkow mikrosiedlisko-
wych w drzewostanach mieszanych z udziatem jodty. Nadal niewiele wiadomo na
temat mechanizmow, ktore kontroluja kietkowanie nasion, pojawianie si¢ i wzrost
siewek jodly oraz ich odporno$¢ na czynniki biotyczne i abiotyczne. Drzewostan i
Sciota moga bezposrednio wptywac na kietkowanie nasion, a takze na pojawianie
si¢ odnowienia poprzez zmiang warunkow mikrosiedliskowych. Zbyt zwarte, po-
zbawione luk drzewostany tworza niekorzystne warunki do pojawiania si¢ 1 wzro-
stu nowych drzew (Caccia i Ballare 1998). Powstawanie luk zwigksza amplitude
termiczng w glebie oraz zwigksza intensywno$¢ swiatta na powierzchni gleby.

Przedstawione wyniki maja charakter wstgpny i wskazuja na potrzebe dal-
szych badan w celu poznania warunkéw mikrosiedliskowych i ich wplywu na
odnowienie jodty.
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5. WNIOSKI

1. Drzewostany mieszane charakteryzowaly si¢ niekorzystnymi dla odno-
wienia warunkami $wietlnymi w lukach 1 pod okapem drzewostanu.

2. Wielko$¢ luki wptywa na warunki §wietlne w centrum oraz na pétnocnym i
potudniowym skraju luk.

3. Temperatura powietrza w lukach byta wyzsza niz pod okapem drzewostanu.

4. Wilgotnos¢ powietrza malata wraz ze wzrostem wielkosci luki.

5. Wyniki przeprowadzonych badan maja charakter wstepny i wymagaja
kontynuacji w celu poznania wplywu warunkéw mikrosiedliskowych na odno-
wienie jodly.

Praca zostata ztozona 9.02.2006 r. i przyjeta przez Komitet Redakeyjny 14.03. 2006 r.

MICROCLIMATIC CONDITIONS IN GAPS IN MIXED STANDS
IN JATA RESERVE

Summary

The aim of the study was to know the influence of microclimate in gaps and under stand
canopy on growth of natural regeneration. The study was conducted in the Jata reserve, which is
the furthest natural silver fir (4bies alba Mill.) location in north-eastern Europe. To study the mi-
croclimate conditions in mixed stands with the share of fir some gaps of different size were cho-
sen. In gaps and under stand canopy following parameters were measured: a light intensity, an air
temperature and a humidity. The light conditions in mixed stands were unfavorable both under
stand canopy and in gaps. The highest intensity of light was observed in the centre of gaps. The
average air temperature was higher in gaps than under stand canopy. The relative humidity de-
creased with the increase in gap size. The paper presents the initial results of the study. It was
concluded that the investigation should be continued.
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