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Analiza rozkladu piersnic
w drzewostanach bukowych

An analysis of the tree dbh distribution in beech stands

Abstract. Values of location measures, variability, and obliqueness of tree diameters at the breast height (dbhs)
were studied in beech stands. An assessment of concordance of their distributions with theoretical distributions:
normal, logarithmic-normal, Weibull’s, beta, Sb. Johnson’s, and double normal was made. The assessment was
carried out using the Kolmogorow-Smirnow test. The logarithmic-normal distribution approximated the distribu-
tion of tree dbhs in beech stands in the best way, if compared to the other ones mentioned above.
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Wstep

Zagadnienie aproksymacji rozktadéw pier$nic drzew w drzewostanach za pomoca
rozktadéw teoretycznych jest niezwykle wazne przy modelowaniu wzrostéw drze-
wostanow. Wybdr rozktadu teoretycznego najodpowiedniejszego do aproksymacji rozkla-
du empirycznego powinien by¢ poprzedzony wczesniejsza ocena zgodnosci rozktadéw
empirycznych z r6znymi rozktadami teoretycznymi. Badania takie powinny by¢ przepro-
wadzone na duzym materiale empirycznym.

W Polsce ocena zgodnosci rozktadéw piersnic z rozkladami teoretycznymi zajmowali si¢
Siekierski [7] i Zasada [8]. Przedmiotem zainteresowania Siekierskiego byly rozklady
piersnic w jednowiekowych drzewostanach sosnowych i swierkowych oraz Swierkéw w
drzewostanach mieszanych §wierkowo-sosnowych. Autor przeprowadzit oceng zgodnosci
rozktadéw piersnic z rozktadami teoretycznymi: Weibulla, beta, Sb. Johnsona oraz pod-
woéjnym normalnym, zaproponowanym i stosowanym w modelu wzrostu sosny przez
Bruchwalda [2, 1], a opracowanym teoretycznie przez Siekierskiego [6].

Badania przeprowadzone przez Zasade [8] dotyczyty zgodnosci rozktadu piersnic drzew
w drzewostanach jodtowych z tymi samymi rozktadami teoretycznymi, ktére uwzglednit
w swoich badaniach Siekierski. Badaniami rozktadéw pierénic w drzewostanach buko-
wych, jodtowych, §wierkowych, dgbowych, a takze mieszanych z udziatem tych gatunkéw
zajmowali si¢ Jaworski i inni [3-5].



Badania te byly prowadzone przy okazji szerszych badan nad strukt-urq drzewostanéw
gérskich oraz jej zmianami z uptywem lat. Oceniono wielko$¢, zmiennosc, skoénoéff,
kurtoze piersnic drzew, a takze opisowo ksztalt oraz typ rozkladu bez pr,ze-prowadzama
oceny statystycznej. W literaturze polskiej brak jest badan nad zgodposcm rozkladéw
piersnic drzew w drzewostanach bukowych z rozktadami teoretycznymi.

Celem niniejszej pracy jest poznanie miar potozenia i miar zmienno$ci pier$nic drzew w
drzewostanach bukowych, a takze przeprowadzenie oceny zgodnosci ich rozktadéw z
rozkladami teoretycznymi. Sposréd szesciu uwzglednionych w badaniach rozktadéw teo-
retycznych wybrany zostanie ten, ktéry najlepiej charakteryzuje empiryczny rozktad piers-
nic.

Material i metodyka badan

Badania opieraja si¢ na materiale empirycznym zebranym na 76 powierzchniach pr6bnych
zatozonych w drzewostanach bukowych potozonych na terenie Obrgbu Zawoja, Nadles-
nictwo Sucha Beskidzka (31 powierzchni) i w Bieszczadach na terenie Nadle$nictwa
Stuposiany (37 powierzchni) oraz Nadle$nictwa Dynéw (8 powierzchni). W dalszej czesci
pracy materialy z Nadle$nictw Stuposiany i Dynéw beda nazywane bieszczadzkimi. Na

powierzchniach prébnych pomierzono z zaokragleniem do 1 mm pierénice wszystkich
drzew.

Drzewostany byty réznowiekowe. Przecigtny wiek drzewostanéw wahat sie od 26 do 145
lat. Rozklad pier$nic drzew w drzewostanach bukowych scharakteryzowano wielkoscia
Sredniej arytmetycznej (d), Sredniej kwadratowej (dg), mediany (de), wielko$cia minimalna
(dmin) 1 maksymalng (dmax), wielko$cia di (kwartyl pierwszy — okresla 25% podzbiér
pierénic o warto$ciach ponizej jego wartosci), d3 (kwartyl trzeci okresla 25% podzbidr
piersnic o wartoSciach powyzej jego wartosci), odchyleniem standardowym (J) oraz
wspdiczynnikiem zmiennosci (V) i wspétczynnikiem sko$nosci (as).

Przeprowadzono takze badania zgodnosci rozktadéw empirycznych pier$nic z szeScioma
rozkladami teoretycznymi: normalnym (N), logarytmiczno-normalnym (LN), Weibulla
(W), beta (B), Sb. Johnsona (J), podwéjnym normalnym (PN). Ocene przeprowadzono za
pomocy testu Kolmogorowa-Smirnowa przy poziomie istotnosci 0,05. Statystyke Dn
Kotmogorowa-Smirnowa, oparta na maksymalne; réznicy migdzy dystrybuanta empirycz-
na 1 teoretyczna wykorzystano réwniez do poréwnania stopnia zgodnosci rozktadu empi-
rycznego z teoretycznym. W tym celu dla kazdego rozktadu teoretycznego obliczono sume
1 $§rednia arytmetyczna Dn. Ponadto dla kazdej powierzchni prébnej okreslono range
rozkladéw teoretycznych w zaleznosci od wielkosci statystyki Dn. Range 1 przyporzad-
kowano rozktadowi o najnizszej wartosci Dn, czyli najbardziej zgodnemu z rozktadem
empirycznym, rangi wyzsze od 2 do 6 kolejnym rozktadom o wzrastajacej wielkosci Dn.

Przy wyborze rozktadu teoretycznego, ktérym najlepiej daje si¢ aproksymowaé rozktad
pier$nic.drzew, brano pod uwage nastepujace kryteria:

O liczbe drzewostanéw, w ktérych badany rozklad teoretyczny nie rézni si¢ istotnie
od rozktadu empirycznego,



wielko$¢ sredniej arytmetycznej Dn,

§rednig arytmetyczng rang,

o aQa

sumaryczng wielko$¢ rang okre§lona dla kazdego rozktadu ze wzgledu na trzy
pierwsze kryteria.

Wyniki
Ogélna charakterystyka rozkladéw piersnic

Rozpigtosé grubosci drzew w badanych drzewostanach jest bardzo duza. Przyczyna tego
jest réznowiekowos$¢ drzewostandw (tab. 1).

Wsp6tczynnik zmiennosci pier§nic waha si¢ w poszczegblnych drzewostanach od 26,9 do
83,3%, aw jednym drzewostanie wyni6st nawet 102,2%, przecigtnie wynosi 46,5%, a wigc
jest mniej wigcej dwukrotnie wiekszy niz w drzewostanach sosnowych. Prawie we wszy-
stkich drzewostanach warto§¢ mediany jest mniejsza od Sredniej arytmetycznej piersnic,
tylko w jednym drzewostanie wartosci saréwne, a w pigciu mediana jest wigksza. Swiadczy
to o dodatniej sko§nosci rozktadéw piersnic. Potwierdza to znak wskaZnika asymetrii — we
wszystkich drzewostanach z wyjatkiem jednego jest dodatni. W niektérych drzewostanach
sko$nos¢ jest duza.

Ksztatt rozktadéw jest bardzo rézny, od prawie symetrycznego po skrajnie asymetryczny,
do$¢ czesto bi- 1 multimodalny, albo z niewyraZznym osrodkiem dominujacym (ryc. 1, 2,
3). Nie stwierdzono, aby ksztalt rozktadu zalezat wyraZnie od wieku. By¢ moze wynika to
z tego, Ze s3 to drzewostany réznowiekowe i Sredni wiek okreslony na podstawie pewnej
préby nie charakteryzuje dobrze rozkladu wieku drzew w drzewostanie.

Badania te potwierdzaja stwierdzona przez Jaworskiego 1 innych [3-5] duza zmienno$¢
pier$nic drzew w drzewostanach bukowych, dodatnia asymetryczno$¢ rozktadéw oraz
réznorodny ich ksztatt.

Ocena zgodno$ci rozklad6w piersnic z rozkladami teoretycznymi

Otrzymane wyniki dla drzewostanéw z Obrgbu Zawoja i z Bieszczad6w nieco r6znig si¢
od siebie. Dlatego analiz¢ przeprowadzono najpierw oddzielnie dla obu oSrodkéw, a
nastepnie tacznie dla catego materiatu.

(0 W badanych drzewostanach bukowych nie stwierdzono ani jednego przypadku,
aby rozklad piersnic istotnie r6znit si¢ przy poziomie istotnosci 0,05 od wszystkich
rozpatrywanych rozktadéw teoretycznych. Zdarzaly si¢ jednak takie przypadki, w
ktérych réznit si¢ od kilku z nich.

Z analizy absolutnej i wzglednej liczby drzewostanéw, w ktérych réznica migdzy
rozkladem empirycznym piersnic a poszczeg6lnymi rozktadami teoretycznymi
nie jest istotna statystycznie przy poziomie istotnosci 0,05 (tab. 2) wynika, ze w
drzewostanach Zawoi (Z) na pierwszym miejscu (o najwigkszej liczbie przypad-
kéw zgodnosci) uplasowat si¢ rozktad Sb. Johnsona (J), na drugim miejscu trzy
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rozktady: rozklad logarytmiczno-normalny (LN), Weibulla (W) i beta (B), a na
nastgpnych miejscach rozktad podwéjny normalny (PN) i normalny (N).

Podobnie ksztattuje si¢ kolejnos¢ rozktadéw w drzewostanach z Bieszczad6éw (B).
Na pierwszym i drugim miejscu znajduje si¢ tez rozktad J i LN, na dwéch ostatnich
miejscach (piatym i sz6stym) PN i N. Zmiany wystapily na miejscu trzecim i
czwartym. Zajely je rozklad B i W. Dla calo$ci materiatu (drzewostany Z + B)
kolejnosc rozktad6w jest identyczna jak dla drzewostanéw z B.

Wprawdzie kolejno$¢ drzewostanéw w Z i B jest bardzo podobna, to jednak
procentowy udziat drzewostanéw, w ktérych rozktady pierénic sa zgodne z bada-
nymi rozkladami teoretycznymi w B jest znacznie mniejszy niz w Z. W Z udziat
tych drzewostanéw ksztaltuje si¢ na poziomie od 96,8% (r. J) do 80,7% (r. N),
natomiast w B na poziomie od 97,8% (r. J) do 48,9% (r. N) i dla pozostatych
rozkiad6éw 88,9% (LN), 68,9% (B), 66,7% (W), 60,0% (PN).

Biorac pod uwage tylko to jedno kryterium (liczba drzewostanéw o rozkladzie
pier§nic nie rézniacym si¢ istotnie od danego rozktadu teoretycznego) najlepiej
opisuje rozktady piersnic w drzewostanach z Z rozklad J i rtéwnorzednie rozktady
LN, W, B. Réwniez odpowiedni pod tym wzgledem jest rozktad PN. W drzewo-
stanach z B najodpowiedniejszy jest rozktad J i ewentualnie rozktad LN. Przy
stosowaniu pozostatych rozktadéw nalezy spodziewac si¢ niezgodnosci w okoto
30% drzewostan6w. Dla catosci materiatu réwniez najlepszy jest rozktad J i LN.

Ze wzgledu na wartos$¢ Sredniej arytmetycznej statystyki Dn (tab. 3) na pierwszym
miejscu w drzewostanach z Z znajduje si¢ rozklad LN, a na kolejnych miejscach
rozklady W, PN, B, Ji N. W drzewostanach z B pierwsze miejsce zajmuje rozktad

J, nastgpne LN, W, B, PN, N. Dla catego materiatu kolejnosc rozktad6w jest taka
sama jak dla B.

Biorac pod uwagg Srednia warto$¢ rangi poszczegolne rozklady uplasowaly si¢ na
réznych miejscach w zaleznosci od pochodzenia drzewostanéw (tab. 4). W Z
najlepszym rozkladem okazat sie rozktad LN (3,00), a w dalszej kolejnosci W
(3,03), PN (3,26), B (3,29), J (3,71) i N (4,71). W drugiej grupie drzewostan6w
(B) na pierwszym miejscu znalaz! sie rozktad J (2,44), a na nastepnych miejscach
rozklady LN (3,07), B (3,24), W (3,31), PN (4,11) i N (4,80). We wszystkich
tacznie drzewostanach na pierwszym miejscu znalazt sie rozktad J (2,69), a na
kolejnych miejscach LN (3,04), W (3,20), B (3,26), PN (3,76) i N (4,78). R6znice
w wielkodci §redniej wartosci rang dla rozklad6w, ktére zajely dwa pierwsze
miejsca dla catosci materiatu sa niewielkie.

Oprécz $redniej wartosci rang bardzo wazny jest réwniez procentowy udziat

drzewos}anéw, w ktérych poszczegébline rozklady znalazty si¢ na kolejnych (od 1
do 6) miejscach albo inaczej rozktad rang.

szkia(} LN ze wzg.lc‘du na $rednia warto$¢ rangi w drzewostanach z Z znajduje
§1¢ na plerwszym miejscu. R6wniez w najwigkszej liczbie drzewostanéw (32,3%)
otrzymat on rangg 1, a w ponad potowie drzewostanéw (51,7%) range 11 2.

Ten sam rozklad,. w drzewostanach z B i wszystkich drzewostanach tacznie, ze
wzgledu na Srednia warto§é ran gi znalazl si¢ na drugim miejscu. W drzewostanach
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z B w okoto 16% drzewostanéw otrzymat najwyzsza (1) range, a w 48,9% range
112, podobnie w 50% wszystkich drzewostanéw zajat dwa pierwsze miejsca.

Na drugim miejscu w drzewostanach z Z znalazt si¢ rozktad W z wynikiem bardzo
zblizonym do wyniku dla rozktadu LN. Rozktad rang dla tego rozktadu teorety-
cznego jest jednak zupelnie inny. W najwickszej liczbie drzewostanéw (42%)
otrzymat on trzecie miejce (ranga 3) i symetrycznie w 29% drzewostan6w range
112 oraz 415. W zadnym drzewostanie nie zajat miejsca 6. Rozklad W w
drzewostanach z B w najwigkszej liczbie drzewostanéw (62,2%) uzyskat range 3
(31,1%)14 (31,1%) aw 17,8% range 2. W tej grupie drzewostanéw znalazt sie on
na czwartym miejscu po rozkladach J, LN, B. Eacznie dla wszystkich drzewosta-
néw rozklad W znajduje si¢ na trzecim miejscu. Rozktad jego rang ksztattuje sie
podobnie jak dla drzewostanéw z B. Najwigksza jest liczba spostrzezeri o randze
3 (35,5%), a nastepnie randze 4 (23,7%) 12 (17,1%).

Na trzecim miejscu w drzewostanach z Z uplasowat si¢ rozktad PN. Rozktad rang
tego rozktadu jest bardzo interesujacy. W duzej liczbie drzewostanéw (29%) zajat
on pierwsze miejsce, tylko nieznacznie go w tym wyprzedzit rozktad LN (32,3%),
ale jednoczes$nie w duzej liczbie drzewostanéw (19,4%) zajat ostatnie miejsce. W
pozostalych rangach udzial drzewostanéw jest symetryczny.

W drzewostanach z B udziat drzewostanéw, w ktérych rozktad PN zajat ostatnie
miejsce jest jeszcze wigkszy 1 sigga 35,6%.

Dla wszystkich drzewostanéw (Z+B) rozktad rang jest podobny jak dla drzewo-
stanéw z Z, z tym, ze wigkszy jest udzial drzewostanéw zranga 6 (29,0%). Rozklad
ten jest bardzo nier6wny. Dla niektérych rozktadéw empirycznych bardzo dobry,
dla innych zupetnie nieodpowiedni.

Zajmijmy si¢ jeszcze rozkladem J. W drzewostanach z Z zajat on przedostatnie
miejsce — piate; w drzewostanach z B natomiast pierwsze.

W drzewostanach z B w prawie potowie drzewostanéw (48,9%) zajat on pierwsze
miejsce (ranga 1), aw 66,7% range 112. W najmniejszej liczbie przypadkéw range
413,

W drzewostanach z Z w dos¢ duzej liczbie drzewostanéw (19,4%) zajal pierwsze
miejsce, ale w jeszcze wickszej, bo w 25,8% miejsce ostatnie, a w 58% drzewo-
stanéw miejsce od 4 do 6.

Biorac pod uwage wyniki z wszystkich drzewostanéw rozkiad J zajat pierwsze
miejsce ze wzgledu na Srednia warto$c rangi. Potwierdza to rozktad drzewostanéw
w poszczegblnych rangach. W najwigkszej ich liczbie (36,8%) rozktad J znalazt
si¢ na 1 miejscu, w ponad potowie (53,9%) zajat dwa pierwsze miejsca. Jego wada
jest to, ze w prawie 32% drzewostanéw zajat miejsca 5 1 6. Udzial liczby
drzewostanéw w poszczegblnych rangach jest troche podobny do rozktadu PN.
Rozklad J podobnie jak PN jest rozktadem skrajnym dajacym albo bardzo dobre
wyniki, albo zte.

Z rozwazarn tych wynika, ze ze wzglgdu na Srednig wartos¢ rangi 1 rozkiad rang,
najbardziej uniwersalnym rozktadem, w miar¢ odpowiednim dla wszystkich oma-
wianych grup drzewostanéw, jest rozktad LN.
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O Biorac pod uwage réwnoczesnie wszystkie trzy kryteria oceny zgodnosci rozkta-
déw teoretycznych z rozktadem pierénic (tab. 5) w drzewostanach z Z pierwsze
miejsce zajat rozktad LN, drugie — rozktad Weibulla, trzecie — beta, réwnorzedne
czwarte miejsce —rozktad J i PN, a ostatnie — N,

W drzewostanach z B pierwsze miejsce zajat rozkiad J (ryc. 3c, d), drugie — LN
(ryc. 1), trzecie — B (ryc. 2a, b), a w dalszej kolejnosci rozktad W (ryc. 2¢, d), PN
(ryc. 3a,b) i N.

¥ acznie we wszystkich drzewostanach pierwsze miejsce zajat rozkad J (zadecy-
dowata o tym najlepsza pozycja tego rozktadu w drzewostanach z B), drugie
miejsce — podobnie jak w B — zajat rozktad LN, trzecie — W, a nastgpnie w
kolejnosci: B, PNiN.

Ze wzgledu na to, ze w drzewostanach z Z rozklad J znalazt si¢ dopiero na
czwartym miejscu oraz na to, ze rozklad ten, jak analizowano wcze$niej, jest mato
zréwnowazony, tzn. w niektérych drzewostanach bardzo dobrze charakteryzuje
rozklad pier$nic, a w innych jest najgorszym z rozpatrywanych rozktadéw, roz-
ktadu tego nie mozna postawic na pierwszym miejscu, jako najbardziej zblizonego
do empirycznego rozktadu pier$nic drzew w drzewostanach bukowych.

Za rozklad najlepiej charakteryzujacy empiryczny rozklad pierénic drzew w dzrzewosta-
nach bukowych mozna chyba uznad rozktad LN, ktéry w drzewostanach z Z znalazl si¢ na
pierwszym miejscu, a w drzewostanach z B i dla calo$ci materiatu na drugim miejscu, a
zatem jest mniej wigcej odpowiedni dla wszystkich drzewostanéw. Jego zaleta jest réwniez
to, Ze jest w wigkszym stopniu zréwnowazony niz rozklad J.

Podsumowanie i wnioski

B Wspé6lczynnik zmiennosci piersnic drzew w badanych drzewostanach bukowych
waha sie od 26,9 do 83,5% (w jednym drzewostanie wyniést 102,1%), przecigtnie
wynosi 46,5%. Jest wigc mniej wigcej dwukrotnie wigkszy nizZ w drzewostanach
sosnowych.

B Rozklad piersnic charakteryzuje si¢ skosnoscia dodatnia. W niektérych drzewo-
stanach jest ona duza.

B Ksztatt rozktadéw jest bardzo rézny od prawie symetrycznego po skrajnie asyme-
tryczny, dos¢ cz¢sto bi- i multimodalny, albo z niewyraznym o$rodkiem dominu-

jacym.

B Ze wzgledu na ogéing sumg rang ustalonych z uwzglednieniem trzech kryteriéw,
kt6rym poddane byly badane rozktady, na pierwszym miejscu tacznie we wszy-
stkich drzewostanach znalazt sie rozklad Sb. Johnsona. Zajat on réwniez pierwsze
miejsce w drzewostanach z Bieszczad6w. Niestety, w drzewostanach z Zawoi byl
dopiero na czwartym miejscu. Rozklad ten charakteryzuje si¢ mala stabilizacja.
W wielu drzewostanach okazal si¢ najlepszym, ale réwniez w duzej liczbie
drzewostanéw najgorszym z rozpatrywanych rozktadéw. Z tego wzgledu nie
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mozna go uznaé za odpowiedni do charakteryzowania rozkladu pier$nic we
wszystkich gérskich dzrzewostanach bukowych.

B Rozkladem teoretycznym, ktérym najlepiej da sie aproksymowac rozklad piersnic
drzew w gérskich drzewostanach bukowych jest rozktad logarytmicznf)-r'lorma'l-
ny. Rozklad ten zajat pierwsze miejsce w drzewostanach Obrgbu Zawoja i drugie
miejsce w drzewostanach bieszczadzkich oraz dla catosci materiatu. Jest zatem
odpowiedni dla mniej wiecej wszystkich badanych drzewostanéw.

B Rozkiadami, ktére zajely dalsze miejsca, ale réwniez moga by¢ brane pod uwage
przy aproksymacji rozktadéw pier$nic w drzewostanach bukowych, sa rozktady
Weibulla i beta.

B Nieodpowiednie do charakteryzowania rozktadéw piersnic w gérskich drzewosta-
nach bukowych okazaty si¢ rozktady: normalny i podwdjny normalny. Ten ostatni
rozktad, podobnie jak rozktad Johnsona, jest rozkladem zajmujacym skrajne
miejsca, w wielu drzewostanach najlepsze, ale réwniez w duze;j liczbie najgorsze.

B Nalezy prowadzi¢ dalsze badania nad rozkladami pier$nic drzew w drzewostanach
bukowych. By¢ moze pozwola one na jednoznaczne scharakteryzowanie drzewo-
stanéw, w ktérych mozna by bylo stosowa¢ do aproksymacji rozktad Johnsona,
albo podwdjnie normalny.
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Summary

An analysis of the tree dbh distribution in beech stands

The research was based on an empirical material collected from 76 sample plots located in
beech stands on the Zawoja (Z) subdistrict area and in the Bieszczady (B) Mts. The dbhs
of all trees were measured with approximation to 1 mm. the tree stands were of various age;
the average age of stands ranged from 26 to 145 years.

Location measures and variability measures were found for all the stands under study. An
assessment of the compliance of their distributions with theoretical distributions has been
carried out, and namely with the following distributions: normal (N), laogarithmic—normal
(LN), Wiebull’s (W), beta (B), Sb. Johnson’s (J), and double normal (PN). The assessment
has been carried out with the Kolmogorow-Smirnow test at the 0.05 significance level. In
the result of the research carried out it was found as follows:

The tree dbh variability coefficient in beech stands under study ranged from 26.9
to 83.5% (it was 102.1% in one stand), and it was 46.5% on the average: It was

then as twice as great as in pine stands.
Dbhs distribution has got a plus slant. In some stands it is great.

The shape of distributions is very variable, from almost symmetrical up to
extremely asymmetric, bimodel and multiple modal rather often, or it has an

unclear dominating centre.

Due to the total sum of ranks established with taking three criteria into account,
that were proofs for distributions under study, the Sb. Johnson’s distribution took
the first place in the set of stands altogether. It took also the first place for the stands
from the Bieszczady Mts. However, for the stand sof Zawoja it got only the 4th
place. This distribution is characteristic for its little stabilisation. It proved to be
the best in many stands, but also the worst from among the distributions under
study for a considerable number of stands. For this reason it cannot be acknow-
ledged as a suitable one for describing the dbhs distribution in all mountain beech

stands.

The logarithmic-normal distribution is the theoretical distribution that can be most
easily used for the best approximation of tree dbhs distributions in mountain beech
stands. This distribution took the first place for stands of the Zawoja forest
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subdistrict, and the second place for the Bieszczady Mts stands, and for the whole
study material. Therefore it was suitable for almost all the stands under study.

The Weibull’s and Beta distributions were those that took lower locations, but they
can be taken into account when approximating dbhs distributions for beech stands.

The normal and double normal distributions proved to bbe unsuitable for descrip-
tion of dbhs distributions in mountain beech stands. This last distribution, and the
Johnson’s distribution alike, are the distributions taking extreme locations, the best
ones for many stands, but also the worst for a considerable number of stands.

Further studies on tree dbhs distributions should be carried out in beech stands.
They would perhaps allow unmistakably describe stands where the Johnson’s and
double normal distributions can be be used for approximation.



