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Wstep

Pszenica jest ros§ling wymagajaca dobrych stanowisk, takich jakie pozosta-
wi¢ moga po sobie m.in. ro§liny motylkowate. Wiele Zrodet wskazuje na pozyty-
wny wplyw roélin z rodziny Fabaceae uprawianych w zmianowaniu na ro$liny na-
stepcze [SPYCHAIJ-FABISIAK, ANDRZEJEWSKI 1992; HARASIMOWICZ-HERMANN 1996].
Pozytywne skutki stanowiska po wieloletnich ro§linach z tej rodziny dla zboz
stwierdzit PABIN i in. [1999]. Rzadziej potwierdzana jest wartoS¢ przedplonowa rut-

wicy wschodniej [VAviLov, FiLatov 1980], zwlaszcza w Polsce [IGNACZAK 1999,
2004].

Material i metody

W sezonie 200/2001 r. w dwu doswiadczeniach kontynuowano badania war-
toéci przedprzedplonowej rutwicy wschodniej o zréznicowanych sposobach wielo-
letniego uzytkowania i uproszczonych zmianowan zbozowych dla konsumpcyjne;j
odmiany pszenicy ozimej Kobra. Przedplonami dla pszenicy ozimej w roku 2000
byly uprawiane bezpos§rednio po rutwicy: ziemniak lub marchew, pszenica jara,
rzepak jary oraz owies [IGNACZAK, SZCZEPANEK 2005]. Doswiadczenia zalozono
metoda paséw réwnoleglych w 4 powtérzeniach. Przedsiewnie zastosowano 35 kg
P-ha-1 i 100 kg K-ha-! oraz na poczatku wiosennej wegetacji 60 kg N-ha-l. Do
uproszczonej oceny natgzenia wystapienia chor6b podsuszkowych wykorzystano
obserwacje towarzyszacego im patologicznego stanu kloséw. Obserwacje wyko-
nano na calej powierzchni poletek w 2 powtdrzeniach kazdego obiektu. Oznacze-
nie zawarto$ci azotu w ziarnie wykonano wg metody Kjeldahla. Wskazniki tech-
nologiczne jako$ci ziarna oznaczano wg standardowych metod w Zakladzie Ba-
dawczym Przemyshu Piekarskiego. Analizy wariancji wykonano za pomocg testu
F-Snedecora na poziomie istotnosci @« = 0,05, traktujac przedprzedplony do
1999 r. jako I czynnik, a bezposrednie przedplony pszenicy ozimej w 2000 r. jako
IT czynnik.
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Wyniki i dyskusja

Pszenica w okresie bezposrednio poprzedzajacym spoczynek zimowy byla
wyréwnana, dobrze rozkrzewiona, bujna, bez objawéw choréb, w niewielkim stop-
niu zachwaszczona chwastami dwuli§ciennymi. Pogoda w calym wiosenno-letnim
okresie wegetacji sprzyjata wykorzystaniu sktadnikéw pokarmowych z gleby 1 buj-
nemu wzrostowi roslin. Okres rozwoju ziarna pszenicy ozimej charakteryzowaly
umiarkowane temperatury powietrza i wysokie, réwnomiernie rozlozone opady
w czerwcu (odpowiednio w dekadach 24,3; 24,6 1 31,6 mm) oraz w 1 i 2 dekadzie
lipca (56,0 1 87,5 mm), wysoka temperatura powietrza w lipcu (Srednio 19,2 °C),

a takze duze ustonecznienie rzeczywiste w ostatniej dekadzie tego miesigca
(109 godz.).

Tabela 1; Table 1

Porazenie pszenicy ozimej przez choroby podsuszkowe (szt.-24 m-2)
Infection of winter wheat by take-all diseases (pcs.24 m-2)

. Przedprzedplony do 1999 r. (I czynnik) *
Przedplony w 2000 r. (II czynnik) Fore-forecrops by 1999 (factor I) *
Forecrops in 2000 (factor II) **
1 2 3 4
1 107 182 570 602
2 102 348 50% *** 66% ***
3 28 366 418 3%
4 61 233 484 452

*1  rutwica zbierana corocznie na nasiona; fodder galega harvested annually for seed

rutwica w pigcioletnim ugorze; fodder galega at 5 year fallow

stanowisko po zbozach - nizszy poziom N na rosliny nastgpcze w 2000 r.; stand after cereals -

lower level of N for successive crops in 2000

4 stanowisko po zbozach - wyzszy poziom N na rosliny nastgpcze w 2000 r.; stand after cereals -
higher level of N for successive crops in 2000

W N

**1 ziemniak (doswiadczenie nr 1) / marchew (dosSwiadczenie nr 2); table potato (trial no 1) / gar-
den carrot (trial no 2)

2 pszenica jara; spring wheat

3 rzepak jary; spring rape

4 owies; oat

***  oszacowany udzial kfoséw chorych na poletku; estimated share of diseased ears per plot

Objawy wystapienia chor6b podsuszkowych oceniane na podstawie obser-
wagcji kloséw pszenicy ozimej byly znacznie wieksze po przedprzedplonach w po-
staci zb6z niz po rutwicy wschodniej (tab. 1). Byly wyrazniejsze po rutwicy w wie-
loletnim ugorze niz po tej roslinie uprawiane; tradycyjnie na nasiona z wynosze-
niem jej masy nadziemnej z pola. Pszenica jara jako bezposredni przedplon pote-
gowata wystgpowanie choréb podsuszkowych na pszenicy ozimej. W ten spos6b
potwierdzono obserwowane w innych badaniach [PrAsKOWSKA 1997] skutki kom-
pensacji patogendw podstawy Zdzbla pszenicy wskutek uproszczenia zmianowan,
zwlaszcza w poréwnaniu ze stanowiskami po roslinach motylkowatych.

W obu dos$wiadczeniach najwigkszy plon ziarna uzyskano w stanowisku po
rutwicy nasiennej w przedprzedplonie (tab. 2). Odmienne byly jednak relacje po-
mi¢dzy plonami w obiektach poszczegélnych doswiadczed. W obfitym w opady
okresie wegetacji 2000/2001 ekspresja wartosci obu stanowisk z rutwica w przed-
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przedplonie na glebie lzejszej (dosw. nr 1) byta wyrazmejsza niz na glebie z p}ycej
zalegajaca gling (do$w. nr 2). W doswiadczeniu nr 1 réznica w plonie ziarna
w obiektach, gdzie przedprzedplonem byla rutwica wschodnia niezaleznie od jej
sposobu uzytkowania wynosita ponad 22% w poréwnaniu z plonowaniem tej ros-
liny w stanowisku po zbozach. W doswiadczeniu nr 2 w stanowisku, gdzie przed-
przedplonem byla rutwica wschodnia zbierana na nasiona oraz po zbozach nawo-
zonych wigkszymi dawkami azotu plony ziarna pszenicy ozimej byly zblizone do
siebie. Po przedplonach zbozowych przy nizszym poziomie ich nawozenia azotem
w 2000 r. plony ziarna byly mniejsze o okolo 14% w poréwnaniu z plonotwor-
czym efektem stanowiska po rutwicy wschodniej w wieloletnim ugorze i az 0 26%
mniejsze niz w stanowisku po rutwicy uzytkowanej na nasiona. VAVILOV i FILIA-
Tov [1980] w warunkach przyrodniczych Rosji wykazali diugotrwate pozytywne
efekty plonotwdrcze rutwicy wschodniej jako stanowiska dla zb6z. W badaniach
wlasnych podobny nawozowy efekt przedprzedplonowy dla pszenicy ozimej, po-
réwnywalny do wieloletniego ugoru obsianego rutwica wschodnig osiagnigto
W uproszczonym zmianowaniu zbozowym po wzbogaceniu bezpoSrednich przed-
plonéw wysokimi dawkami azotu i to tylko na glebie o korzystniejszych
wiasciwos$ciach fizycznych.

Tabela 2; Table 2

Plon ziarna pszenicy ozimej (dt-ha-)
Grain yield of winter wheat (dt-ha-)

Nr Przedplony w 2000 r. Przedprzedplony do 1999 r. (I czynnik) *
doswiad- (IT czynnik) ** Fore-forecrops by 1999 (factor I) *
czenia Forecrops in 2000 _
Trial no (factor 11) ** 1 2 Srednia; mean 3 4
1 Srednia; mean 67,1 65,3 66,2 51,4 51,6
2 Srednia; mean 61,0 52,5 56,7 449 60,5
1 65,9 58,9 62,4 447 65,7
Srednia 2 61,9 58,9 60,4 434 48,5
Mean 3 63,6 56,5 60,0 53,5 54,6
4 64,8 61,1 63,0 51,1 55,5
Srednia; Mean 64,1 58,9 61,5 48,1 56,1

*, ** oznaczenia jak w tab. 1; explanations see Table 1

Stanowisko po rutwicy wschodniej w wieloletnim ugorze wplyneto na zwigk-
szenie zawarto$ci azotu w ziarnie pszenicy ozimej w poréwnaniu do efektu upra-
wy po rutwicy uzytkowanej tradycyjnie na nasiona (tab. 3). Tylko owies jako bez-
posredni przedplon pszenicy ozimej, ktéry prawdopodobnie lepiej wykorzystal
zyzno$¢ gleby, niwelowal odmienny wplyw obu sposobéw uzytkowania rutwicy
wschodniej. W stanowisku, gdzie przedprzedplonem byly zboza przy wysokim po-
ziomie nawozenia azotem bezposrednich przedplonéw, Srednia zawarto$¢ azotu
w ziarnie pszenicy byla niemal identyczna jak w przypadku przedprzedplonu
w postaci rutwicy w wieloletnim ugorze. GRzEBISZ i KRYSZAK [1994] wykazali
wspéldziatanie stanowiska po motylkowych i nawozenia azotem mineralnym dla
uzyskania korzystnych parametréw jakosci ziarna pszenicy ozimej, takich jak za-
warto$é azotu i wielko$é¢ ziarna. Przecietnie dla obu doswiadczen w stanowiskach
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z udzialem rutwicy wschodniej bezpo$rednie przedplony nie modyfikowaly w isto-
tny sposGb zawarto$ci azotu w ziarnie pszenicy.

Tabela 3; Table 3

ZawartoS¢ azotu w suchej masie plonu ziarna pszenicy ozimej (g'kg)
Nitrogen content in dry matter of winter wheat grain yield (gkgh)

Nr Przedplony w 2000 r. Przedprzedplony do 1999 r. (I czynnik) *
dos$wiad- (IT czynnik) ** Fore-forecrops by 1999 (factor 1) *
czenia Forecrops in 2000 }
Trial no (factor II) ** 1 2 Srednia; mean 3 4
1 Srednia; mean 17,6 18,6 18,1 17,7 18,4
2 §rednia; mean 18,0 20,0 19,0 19,3 20,3
1 174 B 19,5 A 18,4 18,4 19,3
Srednia 2 18,1 B 193 A 18,7 18,8 20,3
Mean 3 17,7 B 19,5 A 18,6 17,5 18,8
4 17,9 18,9 18,4 19,3 19,3
Srednia; Mean 178 B ‘ 193 A 18,5 18,5 19,4

*, ** oznaczenia jak w tab. 1; explanations, see Table 1
A, B $rednie oznaczone ta samg litera stanowig grupe jednorodng; means followed by the same
letter constitute a homogenous group

Warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy ozimej byta réznicowana przez wa-
runki glebowe; w dosw. nr 2 jej wskazniki byly przewaznie korzystniejsze niz
w dosw. nr 1 (tab. 4).

Tabela 4; Table 4

Wskazniki jakosci ziarna pszenicy ozimej w 2001 r.
w zaleznosci od przedprzedplonéw do roku 1999

Winter wheat grain quality indices in 2001,
depending on the fore-forecrops by 1999

Wskazniki jakosci; Quality indices
Przedprzedplo-
Nr ny do 1999 r. - Atk
doswiad- (I czynnik) * masa zsypna Klistosé liczba - wds azni .. | zawartosé
czenia Foreforecrops ziarna Sz ] lssgsc opadania sezglr:ene a(?l glutenu
Trial no by 1999 | bulk density of | &2%" | fajling ol gluten
(acor)+ | gmn || mber | SO conen
(4
(kg'hl) (s) (el (%)
1 Srednia; mean 80,0 58,4 359 26,9 240
2 Srednia; mean 78,6 64,7 372 30,1 27,2
1 80,4 42,0 388 244 23,0
Srednia 2 79,8 65,5 371 29,5 27,6
Mean 3 78,1 66,0 357 299 25,4
4 79,1 72,6 348 30,2 26,4
Srednia; Mean 79,4 61,5 366 28,5 25,6

oznaczenia jak w tab. 1; explanations see Table 1

s
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Wieksza zmienno$¢ tych wskaZnikéw powodowala wieloletnia uprawa rutwicy
wschodniej i zb6z do 1999 r., niz bezposrednie przedplony w 2000 r. Zawarto$¢
glutenu, podobnie jak u SUBDY i in. [1997] byla silnie skorelowana z zawartoscia
azotu ogétem (r = 0,866). Liczba opadania byta bardzo wysoka, zwlaszcza w po-
réwnaniu z dolng granicg normy dla pszenic — 120 s, co §wiadczy o niskiej aktyw-
noSci alfa amylazy ibraku poro$nigcia ziarna. Nieco krétszy czas opadania
stwierdzono w stanowiskach po wieloletniej uprawie zb6z niz w stanowiskach po
rutwicy wschodniej. Masa zsypna ziarna byla duza, podobna we wszystkich bada-
nych obiektach, co zapewne bylo skutkiem m.in. diugiego okresu korzystnych wa-
runkéw fotosyntezy w okresie wypelniania ziarna. Polskie normy przy skupie
interwencyjnym zb6z dla ziarna pszenicy przewiduja mas¢ 1 hl przynajmniej
76 kg. Korelacja pomigdzy masa zsypna ziarna i wielko$cig ziarniakéw wynosita
r = 0,885. Srednio wskaznik sedymentacji badanego ziarna byl niski 1 nie odpo-
wiadal wymaganiom stawianym pszenicom nawet w typie chlebowym (B).

W badaniach COBORU (2003) odmiana Kobra, charakteryzowata si¢ warto-
Scig wskaZnika sedymentacji odpowiadajaca wymaganiom elitarnej grupy techno-
logicznej (E). W stanowisku po zbozach w przedprzedplonie wraz ze wzrostem
nawozenia azotem pod bezpoSrednie przedplony obserwowano tendencj¢ do
zwiekszania wskazZnik6w jakoSciowych ziarna z wyjatkiem liczby opadania, co ko-
responduje z wynikami badan KLUPCZYNSKIEGO i RALCEWICZ [1997].

Whioski

1.  Pszenica ozima w trzecim roku po wieloletniej rutwicy wschodniej byla
mniej porazona przez patogeny podstawy Zdzbla niz w stanowisku po rosli-
nach w uproszczonym zmianowaniu zbozowym, a plon ziarna byl tam
o okolo 20% wigkszy.

2. Rutwica wschodnia w wieloletnim ugorze w poréwnaniu z uzytkowang tra-
dycyjnie na nasiona jako przedprzedplon wykazala stabsze dzialanie fitosa-
nitarne i plonotwoércze dla pszenicy ozime;.

3. Nie stwierdzono réznic w warto$ciach wskaznikéw jakoSci technologicznej
ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od sposobu wieloletniego uzytkowania
rutwicy wschodniej w przedprzedplonie.

4. W korzystnych warunkach siedliskowych dla rozwoju pszenicy ozimej bez-
poSrednie przedplony nie mialy wyraznego wplywu na wielko$¢ 1 jakos¢ jej
plonu ziarna.
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Streszczenie

Dla zweryfikowania trwaloSci przedplonowego oddzialywania rutwicy
wschodniej w 2001 r. kontynuowano badania na pszenicy ozimej. Obiektami byla
rutwica wschodnia o réznym stopniu intensywno$ci uzytkowania w latach
1995-1999 - jako ugér lub uprawiana przez wiele lat na nasiona. W 2000 r. bada-
no warto$¢ przedplonowa rutwicy wschodniej i dla poréwnania warto$¢ stanowisk
po zmianowaniach zbozowych na bezposrednich ro§linach nast¢pczych — ziemnia-
ku lub marchwi, pszenicy jarej, rzepaku jarym oraz na owsie. W stanowisku po
rutwicy w ugorze zarysowala si¢ tendencja do wzrostu nat¢zenia objawéw chordb
podsuszkowych na pszenicy ozimej w poréwnaniu z przedprzedplonem w postaci
rutwicy uzytkowanej na nasiona. Porazenie tymi chorobami po rutwicy bylo jed-
nak mniejsze niz w stanowisku po zbozach. Pszenica jara jako bezposredni przed-
plon badanej pszenicy ozimej, uprawiana zwlaszcza po zbozach spotggowata wy-
stapienie chordb, podsuszkowych. Pszenica ozima po rutwicy plonowata od kilku-
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nastu do ponad 20% lepiej w poréwnaniu ze stanowiskiem po roslinach zbozo-
wych. W stanowiskach po rutwicy w przedprzedplonie stwierdzono wigksza za-
warto$¢ azotu w ziarnie pszenicy ozimej. Nie stwierdzono natomiast wyraznych
kierunkowych réznic pomigdzy wartoécig innych wskaznikéw jakoSci technologi-
cznej ziarna pszenicy ozimej takich jak masa zsypna ziarna, szklistos$¢, liczba opa-
dania, sedymentacja czy zawarto$¢ glutenu ziarnie pszenicy w zaleznoS$ci od bada-
nych przed- i przedprzedplondw.

FORE-FORECROP VALUE OF FODDER GALEGA
FOR WINTER WHEAT

Ignaczak Stanistaw, Szczepanek Malgorzata
Department of Plant Cultivation,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  fallow, soil conservation, fodder galega, Galega orientalis Lam.,
fore-forecrop value, winter wheat, take-all diseases, technological
value

Summary

To verify the stability of the forecrop effect of fodder galega in 2001 the
winter wheat research was continued. The objects were made up by fodder gale-
ga utilised over 1995-1999 as fallow or cultivated over many years for seed. In
2000 the fodder galega forecrop value was investigated and, for comparison, the
value of stands after cereal crop rotations in direct successive crops: potato or
carrot, spring wheat, spring rape and oat. The stand after fodder galega in fallow
showed a tendency to an increased intensity of take-all disease symptoms in
winter wheat, as compared with the fore-forecrop in a form of fodder galega uti-
lised for seed. The infection with take-all diseases after fodder galega was, ho-
wever, lower than in the stand after cereals. Spring wheat as a direct forecrop of
the winter wheat, cultivated especially after cereals, intensified the occurrence of
take-all diseases. Winter wheat after galega yielded from a few dozen or so to
over 20% higher, as compared with the stand after cereals. In the stands after
fodder galega in the fore-forecrop a higher content of nitrogen in winter wheat
grain was noted. However, no clear directional differences were recorded
between the value of other indicators of the technological quality of winter wheat
grain, such as bulk density of grain, grain glassiness, falling number, sedimenta-
tion or the gluten content in wheat grain, depending on the fore- and fore-fore-
crops researched.
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