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PLONOWANIE I JAKOŚĆ TECHNOLOGICZNA BURAKA CUKROWEGO 
W ZALEŻNOŚCI OD DAWKI AZOTU I RODZAJU NAWOZU 
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S y n o p s i s. Przeprowadwno trzyletnie badania po­
lowe, celem których było określenie wpływu dawki azotu i 
rodzaju nawozu azotowego na plonowanie i jakość korzeni 
buraka rukrowego odmiany PN-Mono 1. Badano dwa rodzaje 
nawozu: mocznik (M) i granulat keratyno-koro-moczniko­
wy (G), stosowane w ilości O, 80, 140,200 i 260 kg N/ha. 

Wyniki badań wskazują, iż plon korzeni był istotnie 
modyfikowany wysokością dawki awtu i rodzajem nawo­
zu. Zwiększenie dawki azotu zwiększało plon liści, zaś ob­
niżało współczynnik plonowania. Najwyższy biologiczny 
plon cukru uzyskano stosując 80 kg N/ha. Zastosowanie 
granulatu keratyno-koro-mocznikowego korzystnie wpły­
wało na plon liści, korzeni i cukru, zaś zmiany w składzie 
chemicznym korzeni podczas przechowywania były mniej 
niekorzystne niż po nawożeniu mocznikiem. 

Sł o w a k 1 u c z o w e: burak cukrowy, plon, jakość 
technologiczna, nawożenie awtowe 

I I ' 
WSTĘP 

Azot należy do pierwiastków najsilniej 
modyfikujących plon i jakość technologiczną 
buraka cukroweto [5). 

źródłem azotu niezbędnego do syntezy 
związków organicznych dla rośliny są sole 
amonowe (siarczan amonu. chlorek amonu) 
oraz azotany (sodu. potasu, amonu, wapnia). 

Większość roślin pobiera azot z gleby w 
formie jonów azotanowych NO- lub amono­
wych NH+. Więcej jonów NH+ rośliny pobiera­
Ją l.v td~tworoch obojętnych i zasadowych, zaś 
No-- w kwaśnych [12). źródłem azotu dla ro­
śliny mogą być również amidy i aminokwasy, 
które jednak !ru1~niej przenikają przez korzenie 

niż azotany i sole amonowe [1,8,9,12). Z wyni­
ków badań izotopowych wynika. że siewki bu­
raka intensywniej pobierają jony amonowe, 
natomiast rośliny starsze - azotanowe [2, 14). 

Jeśli w glebie są duże zapasy tego składni­
ka może on być pobierany w nadmiarze [2,9). 
Wówczas przyswajany jest w tzw. dawkach lu­
ksusowych, ekonomicznie nieuzasadnionych. 
Pozostaje wtedy w formie azotanów przy nad­
miarze powodując szybki wzrost pobierania 
potasu, a zwiększone stężenie potasu w roślinie 
wtórnie zwiększa pobieranie azotanów. Stąd 
wysokie dawki azotu i potasu pogłębiają proces 
gromadzenia się azotanów. Niezależnie od tego 
potas jest antagonistą fosforu, magnezu, sodu, 
miedzi, kobaltu i selenu [9). 

Burak cukrowy nie posiada mechanizmu 
ograniczającego pobieranie azotu, dlatego też mo­
gą wystąpić objawy przeazotowania [5,7,10,11). 
Nadmiar tego pierwiastka może obniżyć kieł­
kowanie nasion buraka, zmniejszyć obsadę ro­
ślin, a tym samym zwiększyć jego dostępność 
dla wzostałych roślin, co pogarsza jakość plo­
nu [11,15,16). 

W literaturze nie ma zgodności poglądów 
co do wysokości dawek, jakie należy stosować 
w uprawie buraka cukrowego. Podkreśla się na­
tomiast, że przekroczenie optymalnej dawki 
może prowadzić do zahamowania wzrostu ro­

śłi«• f nawet spadku plonów [4-6). 
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Istotne znaczenie ma fonna i rodzaj stoso­
wanego nawozu. Dane Iiteraturowe na ten te­
mat są nieliczne, a w odniesieniu do granulatu 
keratyno-koro-mocznikowego nie są znane. 
Dlatego też podjęto niniejsze badania, których 
celem było określenie wpływu dawki azotu i ro­
dzaju nawozu azotowego na plonowanie i ja­
kość korzeni buraka cukrowego odmiany 
PN-Mono I. 

METODYKA BADAŃ 

Badania polowe przeprowadzono w latach 
1988-1990 w Rolniczym Zakładzie Doświad­
czalnym w Felinie metoru} bloków losowanych 
w czterech powtórzeniach. Wielkość poletka 
wynosiła 30 m2. 

W doświadczeniu badano dwa rodzaje na­
wozów: mocznik (M) i granulat keratyno-koro­
mocznikowy (G) stosowane w ilości O, 80, 140, 
200 i 260 kg N/ha. Nawożenie fosforowe i pota­
sowe było stałe i wynosiło 120 kg P 205/ha i 200 
kgK20/ha. 

Przedplonem buraków cukrowych była 

pszenica ozima. Uprawę roli i wszystkie zabie­
gi pielęgnacyjne prowadzono zgodnie z zasada­
mi poprawnej agrotechniki. 

Po zbiorze określono plon korzeni i liści 
oraz przeprowadzono analizy chemiczne ko­
rzeni, w czasie których określono zawartość su­
chej masy, cukru, popiołu rozpuszczalnego i 
azotu a-aminowego. Ponadto przechowywano 
próby korzeni w pryźmie, w których określono 

w/w elementy składu chemicznego po 20, 40 i 
60 dniach przechowywania. 

Warunki badań 

Badania przeprowadzono na glebie okre­
ślonej jako lekka glina pylasta, wytworzonej z 
pyłów pochodzenia lessowego, o odczynie obo­
jętnym, wysokiej zawartości fosforu i średniej 
potasu. 

Zawartość próchnicy wynosiła ponad 2.6 %, 
a azotu ogólnego 0.084 %. Gleba ta zaliczana jest 
do kompleksu pszennego dobrego. Charakteryzu­
je się dużą ilością frakcji pylastych, dzięki cze­
mu dobrze magazynuje wodę, chociaż wolniej się 
ogrzewa i wykazuje skłonność do zaskorupiania 
się po deszczu. 

Warunki pogodowe w latach badań były 
korzystne. Wczesny termin siewu (12-15.IV) 
zapewniał roślinom odpowiednią ilość wilgoci 
w glebie, co sprzyjało równomiernym wscho­
dom. Ilość opadów w badanych okresach wege­
tacyjnych była wystarczająca, sumy temperatur 
były zbliżone do optymalnych, zaś warunki 
wodno-termiczne w miesiącach jesiennych 
sprzyjały gromadzeniu cukru w korzeniach. 

WYNIKI I ICH DYSKUSJA 

Plon korzeni był istotnie modyfikowany 
dawką azotu i rodzajem zastosowanego nawozu 
(Tabela 1); wahał się od 53 do 57 .7 t/ha. Najwy­
ższe plony korzeni, niezależnie od rodzaju na­
wozu, uzyskano stosując 80 kg N/ha (56.6 t/ha). 

T ab e I a 1. Plon korn:ni i liści, współczynnik planowania i ulistnienia oraz biologiczny plon cukru 

Dawka Plon korzeni Plon li ści Współczynnik W spółczyMik Biologiczny plon 
N (I/ha) (I/ha) plonowania ulistnienia cukru (t/ha) 

(kg/ha) 
M G Śr. M G Śr. M G Śr. M G Śr. M G Śr. 

o 53.0 53.0 53.0 35.6 35.6 35.6 0.60 0.60 0.60 0.68 0.68 0.68 10.13 10.13 10.13 
80 55.9 57.3 56.6 52.5 47.9 50.2 0.51 0.54 0.52 0.97 0.85 0.91 10.78 10.81 10.79 

140 53.1 57.1 55.1 51.6 49.2 50.4 0.50 0.54 0.52 0.98 0.86 0.92 9.66 11.04 10.35 
200 54.5 57.7 56.1 56.3 60.2 58.4 0.49 0.49 0.49 1.03 1.05 1.04 9.85 10.89 10.37 
260 54.0 55 .2 54.6 60.3 65.3 62.8 0.47 0.46 0.46 I.li J.19 l.15 9.59 10.01 9.80 

Średnio 54.l 56.l 55.l 51.3 51.7 51.5 0.51 0.52 0.52 0.96 0.92 0.94 10.00 10.58 10.29 

N~~: 
porni zy dawkami 
azotu: 1.2 7.6 
pomiędzy rodZ:ljami 
nawozu: 1.2 
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Tab e I a 2. Zawartość suchej masy w korzeniach buraka cukrowego(%) 

Dawka Be:zpośrednio Po dniach pruchowywania 
N po zbiorze 

(kg/ha) 20 40 60 

M G Śr. M G Śr. M G Śr. M G Śr. 

o 25.45 25.45 25.45 25.57 24.78 24.67 24.85 25.00 24.92 23.42 23.92 23.67 
80 24.67 23.92 24.29 23.60 24.08 23.84 23.50 24.37 23.93 23.65 22.97 23.31 

140 24.23 23.97 24.10 23.87 24.22 24.04 23.30 23.77 23.53 23.22 23.68 23.45 
200 24.28 24.40 24.34 22.77 23.47 23.12 23.07 24.08 22.57 22.05 23.58 22.82 
260 23.07 23.60 23.33 22.88 23.00 22.94 23.98 23.43 23.71 23.00 22.48 22.74 

Średnio 24.35 24.27 24.31 23.54 23.93 23.73 23.75 24.14 23.95 23.07 23.33 23.20 

Tab e I a 3. Zawartość cukru w koruniach buraka cukrowego(%) 

Dawka Be:zpośrednio 

N po zbioru 
(kg/ha) 20 

M G Śr. M G Śr. 

o 19.1 19.1 19.1 19.2 19.4 19.3 
80 19.2 18.9 19.0 18.5 19.3 18.9 

140 18.2 19.3 18.7 18.7 18.9 18.8 
200 18.1 18.9 18.5 17.7 18.0 17.8 
260 17.8 18.1 17.9 17.4 18.1 17.7 

Średnio 18.5 18.8 18.6 18.3 18.7 18.5 

Zastosowanie granulatu keratyno-koro-mocz­
nikowego istotnie wpływało na plon korzeni, 
który w każdej kombinacji z granulatem był 
wyższy od plonu z obiektów, na których stoso­
wano mocznik. 

Plon liści zmieniał się istotnie jedynie pod 
wpływem rosnących dawek azotu (Tabela 1). 
Różnice spowodowane rodzajem nawozu mie­
ściły się w granicach błędu eksperymentalnego. 

Współczynnik plonowania, obliczony ze 
stosunku plonu korzeni do plonu całkowitego 
(liście+ korzenie), malał wraz ze wzrostem da­
wki azotu, co świadczy o większym wpływie 
stosowanych dawek N na plon liści niż korzeni. 
Współczynnik ulistnienia kształtował się od­
wrotnie. Średnio, niezależnie od dawki N, nie­
znacznie wyższy współczynnik plonowania 
stwierdzono po zastosowaniu granulatu keraty­
no-koro-mocznikowego (Tabela 1). 

Biologiczny plon cukru we wszystkich 
kombinacjach był wyższy po zastosowaniu gra­
nulatu. 

Po dniach pruchowywania 

40 60 

M G Śr. M G Śr. 

19.5 19.7 19.6 18.4 18.6 18.5 
18.1 19.1 18.6 18.3 18.5 18.4 
18.0 18.7 18.3 17.6 18.2 17.9 
18.4 18.9 18.7 17.0 18.5 17.7 
18.2 17.8 18.0 17.2 17.2 17.2 

18.5 18.8 18.6 17.7 Hs.I 17.9 

Skład chemiczny korzeni buraka cukrowe­
go w przypadku niemal wszystkich oznacza­
nych składników pogarszał się pod wpływem 
zwiększania nawożenia azotem (Tabela 2). Na­
tomiast w odniesieniu do rodzaju stosowanych 
nawozów należy stwierdzić, że niezałetnie od 
dawki N, bezpośrednio po zbiorze, tylkozawar­
lość suchej masy była nieznacznie niżM:a po za­
stosowaniu granulatu (24.27 %) w J)OIÓwnaniu 
z mocznikiem (24.35 % ). 

Mimo braku statystycznego potwierdzenia 
istotności różnic średnia zawartość cukru, po­
piołu rozpuszczalnego i azotu a-aminowego w 
korzeniach, określona po zbiorze, była 

wyraźnie wyższa w kombinacjach z granulatem 
(Tabele 3-5). Również zmiany składu chemicz­
nego w trakcie przechowywania były mniej 
niekorzystne na obiektach, na których zasloso­
wano granulat. Porównując wyniki analiz wy­
konanych bezpośrednio po zbiorze i po 60 
dniach można stwierdzić, że straty suchej masy 
wynosiły 1.28 % (M) i 0.94 % (G), zaś straty 
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T a b e I a 4. Zawartość rozpuszczalnego popiołu w korzeniach buraka cukrowego (%) 

Dawka Bezpośrednio Po dniach przechowywania 
N po zbiorze 

(kg/ha) 20 40 60 

M G Śr. M G Śr. M G Śr. M G Śr. 

o 0.458 0.458 0.458 0.475 0.498 0.487 0.455 0.437 0.466 0.473 0.524 0.498 
80 0.497 0.465 0.481 0.488 0.500 0.494 0.527 0.516 0.521 0.523 0.588 0.555 

140 0.531 0.498 0.515 0.508 0.515 0.512 0.540 0.468 0.504 0.557 0.551 0.554 
200 0.562 0.455 0.508 0.576 0.533 0.554 0.592 0.493 0.542 0.553 0.482 0.517 
260 0.623 0.518 0.570 0.533 0.575 0.554 0.548 0.501 0.524 0.540 0.575 0.557 

~o 0.534 0.479 0.507 0.516 0.524 0.520 0.532 0.483 0.508 0.529 0.554 0.536 

Tab e I a 5. Zawartość azotu a-aminowego w korzeniach buraka cukrowego(%) 

Dawka Bezpośrednio Po dniach przechowywania 
N po zbiorze 

(kg/ha) 20 40 60 

M G Śr. M G Śr. M G Śr. M G Śr. 

o 0.0286 0.0286 0.0286 0.0248 0.0261 0.0254 0.0175 0.0166 0.0171 0.0185 0.0176 0.0180 
80 0.0200 0.0306 0.0253 0.0278 0.0277 0.0277 0.0338 0.0246 0.0292 0.0230 0.0313 0.0272 

140 0.0295 0.0283 0.0289 0.0228 0.0302 0.0265 0.0371 0.0285 0.0328 0.0270 0.0245 0.0258 
200 0.0371 0.0331 0.0351 0.0442 0.0466 0.0454 0.0360 0.0279 0.0319 0.0347 0.0304 0.0326 
260 0.0506 0.0311 0.0409 0.0366 0.0517 0.0441 0.0430 0.0405 0.0418 0.0361 0.0345 0.0353 

~ 0.0332 0.0303 0.0317 0.0312 0.0365 0.0338 0.0335 0.0276 0.0305 0.0279 0.0277 0.0278 

cukru 0.8 % (M) i 0.7 % (G) (Tabela 3). Zawar­
tość popiołu rozpuszczalnego określona bez­
pośrednio po zbiorze była najniższa w kom­
binacjach, w których zastosowano granulat. 
Zmiany w zawartości tego składnika pod wpły­

wem przechowywania ilustruje Tabela 4. 
Korzystniejsze zmiany pod wpływem gra­

nulatu dotyczyły również azotu a-aminowego 
(Tabela 5). Jedynie po 20 dniach przechowy­
wania średnia zawartość tego składnika była 
wyższa w kombinacji, w której zastosowano 
granulat (0.0365 % ) niż na obiekcie, na którym 
zastosowano mocznik (0.0312 %). W pozosta­
łych tenninach oznaczeń zawartość awtu a­
aminowego była znacznie niższa na obiektach 
nawożonych granulatem. 

WNIOSKI 

Wyniki 3-letnich badań nad wpływem da­
wki i rodzaju nawozu azotowego na plon i ja­
kość korzeni buraka cukrowego odmiany 
PN-Mono 1 oraz zmiany składu chemicznego 

korzeni w czasie przechowywania pozwalają 

na sformułowanie następujących wniosków: 
1. Plon korzeni był istotnie modyfikowany 

wysokością dawki azotu i rodzajem nawozu. 
2. Zwiększenie dawki azotu powodowało 

istotny przyrost plonu liści. 
3. Niezależnie od rodzaju nawozu współ­

czynnik plonowania malał wraz ze zwiększe­
niem dawki N/ha. Wartość współczynnika 

ulistnienia kształtowała się odwrotnie. 
4. Najwyższy biologiczny plon cukru, nie­

zależnie od rodzaju nawozu, uzyskano po za­
stosowaniu 80 kg N/ha (10.71 t z ha). We 
wszystkich kombinacjach z granulatem biolo­
giczny plon cukru był wyższy niż po zastoso­
waniu mocznika. 

5. Pod wpływem zwiększenia dawki awtu 
skład chemiczny korzeni ulegał pogorszeniu. 

6. Korzenie buraków cukrowych nawożo­
nych granulatem przechowywały się lepiej, zaś 
zmiany w składzie chemicznym korzeni były 
zdecydowanie mniej niekorzystne niż po zasto­
sowaniu mocznika. 
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THE YIELD AND TECHNOLOGICAL QUALITY OF 

SUGAR BEET IN RELATION TO NITROGEN DOSE 

AND FERTILIZER KINO 

The aim of a three-year field experiment was to de­
termine the effect of nitrogen dose and fertilizer kind on 

the quality of sugar beet of the variety PN-Mono l. Two 

kinds of nitrogen fertilizer were tested: urea (M) and kera­
tin-baric-urea granulate (G), applied in the following do­

ses: O, 80, 140, 200 and 260 kg N/ha. 
The results of the study pointed out thai the root 

yield was significantly modified by both the nitrogen dose 
and fertilizer kind. An increased nitrogen dose caused the 

increase in the yield of leaves and decrease in yielding co­

efficient. The highest biologica! sugar yield was obtained 

at 80 kg N/ha. The use of keratin-baric-urea granulate fa­
vourably affected the yields of leaves, roots and sugar 
content, while the changes in chemical composition of 

roots during storage were less unfavourable than in roots 
fertilized with urea. 

K e y w o r d s: sugar beet, yield, technological qu­

ality, nitrogen fertilization. 


