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ABSTRACT

Nietupski M., Kosewska A., Ciepielewska D., Sadej W. 2008. Zgrupowania Carabidae lesnego rezerwatu
torfowiskowego zlokalizowanego w obrgbie aglomeracji miejskiej. Sylwan 11: 16-25.

The paper discusses the species composition and structure of ground beetles (Co/., Carabidae) assemblages
inhabiting different areas in "Mszar" peat bog reserve. The discussion is followed by an evaluation of the
natural condition of this habitat. The observations were carried out in 2006-2007 and comprised three dif-
ferent areas of "Mszar" peat bog reserve: birch forest on lowland peat bog, mixed forest on peat soils and
spruce stand inside wet mixed forest. Carabid beetles were captured in modified pitfall (Barber) traps. An
ecological analysis of carabids was worked out on the basis of their geographical distribution, foraging,
habitat and moisture demands and type of development. It was found out that the assemblages of ground
beetles living in the peat bog reserve, in terms of species diversity, were similar to those in other peat bogs
in north-eastern Poland and north-western Belarus. The species composition, structure of dominance
classes and lack of stenobiotic peat bog species, however, may indicate that the state of equilibrium in
"Mszar" peat bog reserve has been distrubed. The reasons could involve increasing man-made pressure
(roads, tourist trails and a wastewater treatment plant in close vicinity).
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Wstep

Torfowiska zajmuja w skali globu okoto 3% jego powierzchni. Ich rola i ogromne znaczenie
wynika z faktu, ze sg znaczacym depozytem wegla organicznego oraz wody. Obszar Pojezierza
Mazurskiego charakteryzuje si¢ duzg powierzchnig mokradet, wsréd ktérych dominujg torfowi-
ska zajmujace 7,8% powierzchni makroregionu. W okolicach Olsztyna, potozonego na Pojezie-
rzu Olsztyriskim, licznie wystepujg mate torfowiska ombrogeniczne, zasilane prawie wylgcznie
wodg opadowg. Wystepowanie tego typu obiektéw wigze si¢ z niewielkimi zaglebieniami bez-
odptywowymi, czgstymi w krajobrazie moreny czotowej [Dembek i in. 1997]. Paradoksalnie
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tylko niewielka cze$¢é torfowisk objeta jest ochrong, co czyni obszar Warmii i Mazur regionem
o0 najnizszym odsetku powierzchni torfowisk objgtych ochrong prawng w Polsce. Wchodzacy
w sklad obszaru miejskiego Olsztyna rezerwat torfowiskowy ,,Mszar” jest czescig jednego
z najwigkszych w Europie komplekséw lesnych zlokalizowanych w obr¢bie aglomeracji miej-
skiej. Bliskie sgsiedztwo miasta wigzac si¢ moze z silng antropopresjg wywierang na zbiorowiska
florystyczne i faunistyczne tego obszaru. Obecnos¢ szlakéw komunikacyjnych, prowadzona
gospodarka lesna oraz zanieczyszczenie wéd i powietrza moga niekorzystnie oddzialywaé na
srédlesne torfowisko, przyczyniajac si¢ do zachwiania jego réwnowagi ekologicznej. Oceng
kondycji oraz zachodzacych zmian tego typu obszaréw mozna prowadzi¢ na podstawic analizy
gatunkéw wskaznikowych [Rainio, Niemel 2003]. Gatunki takie powinny odzwierciedlaé inten-
sywnos¢ czynnikéw abiotycznych i biotycznych oddziatywujacych na srodowisko oraz wskazy-
wac¢ na zmiany Srodowiska wplywajace na siedlisko, gatunki je zasiedlajace i caly ekosystem
[McGeoch 1998]. Bardzo czgsto jako grupe gatunkéw wskaznikowych obiera si¢ biegaczowate
(Col., Carabidae) |Czechowski 1981a; Sktodowski 2001].

Celem przeprowadzonych badari bylo ustalenie sktadu gatunkowego i struktury zgrupo-
war naziemnych biegaczowatych zasiedlajacych rézne strefy torfowiska §rédlesnego oraz préba
oceny kondycji tego siedliska. Uzyskane wyniki sg tez przyczynkiem do inwentaryzacji epi-
geicznych Carabidae zasiedlajacych badany rezerwat.

Metody

Odtowy epigeicznych gatunkéw biegaczowatych prowadzone byly w okresie od 21 IV do 15 X
(177 dni) w 2006 roku i od 28 IV do 28 X (184 dni) w roku 2007. Zastosowano metod¢ odlowu
do zmodyfikowanych putapek glebowych Barbera. Rozmieszczono 9 putapek w trzech réznych
stanowiskach rezerwatu (po 3 putapki na okreslonym obszarze, kazda w odleglosci 10 m od
drugiej). Jako putapek uzyto pojemnikéw o srednicy 90 mm i wysokosci 130 mm, ktére
wkopano w ziemig tak, aby otwér znajdowat si¢ na poziomie $ciétki. Pojemniki wypetnione byty
do polowy 4% roztworem formaliny. Owady wybierano co dziesi¢¢ dni, a nast¢gpnie konser-
wowano w 75% alkoholu i oznaczono do gatunku. Struktur¢ dominacji przedstawiono wedtug
podziatu zaproponowanego przez Gérnego i Griim [1981], w kt6rym wyrézniono nastgpujace
klasy dominacji: superdominanci (>30%), eudominanci (10-30%), dominanci (5-10%), subdomi-
nanci (2-5%), recedenci (1-2%) i subrecedenci (<1%). Analiz¢ ekologiczng odlowionych biegaczo-
watych opracowano w oparciu o ich rozprzestrzenienie geograficzne, wymagania pokarmowe,
siedliskowe, wilgotnosciowe oraz typ rozwoju. Przy opracowaniu wynikéw postuzono si¢
wskaznikami: ogdlnej réznorodnosci gatunkowej Shannona-Weavera (H’, log n) i Simpsona (D)
oraz réwnomiernosci Pielou (J’). Podobieristwo zgrupowan Carabidae badanych stanowisk rezer-
watu w kolejnych latach badani okreslono za pomocg dendrogramu Bray-Curtis’a. Obliczenia
statystyczne wykonano przy uzyciu programéw Biodiversity Pro i Statistica 8.0.

Teren badan

Badania prowadzono w péinocno-zachodniej czg¢sci Olsztyna (UTM DE 66) w rezerwacie torfo-
wiskowym ,,Mszar”, ktéry jest niewielkim rezerwatem o powierzchni 4,45 ha lezacym w Lesie
Miejskim Olsztyna. Torfowisko to ze wzgledu na swoje wysokie wartosci przyrodnicze zostato
objete ochrong juz w 1907 roku. Po II wojnie $wiatowej jego obszar zostal objety ochrong
prawng, czego wyrazem bylo utworzenie w 1953 roku rezerwatu torfowiskowego. Rezerwat ten
utworzono w celu zachowania $rédlesnie polozonego torfowiska, porosnigtego borem sos-
nowym. Badane torfowisko, powstale w miejscu dawnego jeziora, reprezentuje ekosystem
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o réznym stopniu rozwoju. Niezwykle cenna, z botanicznego punktu widzenia, jest obecnos¢
zbiorowisk roslinnosci niskotorfowiskowej oraz roslinnosci typowej dla torfowisk przejsciowych
[Wengris 1963]. Na obszarze rezerwatu ,,Mszar” ro$nie mtody bér bagienny na glebach torfo-
wych, a na obrzezach bér mieszany §wiezy na glebach torfowych. Poziom wéd gruntowych waha
si¢ od 0,1 do 0,4 m.

Badaniami objeto 3 stanowiska na terenie rezerwatu:

— stanowisko I (S - I) - torfowisko niskie, brzezina bagienna (zbiorowisko Betula pubescens
— Telypteris palustris) — wystgpujaca w srodkowej czesci torfowiska. Jest to zbiorowisko
o charakterze subborealnym, wyst¢pujgce w pétnocno-wschodniej Polsce;

—stanowisko II (S — II) — obrzeza torfowiska porosni¢te przez bér mieszany §wiezy na
glebie torfowej;

— stanowisko III (S — III) — bér $wierkowy na siedlisku lasu mieszanego wilgotnego.

Wyniki i dyskusja
Rezerwat torfowiskowy ,,Mszar” jest czescig jednego z najwigkszych w Europie komplekséw
lesnych zlokalizowanych w obrgbie aglomeracji miejskiej. Potozony jest w sasiedztwie wigk-
szego powierzchniowo rezerwatu ,Redykajny”. W przeciwieristwie do niego rezerwat ,Mszar”
nie doczekal si¢ opracowar, w ktérych podjeto by prébe inwentaryzacji faunistycznej tego
obszaru oraz oceny jego stabilno$ci za pomocg zooindykacji. W czasie dwuletnich obserwacji
odtowiono tgcznie 1327 osobnikéw Carabidae nalezacych do 42 gatunkéw z 21 rodzajéw (tab. 1).
W poréwnaniu do sgsiadujacego rezerwatu torfowiskowego ,,Redykajny” i oddalonego o 15 km
rezerwatu ,, Torfiaki” liczebno$¢ i réznorodnos¢ gatunkowa odlowionych biegaczowatych
ksztattowala si¢ na podobnym poziomie [Browarski 2005; Nietupski i in. 2008]. Podobna liczba
gatunkéw podawana jest dla torfowisk péinocno-zachodniej Biatorusi [Aleksandrowicz 2002;
Sushko 2007]. Na torfowisku Zehlau (Obwdd Kaliningradzki) Frambs i in. [2002] odnotowali 36
gatunkéw biegaczowatych, natomiast na torfowiskach na t.otwie i Estonii stwierdzono tylko
kilkanascie gatunkéw Carabidae [Mossakowski i in. 2003]. Liczba gatunkéw biegaczowatych
odfawianych w badanych stanowiskach torfowiska lesnego byla zréznicowana. Najwigcej
gatunkéw odlowiono z obszaru brzeziny bagiennej, mniej gatunkéw odnotowano na obrzezach
torfowiska w borze mieszanym i przylegajacym do niego borze swierkowym (ryc. 1). Zastana-
wiajaca jest relatywnie nieduza liczba gatunkéw wykazanych z obszaru boru swierkowego (12
w roku 2006 i 19 w roku 2007). Fakt ten mozna ttumaczy¢ silng antropopresja (bliska odleglosé
od drég i szlakéw turystycznych) oraz niesprzyjajacymi warunkami klimatycznymi (wysoka tem-
peratura i susza w lipcu). Najwi¢kszg réznorodnoscig gatunkows, wyznaczong warto$cig
wspélezynnika Shannona-Weavera, oraz réwnomiernoscig (J’) charakteryzowat si¢ obszar brze-
ziny bagiennej i obrzezy torfowiska porosnigtych borem bagiennym $wiezym (tab. 1). Rézno-
rodno$¢ gatunkowa Carabidae tych obszaréw byla nieznacznie nizsza od réznorodnosci opisanej
przez Aleksandrowicza [2002] dla torfowiska naturalnego na Biatorusi i wyzsza w poréwnaniu
z sgsiadujgcym torfowiskiem ,,Redykajny” [Nietupski i in. 2008]. Niska warto$¢ wspétczynnika
Shannona-Weavera w borze §wierkowym wynikata z niewielkiej liczby odlowionych tam gatun-
kéw biegaczowatych i dominacji kilku z nich. Potwierdzeniem tego jest wysoka wartos¢ wska-
Znika dominacji Simpsona, ktéry przybiera tym wyzsze wartosci, im bardziej dane zbiorowisko
zdominowane jest przez jeden lub kilka gatunkéw.

Waznym elementem charakteryzujgcym zgrupowania Carabidae jest struktura dominacji,
ktéra moze ulega¢ pewnym zaburzeniom w siedliskach podlegajacych silnej presji negatywnych
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Tabela 1.

Skfad gatunkowy i dominacja naziemnych Carabidae badanych stanowisk rezerwatu torfowiskowego ,,Mszar”
w Olsztynie

Species composition and dominance of ground beetles Carabidae in the analysed sites within "Mszar" peat
bog reserve in Olsztyn

2006 2007

Gatunek S-1 S-1I S-1II S-1 S-1I S-1III
% % % % % %

Acupalpus exignus (Dejean, 1829) 0,54
Amara aenea (De Geer, 1774) 0,51
Amara brunnea (Gyllenhal, 1810) 4,24 1,01
Amara communis (Panzer, 1797) 1,63 3,39 1,52 1,55
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) 0,52
Badister lacertosus (Sturm, 1815) 0,30
Badister unipustulatus (Bonelli, 1813) 0,52
Calathus micropterus (Duftschmid, 1812) 0,52
Carabus convexus (Fabricius, 1775) 0,30
Carabus glabratus (Paykull, 1790) 3,26 3,39 354 2,59 0,91
Carabus granulatus (Linnaeus, 1758) 0,54 0,51 1,04
Carabus hortensis (Linnaeus, 1758) 35,33 23,73 41,64 27,27 31,61 45,90
Carabus nemoralis (O.F.Miiller, 1764) 2,17 1,69 14,75 8,59 2,59 7,90
Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 4,35 3,39 1,64 9,60 2,07 4,26
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) 3,80 7,63 7,54 9,09 415 2,13
Dicheirotrichus placidus (Gyllenhal, 1827) 1,04
Dyschirius globosus (Herbst, 1784) 1,09 1,01 0,52
Epaphius secalis (Paykull, 1790) 0,54 0,85 2,02 0,00
Europhilus fuliginosus (Panzer, 1809) 3,26 3,54 6,22 0,30
Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 0,54 0,85 0,30
Harpalus quadripunctatus (Dejean, 1829) 0,61
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 0,54 0,33
Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) 0,51 0,61
Leistus terminatus (Panzer, 1793) 0,54 0,85
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) 1,63 0,85 1,04
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 0,54 0,33
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 0,54 0,33 1,04 0,91
Qodes helopioides (Fabricius, 1792) 0,54
Oxyplelaphus obscurus (Herbst, 1784) 2,72 6,78 6,57 18,13 0,91
Patrobus atrorufus (Stroen, 1768) 3,80 2,54 3,54 0,52
Poecilus cupreus (Linnaeus,1758) 0,00 0,30
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 0,00 0,30
Prerostichus aethiops (Panzer, 1797) 2,17
Prerostichus diligens (Sturm, 1824) 1,69 0,33 3,11
Prerostichus melanarius (Illiger, 1798) 2,72 0,85 8,85 0,51
Prerostichus minor (Gyllenhal, 1827) 1,69 1,52 0,52
Prterostichus niger (Schaller, 1783) 9,24 9,32 14,43 9,60 8,29 20,06
Prerostichus nigrita (Paykull, 1790) 2,17 3,39 1,01 3,11
Prerostichus rhaeticus (Heer, 1837) 0,52
Prerostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 11,96 16,10 8,20 3,03 5,18 10,94
Prerostichus quadrifoveolatus (Letzner, 1852) 0,30
Prerostichus strenuus (Panzer,1797) 3,80 6,78 1,64 5,56 3,63 2,74
Liczba osobnikéw 184 118 305 198 193 329
Shannon H’ Log Base 2,718 2,46 2,51 1,75 2,49 2,39 1,75
Shannon J’ 0,76 0,84 0,71 0,82 0,75 0,60
Simpson’s Diversity (D) 0,16 0,11 0,23 0,12 0,15 0,27

Btad standardowy 1,64 0,86 3,39 1,49 1,68 3,95
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czynnikéw zewngtrznych [Czechowski 1981b]. Na badanym obszarze torfowiska pewne dyspro-
porcje w ukladzie klas dominacji stwierdzono dla zgrupowari biegaczowatych brzeziny bagien-
nej oraz boru §wierkowego w obu latach badari (tab. 1). Gatunkiem dominujgcym na tych
obszarach okazat si¢ Carabus hortensis osiggajac status superdominanta. Grupg eudominant6w na
terenie brzeziny bagiennej w 2006 roku tworzyt Prerostichus oblongopunctatus. W kolejnym roku
badari jego liczebnos¢ spadta i sklasyfikowany zostal jako subdominant. W drugim roku obser-
wacji na badanym stanowisku niec wyrézniono eudominantéw, a grup¢ dominantéw tworzyly:
Carabus violaceus, Pterostichus niger, Cychrus caraboides, Carabus nemoralis, Oxypselaphus obscurus
i Prerostichus strenuus. W borze §wierkowym natomiast grup¢ eudominantéw reprezentowaly
w 2006 1. C. nemoralis i P. niger. Rok p6zniej C. nemoralis zostat zastapiony przez P. oblongopunctatus.
C. hortensis okazal si¢ gatunkiem dominujgcym w obu latach badad réwniez w otaczajgcym
torfowisko borze mieszanym. Stwierdzono réwniez bardziej r6wnomierny rozktad poszczegdl-
nych klas dominacji z dos¢ duzg liczbg gatunkéw klasyfikowanych jako recedenty i subrece-
denty. Tego typu uktady mogg swiadczy¢ o zréznicowaniu srodowisk wewngtrznych badanego
terenu [Trojan 1998].

Lesniak [1987] klasyfikuje wystepujace w Polsce biegaczowate jako gatunki reprezen-
tujgce 7 elementéw zoogeograficznych. Carabidae odlowione na terenie torfowiska niskiego
i w borze $wierkowym byly przedstawicielami 6 elementéw zoogeograficznych. Na porosnig-
tych przez bér mieszany $wiezy obrzezach torfowiska zabraklo przedstawicieli elementu
curo$rédziemnomorskiego (tab. 2). Liczba gatunkéw oraz osobnikéw reprezentujgcych poszeze-
gélne elementy zoogeograficzne w badanych stanowiskach torfowiska byta bardzo podobna.
Dominowaty, pod wzgledem jakosciowym, gatunki reprezentujace element palearktyczny
i eurosyberyjski. Natomiast w ujgciu ilosciowym przewazaly osobniki charakterystyczne dla
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Tabela 2.

Charakterystyka ekologiczna Carabidae odtowionych w badanych obiektach
Ecological description of carabid beetles caught in the studied objects
S-1 S-1I S-11
Charakterystyka ekologiczna A] Al A] Al AJ Al
n % n % n % n % n % n %

Struktura troficzna

duze zoofagi 9 300 250 654 8 27,6 160 514 9 39,1 540 852
$rednie zoofagi 9 30,0 61 160 10 345 54 174 6 260 67 10,6
male zoofagi 4 133 45 11,8 6 207 70 225 3 13,0 18 28
hemizoofagi 7 233 25 65 5 172 27 87 5 220 9 14
fitofagi 1 33 1 0,3

suma 30 100,0 382 100,0 29 100,0 311 100,0 23 100,0 634 100,0

Preferencje siedliskowe
gatunki lesne 12 40,0 297 77,7 11 379 253 814 13 56,5 525 828

gatunki terenéw otwartych 4 13,3 9 24 3 10,3 10 32 4 174 7 1,1
gatunki torfowiskowe 7 233 25 65 7 241 22 71 1 43 1 0,2
gatunki eurytopowe 7 233 51 134 7 241 25 80 5 21,7 101 159
gatunki nadbrzezne 1 34 1 0,3
suma 30 100,0 382 100,0 29 100,0 311 100,0 23 100,0 634 100,0
Higropreferencje
gatunki kserofilne 1 33 1 0,3
gatunki mezokserofilne 2 87 2 03
gatunki mezofilne 17 56,7 297 77,7 14 483 204 656 17 739 613 96,7
gatunki mezohygrofilne 3 100 24 63 4 138 19 61 1 43 14 272
gatunki hygrofilne 9 30,0 60 157 11 379 88 283 3 130 5 08
suma 30 100,0 382 100,0 29 100,0 311 100,0 23 100,0 634 100,0
Zoogeografia
gatunki holarktyczne 3 10,0 23 60 3 103 51 164 1 43 3 05
gatunki palearktyczne 16 53,3 117 30,6 18 62,1 104 334 11 47,8 106 16,7
gatunki euroarktyczne 2 67 38 99 2 69 26 84 2 87 33 52
gatunki eurosyberyjskie 4 133 58 152 4 13,8 34 109 4 174 139 219
gat. euro§rédziemnomorskie 1 3,3 1 0,3 1 43 1 0,2
gat. europ. prowincji lesnej 4 133 145 380 2 69 96 309 4 174 352 555
suma 30 100,0 382 100,0 29 100,0 311 100,0 23 100,0 634 100,0
Fenologia
gatunki wiosenne 16 533 130 34,0 16 552 145 46,6 13 56,5 162 25,6
gatunki jesienne 14 46,7 252 66,0 13 44,8 166 53,4 10 43,5 472 744
suma 30 100,0 382 100,0 29 100,0 311 100,0 23 100,0 634 100,0

A] - aspekt jakosciowy; Al - aspekt ilosciowy
AJ - qualitative aspect; Al — quantitative aspect

europejskiej prowincji lesnej (S — I, S — III) oraz pelearktyczne (S — II). Dominacj¢ gatunkéw
eurosyberyjskich na torfowisku naturalnym wykazywat Aleksandrowicz [2002] obserwujac
réwniez gwattowny wzrost liczebnosci tej grupy Garabidae w przypadku osuszania torfowiska na
skutek zabiegéw melioracyjnych.

Obszary torfowisk sg specyficznym siedliskiem, w ktérym sktad florystyczny w istotnym
stopniu zalezny jest od gleby. Zawartos¢ dostepnych w glebie pierwiastkéw ma bezposredni
wplyw na skfad chemiczny roslin i posrednio na gatunki roslinozerne i drapiezne. Ta specyfika
ksztattuje torfowiska jako siedliska mato atrakcyjne dla epigeicznych Carabidae, czego wyrazem
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jest niewielka liczba gatunkéw tyrfobiontycznych wsréd tej grupy. Srédlesne potozenie torfo-
wiska niewatpliwie zadecydowalo o dominacji jakosciowej i ilosciowej lesnych gatunkéw biega-
czowatych (tab. 2). Licznie wystapity réwniez gatunki torfowiskowe i eurytopowe na obszarze
torfowiska niskiego oraz na jego obrzezach. W wyzej polozonym obszarze boru swierkowego
obserwowano zdecydowang dominacj¢ gatunkéw lesnych oraz zwigkszanie si¢ liczby osobni-
kéw eurytopowych, przy jednoczesnym spadku liczebnosci grupy gatunkéw torfowiskowych.
Najwigkszym zréznicowaniem pod wzgledem preferencji siedliskowych charakteryzowaly si¢
obrzeza torfowiska, na ktérych odtowiono m.in. gatunek nadbrzezny (Badister unipustulatus).

Wilgotnos¢ gleby jest jednym z najwaznicjszych czynnikéw srodowiskowych wpltywaja-
cych na zbiorowiska Carabidae [ Thiele 1977]. Obszary torfowisk, zwlaszcza we wezesnym stadium
sukcesji, charakteryzuje duza liczebno$¢ gatunkéw i osobnikéw biegaczowatych zwigzanych
z wysokg wilgotnoscig gleby (hygrofile i mezohygrofile) [Aleksandrowicz 2002; Browarski 2005].
Grupg towarzyszacs, ale nieliczng, sg gatunki mezofilne o szerokiej tolerancji w stosunku do
stopnia wilgotnosci gleby. Zwickszanie si¢ udziatu tych gatunkéw w uktadzie dominacyjnym
obserwowat Aleksandrowicz [2002] na torfowisku zmeliorowanym. Na terenie badanego rezer-
watu dominowaly gatunki mezofilne, co moze wskazywa¢ na pewne niekorzystne kierunki
zmian zachodzacych w badanych siedliskach. Zrédta ich przyczyn mozna szuka¢ w nasilaniu sie
czynnikéw antropopresyjnych (bliskie sgsiedztwo drdg, szlakéw turystycznych, oczyszczalni
$ciek6éw). Gatunki hygrofilne i mezohygrofilne najliczniej odtawiano z powierzchni porosnigte;j
borem mieszanym $wiezym (51,7% gatunkéw i 34,4% osobnik6w) i brzezing bagienng (40,0%
gatunkéw i 22,0% osobnikéw) (tab. 2). W przylegajagcym do obrzezy torfowiska borze swier-
kowym gatunki wilgociolubne stanowily zdecydowang mniejszos¢ (17,3% gatunkéw i 3,0%
osobnikéw). Odnotowano tu réwniez obecnos¢ Carabus convexus i Prerostichus oblongopunctatus,
a wigc gatunkéw preferujgeych siedliska bardziej suche. Wsréd licznej grupy gatunkéw wilgo-
ciolubnych na terenie torfowiska odnotowano obecnosé gatunkéw tyrfofilnych, charakterysty-
cznych dla otwartych terenéw podmoktych (Prerostichus diligens, Prerostichus nigrita, Plerostichus
rhaeticus). Brak jest niestety przyrodniczo cennych stenobiontycznych gatunkéw tor-
fowiskowych.

Biegaczowate to grupa, ktérej przedstawiciele odzywiajg si¢ réznego rodzaju pokarmem
roslinnym i zwierzgcym. Dominujg jednakze gatunki, ktérych larwy i imagines sg obligato-
ryjnymi drapiezcami i z tego wzgledu ich obecnos¢ w agrocenozach i obszarach lesnych jest
pozadana i kojarzona ze spadkiem ryzyka wystapienia gradacji fitofagéw [Szyszko 2002].
W badanych stanowiskach rezerwatu torfowiskowego dominowaty zoofagi, stanowiac 82,8%
wszystkich gatunkéw odlowionych w borze mieszanym swiezym, 78% w borze $wierkowym
i 73,3% w brzezinie bagiennej (tab. 2). Udziatl tej grupy troficznej w aspekceie ilosciowym byt
jeszcze bardziej znaczny i zawierat si¢ w przedziale od 91,3% (bdr mieszany $wiezy) do 98,6%
(bor swierkowy). Grupa hemizoofagéw, reprezentowana przez gatunki z rodzajéw: Amara,
Acupalpus i Harpalus stanowita okoto 20% ogétu odtowionych gatunkéw, ale nie byta liczna
w aspekcie ilosciowym. Osobniki Carabidae nalezace do hemizoofagéw najliczniej wystapity na
obrzezach torfowiska porosnictych przez bér mieszany swiezy (8,7%), natomiast w borze
$wierkowym stanowily one tylko 1,4% odtowionych tu biegaczowatych.

Larsson [1939] wyodr¢bnit sposréd Carabidae dwie zasadnicze grupy réznigce si¢ miedzy
sobg rytmem aktywnosci biologicznej — gatunki wiosenne i jesienne. Na podstawie licznych
obserwacji stwierdzono, ze dla okreslonych siedlisk charakterystyczne jest wystgpowanie
zbiorowisk biegaczowatych, w ktérych przewage ma dany typ rozwojowy. Tereny otwarte sg
chetniej zasiedlane przez gatunki jesiennego typu rozwojowego [Thiele 1977; Huruk 2006].
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W lasach typ jesienny przewaza w starszych fazach rozwoju drzewostanu, natomiast gatunki
wiosenne charakterystyczne sg dla upraw i mlodniakéw [Flis, Sklodowski 1998]. Torfowiska
to obszary, na ktérych przewazajg biegaczowate wiosennego typu rozwojowego, zaréwno pod
wzgledem liczby gatunkéw, jak i osobnikéw [Aleksandrowicz 2002; Browarski 2005]. W prze-
prowadzonych badaniach gatunki wiosenne dominowaty tylko w aspekcie jakosciowym (tab. 2).
Duzy odsetek gatunkéw jesiennych oraz ich dominacja ilosciowa wynika prawdopodobnie
z faktu bliskiego sgsiedztwa zwartych obszaréw lesnych, skad gatunki te migrowaly na odkryta
powierzchnig torfowiska.

Podobierstwo zgrupowan Carabidae trzech badanych stanowisk w kolejnych latach badani
oceniono na podstawie formuly Braya-Curtisa, tzw. dendrogramu podobieristwa zbiorowisk.
Analiza ta podzielita badane zgrupowania na dwie zasadnicze grupy, wyrézniajac zdecydowanie
zgrupowania Carabidae zasiedlajgce bér swierkowy (ryc. 2). Drugg grupe stanowity zgrupowania
biegaczowatych zasiedlajace brzezing bagienng i bér mieszany $wiezy, ktérych podobieristwo
ksztattowato si¢ na poziomie od 67,5% do 73,1%, w zaleznosci od roku badari.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

S - 111/07

S - 111/06

S - 11/06

S-1/07

S -11/07

S -1/06

'53 % podobieristwa 100
Ryec. 2.

Podobieristwo zgrupowari Carabidae badanych stanowisk rezerwatu torfowiskowego ,,Mszar” w latach 2006-
-2007

Similarity of carabid assemblages in the analysed sites of "Mszar" peat bog reserve in years 2006-2007
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SUMMARY

Assemblages of Carabidae in a forest peat bog reserve situated
in an urban agglomeration

Large contribution of marshes and wetlands is one of the characteristic features of Mazury Lake
District. Peat bogs dominate covering 7.8% of the total area of this region. Paradoxically, only
a small percentage of peat bogs belongs to legally protected grounds, which means that the
whole region of Warmia and Mazury, compared to other parts of Poland, has the lowest
percentage of peat bogs turned into nature reserves. "Mszar" peat bog reserve, which lies
in Olsztyn within the town’s boundaries, is part of one of the largest forests in Europe that grow
in urban agglomerations. The paper discusses the species composition and structure of assem-
blages of ground beetles (Co/. Carabidae) inhabiting different areas in "Mszar" peat bog reserve.
The discussion is followed by an evaluation of the natural condition of this habitat. The obser-
vations were carried out in 2006-2007 and comprised three different areas of "Mszar" peat bog
reserve: birch stand on lowland peat bog (S-I), mixed forest on peat soils (S-II) and spruce
forest inside wet mixed forest (S-I1I). Carabid beetles were captured in modified pitfall (Barber)
traps. An ecological analysis of carabids was worked out on the basis of their geographical
distribution, foraging, habitat and moisture demands and type of development. While elaborating
the results, the following indices were applied: Shannon-Weaver (H’, log n) index of general
species diversity, Simpson’s (D) index and Pielou’s (J’) index of distribution evenness.
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Similarities between the assemblages of Carabidae found in the analysed sites in the two
consecutive years were proved by Bray-Curtis distance dendogram. It was found out that the
assemblages of ground beetles living in the peat bog reserve, in terms of species diversity, were
similar to those in other peat bogs in north-eastern Poland and north-western Belarus.
The species composition, structure of dominance classes and lack of stenobiotic peat bog
species, however, may indicate that the state of equilibrium in "Mszar" peat bog reserve has
been distrubed. The reasons could involve increasing man-made pressure (roads, tourist trails
and a wastewater treatment plant in close vicinity). The results contribute to the first attempt
at creating an inventory of epigeic Carabidae beetles inhabiting this nature reserve.



