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STANISEAW SZYMANSKI

Ekologia sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)

Ecology of the Scots pine (Pinus sylvestris)

Sosna zwyczajna stanowi jeden z gtéwnych elementow lasotwérczych umiarkowanej i
chiodnej strefy klimatycznej. Ogétem 1/3 czgsc powierzchni lesnej §wiata przypada
na lasy iglaste z duzym udzialem sosny, pokrywajace tereny wyzszych szerokosci geogra-
ficznych p6tkuli p6inocnej Ziemi — pasem 0 rozpigtosci 20° szerokosci geograficznej. W
historii naturalnej laséw europejskich po ostatnim zlodowaceniu w $wietle badan palinolo-
gicznych, zaraz po ustapieniu lodowca pokryta gleba pokryla si¢ karfowata roslinnoscia
tundry. W miarg ocieplania si¢ klimatu, w miejsce tundry wkroczyta ro§linno$c drzewiasta,

ktérej rozwéj sukcesyjny podzieli¢ mozna na cztery okresy:

Pierwszy okres sosny i brzozy, zwany preborealnym, mial miejsce przed 8000 lat p.n.e.
Klimat byl jeszcze zimny i suchy i w tym czasie zasiedlily si¢ w Europie na dobre gatunki
pionierskie drzew: brzoza, sosna, osika i wierzby. Okres ten Iaczymy ze starsza epoka
kamienna i koczujacymi jeszcze mysliwymi i rybakami.

charakteryzowal si¢ juz ociepleniem klimatu i pojawieniem
sie dalszych gatunkéw drzewiastych tj. deb6éw, lip i wiazéw, stanowiacych jeszcze niewiel-
ka domieszke do las6w sosnowych i sosnowo-brzozowych. Ta $rednia epoka kamienna
miata miejsce w czasie 80005500 lat przed nasza era.

si¢ optymalna dla las6w temperatu-
leby. Buk, cho¢ juz si¢ pojawit, byl

Drugi okres, tzw. leszczyny,

Trzeci okres mieszanych laséw debowych cechowat
ra. Sosna zostata zepchnieta na stabsze, piaszczyste g
jeszcze gatunkiem stosunkowo rzadkim.

Czwarty okres buka, w epoce brazu i zelaza, rozpoczynajacy si¢ okolo 2000 latp.n.e. trwa
do dzi§. Cho¢ w poréwnaniu z okresem atlantyckim, oba wyrézniane podokresy: subbore-
alny i subatlantycki, cechowaty si¢ pogarszaniem si¢ warunk6w klimatycznych, to jednak

dla sosny zwyczajnej stanowily optimum warunkéw rozwojowych.

a las zaznaczyt si¢ juz w mlodszej epoce kamiennej, to

Aczkolwiek wplyw cztowieka n
ka ludzkiego, powodujace kurczenie si¢ arcatu

jednak destruktywne oddzialywanie czynni



lesnego, przejawiac si¢ zacz¢to wyraZnie dopiero od epoki brazu, kiedy koczujace plemiona
przeszly na osiadly tryb Zycia, potaczony z uprawa roli oraz z hodowla bydta i trzody. W
parze z wylesianiem terenéw pod uprawe rolnicza, postepowaty zmiany w budowie i w
skladzie gatunkowym lasu.

Przeniesienie z rolnictwa na grunt lesny teorii najwyzszej renty gruntowej, zaowocowato
powstawaniem w miejsce laséw lisciastych i mieszanych monokultur sosnowych na
nizinach i monokultur §wierkowych w gérach. Czlowiek zmienit catkowicie obraz laséw
europejskich, bedacych dotad wynikiem wielowiekowej sukcesji i ewolucji, dokonywuja-
cej si¢ pod wpltywem powolnych zmian klimatu.

Dengler A. (1942) w swej ksigzce "Hodowla lasu na podiozu ekologicznym" piszac o
amplitudzie ekologicznej sosny stwierdza:

Sosna zwyczajna przedstawia sobq przykfad prrystosowania sie do kontynentalnego klima-
tu, zaréwno w jego chtodniejszej czesci pdinocnej, jak i cieplejszej potudniowej. Znosi ona
gorqce lata potudniowej Agji i najostrzejsze zimy Syberii, lecz 7 obszaréw Zachodu o
tagodnych zimach jest wypierana przez gatunki lisciaste, zas na potudniu ustepuje swier-
kowi i jodle, zajmujqc plytkie i skaliste gleby lub inne, nie sprzyjajgce wymienionym
gatunkom stanowiska.

Jak podaje Obmiriski (1970), sosna zwyczajna ma wybitnie eurybiotyczny charakter, o
niezwykle szerokiej skali edaficznej zréznicowania zajmowanych przez niq siedlisk. Na
uwage zastuguje przy tym fakt, ze dzieki duiym zdolnosciom przystosowawczym, sosna
rosnie w réinych warunkach orograficznych, na roZnych wzniesieniach nad poziomem
morza i na zboczach o rozmaitych nachyleniach i ekspozycjach.

Ze wzgledu na duza wytrzymato$é na niskie i wysokie temperatury, sosna zwyczajna
zaliczana jest do ro§lin eurytermicznych (Szafer 1964). Jednak poszczegoblne proweniencije
sosny réznia si¢ bardzo wyraznie migdzy soba wymaganiami cieplnymi. Wrazliwos¢ sosny
na niskg temperaturg jest najwieksza podczas rozwoju pedéw w maju, maleje natomiast
stopniowo pod koniec okresu wegetacyjnego. Silniejsze przymrozki wystepujace w czerw-
Cu moga powodowac uszkodzenie nie zdrewniatych jeszcze pedéw. Odpornos¢ sosny na
przymrozki zalezy w znacznej mierze od jej pochodzenia. Pochodzace z cieplejszych

obszaréw cierpig bardziej z powodu wcezesnych przymrozkéw niz sosny z terenéw chtod-
niejszych.,

Mimo, ze wielu badaczy zwraca uwage na duzy stopieri kseryzmu sosny zwyczajnej, to
jednak utarte powszechnie mniemanie o skromnych wymaganiach sosny pod wzgledem
wilgotnosci siedliska wynika z faktu, ze np. na siedlisku boru suchego, mimo stabych
przyrostéw, sosna pozostaje jedynym gatunkiem lasotwérczym. O wrazliwosci sosny na
susz¢ pisat z poczatku biezacego stulecia Schwappach (1908). Rogiriski (1921) natomiast
uwazal, ze: ..sosna w miare wzrastania suchosci klimatu i pogarszania sie stosunkow

opadowychitranspiracyjnych, znacznie predzej od innych rodzajow drzew ustepuje z placu,
oddajac go debom, topolom , brzozie i réznym krzewom.

Susza moze wyrzadzié¢ w so$ninach nieraz duze szkody, powodujac zaklGcenie nic tylko
ich gospodarki wodnej lecz takze gospodarki pokarmowej. Wedtug Schwerdtfegera (1957)
u starszych drzew susza przyczynia sie do patologicznego redukowania igliwia, ostabia
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obradzanie nasion, a nieraz wywoluje powstawanie suchoczub6w. Wiadomo jednak, ze
sosna zwyczajna nalezy do tych gatunkéw drzew, ktére moga gospodarowaé woda badz
oszcze¢dnie, badZ rozrzutnie, w zaleznosci od tego, czy dostepny zapas wody wzrasta czy
si¢ obniza. Zalezy to od wielu czynnikéw: ekotypu, wieku drzewa, jego kondycji i zespotu
warunkéw Srodowiskowych.

Pod wzgledem wymagan glebowych, sosna zwyczajna wykazuje szeroki zakres tolerancji
i wystgpuje na glebach o bardzo r6inej zyznodci i wilgotno$ci. Na znacznej czesci
europejskiego dyluwium sosna zajmuje do§¢ ubogie piaski dolinne, sandrowe i wydmowe.
Jej optimum siedliskowe tworzg jednak raczej piaski gliniaste i gliny spiaszczone. Sosna
zwyczajna moze wystgpowac réwnie dobrze na czarnoziemach, glebach stonych, glebach
bagiennych, murszowych i torfowych, cho¢ gleby nadmiernie uwilgotnione odbiegaja od
jej optimum siedliskowego. Zgodnie ze wspétczesnym stanem wiedzy, zdaniem Obmin-
skiego (1970), wysoka produkcyjno$¢ drzewostanéw sosnowych (takze innych) uwarun-
kowana jest nie przez jakis$ jeden czynnik, lecz przez caly kompleks czynnikéw ekologicz-
nych,

Pod wzgledem gospodarki pokarmowej sosng zwyczajng mozna zaliczy¢ do typowych
oligotroféw. System korzeniowy sosny wykazuje doskonale przystosowanie do maksymal-
nego wykorzystania skapych zasob6w pokarmowych. Sigga w glebie gl¢boko, odZzywiajac
si¢ jednak gléwnie silnie rozgatezionymi korzeniami poziomymi.

Jesli chodzi o dpornos¢ na wiatr, sosna zwyczajna dzigki ukorzenieniu palowemu i na ogét
silnemu zakotwiczeniu w glebie, odznacza si¢ duza odpornoscia na wywalajace dziatanie
wiatréw, natomiast gwattowne wichry i huragany moga niekiedy powodowac w so$ninach

wiatrotomy.

Sosng zwyczajna w naszej florze lesnej zalicza si¢ do najbardziej §wiattozadnych gatunkéw
drzew — czego widomym znakiem jest azurowos$¢ jej korony i szybko postgpujacy proces
naturalnego oczyszczania si¢ pni z dolnych galezi, a takze staba przezywalnos¢ nalot6w i
podrostéw pod ostona gérnego pigtra drzewostanu macierzystego. W zwiazku z duza
$wiattozadno$cia sosny zwyczajnej nasila sig stosunkowo wczesnie [8, 9, 11]. Jego najwie-
ksze nasilenie przypada na faze mlodnikowa , po nastapieniu silnego zwarcia koron drzew
i wyraznego zréznicowania si¢ wysokosci poszczeg6inych osobnikow. Po doj$ciu uprawy
sosnowej do zwarcia koron, wszelkie drzewka uszkodzone i zdeformowane morfologicz-
nie, np. bez wyraznego wierzcholka, krzaczaste itp., znalazlszy si¢ nagle w silnym ocienie-
niu w dolnej warstwie miodnika, szybko traca Zywotnosc i w krétkim czasie wydzielaja si¢

jako posusz.

W tym procesie dopatrze¢ si¢ mozna pozytywnego zjawiska, a mianowicie spontanicznej
poprawy jakosci miodnika [11], gdyz w pierwsze] kolejnosci zagluszane s3 1 wydzielaja
sie osobniki zdeformowane i krzaczaste, nie nadazajace przyrostem za wzrostem drzew o
prawidtowej budowie monopodialnej. Proces naturalnego wydzielania si¢ drzew w juwe-
nilnym okresie wzrostu drzewostan6w przebiega bardzo dynamicznie [13], a jego inten-
sywno$¢ zalezy w duzej mierze od warunkéw siedliska i od wigZzby poczatkowe] uprawy

SOSNowej.



Szybki wzrost na wysoko$¢ mlodej sosny zwyczajnej i intensywne réinﬁcowanie sie
wymiaréw osobnik6w juz na uprawie i dalej w mtodniku ma réwniez swoje ujemne strony
hodowlane. Mianowicie sosna zwyczajna (gtéwnie jej rasy Srodkowoeuropejskie) wyka-
zuje sklonno$¢é do ekspansywnego wykorzystywania przestrzeni zyciowej i do tworzenia
wybujatych form pokrojowych tzw. przerost6w i rozpieraczy [10], ktére rozwijajac bardzo
silng i grubogalezista korong, zagluszaja drzewa sasiednie, czgsto o wigkszej wartosci
hodowlanej. Powstanie wigkszej liczby takich drzew w populacji prowadzi do powaznego
utrudnienia wykonania selekcyjnych zadai hodowlanych w trzebiezach.

Istnieje sprawdzony [12] i skuteczny spos6b wczesnego unieszkodliwiania rozpieraczy i
ulatwienia p6Zniejszych zadan trzebiezowych. Nalezy odpowiednio wczes$nie, juz w czasie
zwierania si¢ upraw sosny zwyczajnej, rozpozna¢ potencjalne rozpieracze a nastgpnie
oglowi€ je ostrym tasakiem ponizej drugiego od géry okétka. Zabieg jest prosty i mato
pracochlonny, za to jak wykazaly do§wiadczenia wystarczajaco skuteczny by rozwiazaé
ten wazny problem pielggnacyjny na okres przynajmniej 10 lat, tj. do czasu pierwszej
trzebiezy selekcyjnej. Oglowienie wybujatych sosen powoduje, ze przyjmuja postaé kan-
delabrowa, a drzewa te majac po kilka wierzchotkéw, przestaja dominowad i zagrazaé
sasiadom. Oglowienie nie powoduje przerwanie zwarcia, a jedynie zmiane sytuacji drzew
wybujatych, ktére z elementu szkodliwego, gluszacego, staja si¢ na kilka lat elementem

pomocniczym, piel¢gnacyjnym, by wreszcie po kilku latach wydzieli€ si¢ z miodnika jako
POSUSZ.

Cho¢ niektérzy autorzy [6] zaliczaja sosne zwyczajna do gatunkéw mato wrazliwych na
zadymienie atmosfery przez przemysl, to jednak wickszo$¢ badaczy uwaza, ze sosna
zwyczajna cierpi wyraZnie od SOy, ktéry to gaz wnikajac przez szparki oddechowe do
wngtrza igiet powoduje zaburzenia transpiracji i asymilacji. Chore igly traca wigcej wody
niz moga jej pobrac, usychaja i opadaja na glebe. Dzi§ wiemy ogélnie, ze przekroczenie
pewnej granicy zanieczyszczefi przemystowych atmosfery pociaga za soba zahamowanie
przyrostu drzew, ograniczenie zdolnoéci wytwarzania nasion, zamierania organéw asymi-
lacyjnych, zamieranie pedéw i w koficu zamieranie calych drzew. W poréwnaniu ze
$wierkiem, sosna zwyczajna wytrzymuje dtuzej ujemny wpltyw zadymiania, lecz wyraZnie
wczesniej reaguje zmniejszeniem sie przyrostu masy.

Wedhuig Schneidera i Sierpifiskiego (1967) na silnie skazonych terenach Gornoslaskiego
Okregu Przemystowego i w niektérych innych regionach przemystowych obserwuje si¢
masowe wydzielanie si¢ posuszu i gwaltowne przerzedzania sie drzewostanéw sosny
zwyczajnej, a takze kartowacenie mlodnikéw sosnowych. W strefie zatrué ostrych proces
obumierania sosny przebiega gwattownie, natomiast w strefie zatrué chemicznych korony
drzew wpierw przerzedzaja sie, a same drzewa przestaja przyrastaé i obumieraja, zaleznie
od uaktywniania si¢ wtérnych czynnik6w patogenicznych. Decydujaca rolg odgrywaja tu
szkodliwe owady, zwlaszcza szkodniki ngkajace. Liczny zastep owadzich niszczycieli

sosny w terenach przémystowych powigkszaja rézne pasozytnicze grzyby, gtéwnie opierika
miodowa, huba korzeni i gatunki z rodzaju skérnik.

Zasieg przestrzenny szkodliwego oddziatywania emisji przemystowych moze by¢ rézny,
zaleznie od wielu okolicznosci. Faktem jest, ze obecnie coraz wigksza cze$é powierzchni
le$nej zdominujacymi gatunkami sosny zwyczajnej znajduje si¢ w strefie silnych zagrozer,
anawet zagrozefi $miertelnych. Niestety drzewostany sosnowe Polski, a Polski Zachodniej
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w szczegllnosci, rosna w skazonym przez przemyst Srodowisku. Sa silnie oslabione i
podlegaja "chorobom taficuchowym", zaczynajacym sig od silnej redukcji aparatu asymila-
cyjnego i stresu korzeniowego w silnie zakwaszonym srodowisku glebowym [14].

Wobec niemozliwosci szybkiego ograniczenia emisji przemystowych, w duzej mierze
transgranicznych, jedynym ratunkiem dla laséw jest stopniowa przebudowa gatunkowa
drzewostanéw sosny zwyczajnej z wprowadzeniem mniej wymagajacych gatunkéw li-
Sciastych wszedzie tam, gdzie siedlisko na to pozwala. W istniejacych natomiast mlodych
drzewostanach sosnowych zaleci¢ mozna prowadzenie cig¢ pielegnacyjnych, ukierunko-
wanych na popieranie osobnikéw o podwyzszonej rezystencji w stosunku do dziatajacych
trucizn atmosferycznych, badZ innych czynnikéw stresujacych.

Uprawa sosny zwyczajnej, dzigki jej wielkiej zdolnosci przystosowawczej oraz szerokiej
amplitudzie ekologicznej (od suchych piaskéw wydmowych po bory bagienne), stala sie
podstawa lesnictwa Srodkowoeuropejskiego. Sprzyjata temu prostota technologiczna sztu-
cznego odnawiania sosny na zrgbach zupeinych oraz tatwosé produkceji szkétkarskiej

sadzonek sosny.

Duzy stopiefi zmechanizowania prac zrgbowych i uprawowych na siedliskach sosnowych
oraz szerokie zastosowanie sosnowego surowca drzewnego w przemys§le przetwdérczym,
kopalnictwie, budownictwie i wielu innych galeziach gospodarki narodowej, przyczynity
si¢ do upowszechnienia tego gatunku, zwanego przez lesnikéw "drzewem chlebowym",
gdyz bez sosny zwyczajnej nie bytoby laséw europejskich, w tym takze polskich, a bez
laséw i chleba — czyli pracy dla ich gospodarzy — lesnikéw polskich.
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