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Wstep

W warunkach rolnictwa intcgrowanego, taczacego ze soba ekonomig z eko-
logia i ochirong $rodowiska, chwasty traktowane sa jako nieodlaczny clement fito-
cenozy pol uprawnych, majgey do spelnicnia okre$lone funkcje w agroekosyste-
mach. Micjsce i rola chwastéw w lanie ro§lin uprawnych zalezy od gatunku i na-
silenia jego wyst¢powania. Tymczasem niepozadana ro§linno$¢ segetalna, ktora
wkracza w zasiewy juz w poczatkach wegctacji stanowi istotne zagrozenie dla ro§-
liny uprawnej. Proces zachwaszezenia potggowany jest zwlaszcza w nieracjonal-
nym nastgpstwic zieniioptodéw, przy duzej koncentracji jednego czy grupy gatun-
kéw w plodozmianice, a szezegdlnic szkodliwy w warunkach uprawy monokulturo-
wej [NIEWIADOMSKI 1997; ZAWISLAK 1997].

Jeezmien jary, 7z racji krétkicgo ZdZbta uwazany jest, w poréwnaniu do
innych zbdz, za gatunek o stosunkowo malej konkurencyjno$ci wobec chwastéw.
Jego uprawa w niewhasciwych stanowiskach ptodozmianowych, np. po innych zbo-
zach lub po sobic sprawia, iz juz na etapie wschoddéw nastepuje ostabienie i prze-
rzedzenie zasiewoéw. W takich przypadkach agrofitocenoza jgczmienia jarcego
wzbogacana jest przez gatunki obee, najezgéciej zharmonizowane biologia rozwo-
ju z przedplonem. W zasiewy monokulturowe wkraczaja za$ gatunki jare, czgsto
kompensujgce 1 przekraczajagce biologiczny prég szkodliwoSei [DUER 1988;
GAWRONSKA-KUILESZA 1 in. 1988; ROLA 1988; ADAMIAK 1992].

Badania dotyczace powy7szej problematyki, a ktérych rezultaty prezentowa-
ne sy w niniejszej pracy, podjeto w latach, gdy udziat rodlin zbozowych w struktu-
1ze zasiewéw wynosit tylko 56% i nie stanowit zagrozenia wynikajacego z ich wy-
sycenicm w plodozmianie [Ku$ 1997: ADAMIAK 1996]. Podnoszona problematyka
jest obecnie znacznie bardziej istotna w warunkach, gdy $redni udzial zbdz w
powierzchni zasiewéw w kraju przekracza 70%, a w niektérych wojewddztwach
sigga nawet 80 i wigeej procent [ROCZNIK STATYSTYCZNY 2001].

Celem podjetych badan bylo okreslenie stopnia zagrozenia jgczmicnia jare-
go uprawiancgo w plodozmianach o rézncj koncentracji zboz oraz w monokultu-
rze przez chwasty 1 ocena ich wplywu ua poziom plonowania ro§liny testowe;j.
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Materiat i metody

Przedstawione w pracy wyniki pochodza z badan prowadzonych w $cistym,
statycznym do$wiadczeniu polowym w latach 1983-1988 w Rolniczym Zakladzic
Doswiadczalnym w Y.¢zanach (obickl badawezy UWM w Olsztynie). Zlokalizowa-
1o je na glebie bardzo cigzkicj typu czarna ziemia whasciwa, wytworzona z itu.
Charakteryzowata sie ona glebokim poziomem préchnicznym (30-33 em), ktory
odznaczal sic wysoka zawartoscia substancji organicznej (przecigtnic 3,64%), §re-
dnia zasobnosdcia w przyswajalny fosfor i potas, bardzo wysoka w magnez i odezy-
nem obojetnym. Zaliczono ja do klasy bonitacyjnej R — Illa i ITIb, komplcksu
przydatnosci rolniczej — pszenny dobry. Eksperyment prowadzono w ukladzie
losowym, w czterech powtdrzeniach, wszystkimi polami plodozmianowymi jedno-
czednie; powierzchnia poletek do zbioru wynosita 40 m2.

Obicklem oceny byt jeczmien jary odmiany Aramir uprawiany w dwoch
ptodozmianach z réznym udziatem zbdz oraz w cigglej monokulturze:

a.  plodozmian kontrolny — norfolski (50% zbéz): burak cukrowy — jeczmien
jary — bobik — pszenica ozima;

b.  plodozmian zbozowy (75% zb6z): burak cukrowy — pszenica ozima — psze-
nica ozima — jeczmien jary;

c. monokultura (100%) jeczmienia jarego.

W ptodozmianach i w monokulturze stosowano obornik oraz nawozcnic
mineralne. W wariancie a i b obornik wprowadzano pod buraki w dawce 30
thal, za§ w monokulturze corocznie 7,5 that. Chemiczna walke 2 chwastami
prowadzono za pomoca preparatow Chwastox D i Suflix BW.

Zamieszczone w pracy wyniki obejmuja 6-letnie badania i dotyczg oceny
zachwaszczenia oraz plonowania rosliny testowej. Analize zachwaszezenia prze-
prowadzano metoda botaniczno-ilo$ciowa w dwdch terminach, tj. wiosna w okre-
sie krzewienia (przed zastosowaniem herbicydéw) oraz przed zbiorem testowa-
nego gatunku. Polegala ona na okregleniu liczby i sktadu gatunkowego cliwastéw
na powierzchni 1 m?, wyznaczonej losowo dwukrotnic ramka o wymiarach 1,0 m
x 0,5 m. W drugim terminie, oznaczenia poszerzono o pomiar ogéliej powictrz-
nie suchej masy chwastéw pozyskanych z 1 m2. Ponadto, na podstawie zbioréw 7.
kazdego poletka, ustalono plon ziarna ro§liny testowej i przeliczono na tony z ha.
Uzyskane wyniki poddano analizie wariangji, a réznice mig¢dzyobicklowe oszaco-
wano Lestem t-Studenta.

Wyniki i dyskusja

Ocena zachwaszezenia aktualnego jeczmienia jarego wykonana wiosna
wykazala, ze obfito§¢ chwastéw w fanie i zréznicowanic zbiorowisk zalezaty od
udzialu zb6z w analizowanych nastgpstwach (tab. 1). Stwicrdzono mianowicie
wzrastajaca liczebnos$¢ chwastow w miare wysycania zmianowan roélinami kloso-
wymi. W poréwnaniu do obicktu kontrolnego (50% zbéz), w plodozmianic z ich
75% koncentracja, liczba obeych gatunkéw w jeczmieniu byla wyzsza o 21%, a w
monokulturze az o 45%.

Dos¢ wyraznie zaznaczyl si¢ takze wplyw ocenianych nastepsiw na liczbg
wystgpujacych gatunkéw i sklad florystyczny zbiorowisk. Agrocenozy jeczmienia
jarego uprawianego w uktadach ptodozmianowych, choé¢ byty stabiej opanowane
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przez, chwasty, ujawnily bardziej bogate spektrum gatunkowe. Na obickcie kon-
trolnym stwierdzono obecnodé 23 taksondw, w zmianowaniu zbozowym 25, a
uprawa monokulturowa ograniczyla ich liczb¢ do 19. Prezentowane wyniki znaj-
duja potwierdzenie w pracach ADAMIAK i ZAWISLAK [1991] oraz DERYLO [1992].
Odwrotny natomiast rezultat uzyskali w swoich badaniach BLECHARCZYK i in.
[2000]. Autorzy ci wykazali, Zc ciagla monokultura redukuje liczbe gatunkéw
chwastow wystepujacych w fanie jgczmienia jarego.

Tabela 1; Table 1

Zachwaszezenic jgezmienia jarcego (Srednie z lat 1983-1988)
Weed infestation in spring barley (average for 1983-1988)

Plodozmian
. Crop rotation Monokultura
WXSZCI.C.gOh?me kontrolny zbozowy Monoculture
Specification X
control cereals

a* b** a b a b

F?g(’)km liczba Chwzlsl(')w na 1 m# 93,6 484 1121 86.6 136.1 | 1152

Total number of weeds per 1 m2
Gatunki dominujace; Dominant species (%):

Avena fatua 1. 223 54,1 30,0 03,4 62,7 85,4
Sonchus arvensis 1. 17,6 12,6 14,4 12,1 9.1 6,4
Chenopodium album 1. 11,0 1,1 11,3 1,0 6,9 0,8
Lamium purpureum 1.. 84 0,6 82 0.3 35 0,2
Sinapis arvensis 1. 0,7 0,2 5,1 03 3,6 0,1
Stellaria media (1.) VILL. 0,6 5,0 3,7 2,3 2.9 18
Galium aparine L. 5,7 7,6 6,8 4,1 1,6 1,0
Fallopia convolvulus (1.) A. LOVE. 29 2,8 29 1,6 1,9 1,0
Luphorbia helioscopia 1. 2,8 1,5 42 1,1 2,3 0,7
Polygonum lapathifolium 1. 2.3 3,8 23 1,0 0,6 0.3
Matricaria maritima 1.. 2,0 1,3 2,0 3,0 0.5 04
Viola arvensis MURRAY 1,6 1.5 23 2,8 1,1 0,8
Fumaria officinalis 1.. 1,2 0,8 0,6 0,3 0,5 0,1
Equisetum arvense 1. 1,0 1.5 1,7 2,6 0,4 0,3
Myosotis arvensis (1..) TTILL. 10 0,6 23 1,5 0,7 0,2
Pozostate gatunki; Other species 6,9 5,0 23 30 1,7 0.5
F?gn’rcm liczba g‘alunl\'.()w 23 27 25 24 19 17

[otal number of specics
F?g(’ﬁcm p()wiclm)ic S}IChi\ masa X 588 x 1053 X 121.7
Total dry matier (gm)
a* —  wfazie krzewienia; in tillering stage

b** — przed zbiorem; before harvesting
NIR,.; LSD,,;  dla liczby chwastéw w fazie krzewienia — 25,7; for number of weeds in tillering

stage —25.7
NIR, o 18Dy dla liczby chwastéw przed zbiorem — 39,2; for number of weeds before harvesting ~
39.2

NIR;; LSD,,;  dla suchej masy przed zbiorem — 56,3; for dry matter before harvesting — 56.3

Z.a gatunki dominujace nalezy uznaé Avena fatua, Sonchus arvensis i Cheno-
podium album. Wiosna stanowily one 50,9% wszystkich gatunkéw chwastéw jecz-
micnia uprawianego w ptodozmianie norfolskim, 55,7% - w plodozmianic zbozo-
wym i 78,7% — monokulturze. Najwickszym zagrozeniem dla monokultury okazat
si¢ Avena famua, ktérego kompensacja w tym systenie uprawy uwidocznifa si¢
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blisko 3-krotnym przekroczeniem wielkosci notowanych w ptodozmianie norfol-
skim i ponad 2-krotnym w nastepsiwic w 75% wysyconym zbozami. Na ekspan-
sywno$¢ Avena fatua w zbiorowiskach chwastéw jeezmienia wysiewanego w ukla-
dach ptodozmianowych o wzrastajacym udziale zbdz wskazuja réwnicz DUER
[1988], GAWRONSKA-KULESZA 1 in. [1988], DERYLO [1992], BLECHARCZYK i in. [2000].
Wyraza si¢ ona zaréwno wigkszg liczba roslin (wicch) jak i obfitodcia masy chwa-
stéw zasiedlajacych ww. agrofitocenozy jeczmicnia jarcgo. W plodozmianie zbo-
zowym, gdzie jeczmien uprawiano w stanowisku po dwukrotnej uprawie pszenicy
ozimej, pojawily sic w wieksze] liczbic gatunki towarzyszgce roslinic przedplono-
wej, . Galium aparine, Viola arvensis, Myosotis arvensis. Uprawa monokulturowa
zmniejszyla z kolei czestotliwo$é wystepowania micdzy innymi taksonéw zimuja-
cycl i ozimych takich, jak: Galium aparine, Viola arvensis, Myosotis arvensis,
Matricaria maritima, a ponadto Lamuun purpuremwsm i Stelaria media. Podobne
rezultaty uzyskali DUER [1988], GAWRONSKA-KULESZA i in. [1988] oraz DERYLO [1991].

Analizy zachwaszczenia gatunku testowego wykonane przed zbiorem wyka-
zaly jego nizsze, niz zaistniale w fazie krzewienia, zasicdlenic obeg roslinnoscia
segetalna. Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 1, konkurencyjnosé jecz-
micnia jarego w stosunku do chwastéw, w poréwnywanych nast¢pstwach zalezata
od wysycenia obiektéw gatunkami zbozowymi. Najwickszy spadek liczby cgzem-
plarzy w okresie wegetlacji rosliny testowej nastapit w wyniku jej uprawy w ptodo-
zmianie norfolskim (redukcja o ok. 93%), o 30% zmnicjszyt si¢ poziom zachwa-
szezenia w o zmianowaniu zbozowym, za$§ sicew w monokulturze ograniczyt liczbe
chwastow tylko o 18%. JednakZze w poréwnaniu z picrwszym terminem poglebily
si¢ réznice migdzyobicktowe. Wykonane analizy wykazaly najmnicjsze zachwasz-
czenie rodliny testowej w plodozmianie z 50% udziatem klosowych (484 szt
egzemplarzy na 1m?) i sukcesywny wzrost ich liczby do 86,6 szt. na 1 m?w plodo-
zmianie zbozowym (75% zb6z) oraz 115,2 szt. na Im?w monokulturze. W relagji
do kontroli w wartosciach wzglednych stanowilo to odpowicdnio 79 i 138%.

W zachwaszczeniu wtérnyni, mimo zastosowania herbicydéw, wzrostowi
liczebnoSci chwastéw w nieracjonalnych wariantach nastepstw, towarzyszyt prawie
proporcjonalny przyrost ich powietrznic suchej masy. W plodozniianie z 75%
udziatem zbéz, jej obfito$é byta wicksza w stosunku do obicktu kontrolnego, o
80% a w monokulturze o 107%. Powyzsze rezultaty sa zbiczne 7 prezeutowanymi
przez DUER [1988], ADAMIAK i ZAWISLAK [1991]. DERYrO [1992]. Odmicnne wyniki
prezentuja  GAWRONSKA-KULESZA 1 in. [1988] wykazujac, Z¢ uprawa jeezmicnia
jarego po sobie nic powodowata wzrostu ogélnego zachwaszezenia, natomiast
sprzyjata kompensacji m.in. Avena fatua.

Pomimo redukcji ogélnego poziomu zachwaszezenia, dominujacynn gatun-
kicm, zwlaszeza w nmonokulturze, pozostat Avena fatna. Nic zaobserwowano jed-
nakze juz tak znacznej jego przewagi w stosunku do stanowisk ptodozmianowych.
W grupic najliczniej reprezentowanych utrzymal si¢ takic Sonclus arvensis.
Stwierdzono réwniez, z¢ podobnic jak w picrwszym terminie badan, uprawa
monokulturowa ograniczyta obecnoéé takich taksonéw, jak: Galiwm aparine, Stel-
laria media, Polygonum lapathifolium, Viola arvensis, Matricaria maritima. Zmnicj-
szyla si¢ ez, chod nicznacznie, liczba reprezentowanych gatunkow.

Poziom zachwaszczenia jeczmienia jarego réznicowal plon ziarna na posz-
czegolnych obicktach. Przecigtnie najwyzsza wydajnos$é zapewnita uprawa jgez-
micnia w ptodozmianic kontrolnym, gdzie przedplonem byl burak cukrowy
(rys. 1). W zmianowaniu wysyconym w 75% zbozami, w ktdrym wysiew rostiny
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testowe]j poprzedzata dwukrotna uprawa pszenicy ozimej, zbiory ziarna w stosun-
ku do obicktu kontrolnego byly istotnie mniejsze. Zupelie zawodnym okazat sig
siew jeczmienia jarego w monokulturze. Uzyskany plon ziarna przy tym systemie
uprawy, byt nizszy zaréwno w relacji do ptodozmianu zbozowego, jak i w stosun-
ku do czteropoléwki norfolskiej (spadek wydajnosci odpowiednio o 15 i 25%).

tha-!
6 -
5 4,92
| 4,26
4 4 3,71
3 4
2 4
Y 0,26
0 T T Ll B
a b c NIRgps; LSDqgs
a—  plodozmian kontrolny; control crop rotation
b - plodozmian zboZowy; cereals crop rotation
c- monokultura; monoculture
Rys. 1. Plon ziarna jgezmicnia jarego (tha-! — $rednie z lat 1983-1988)
[ig. 1. Spring barley grain yield (t-ha-! — average for years 1983-1988)

Wedhug Kusia [1997] istnieje {unkeyjna zalezno$¢ migdzy wysyceniem ptodo-
zmianu zbozami a ich plonowanicm. Publikacje ADAMIAKA [1996] oraz Kusla [1998]
okreslajg granice koncentracji zbéz w ptodozmianie wskazujac jednocze$nie na
uwarunkowania sicdliskowe. Ww. autorzy, a takze ZawisLAk [1997] wykazuja nie-
tolerangj¢ jeezmicnia jarego na siew w plodozmianach z duzym udziatem zb6z a
zwlaszeza po sobie. Przedstawione wyniki w petni polwierdzajgq zagrozenia jakic
niesic ze sobay uprawa jeczmicnia jarego w nicracjonalnych nastgpstwach mimo
zlokalizowania jej w sprzyjajacych warunkach glebowych.

Whioski

1.  Uprawa jeezmicnia jarcgo w plodozmianie zbozowym (75% zbdz) i w
monokulturze spowodowata znaczne jego zachwaszezenie w poréwnaniu do
obicktu kontrolucgo (ptodozmian norfolski). Liczba chwastéw byla wyzsza
odpowicednio o 20 i 45% wiosna oraz o 79 i 138% przed zbiorem.

2. Wysyceniu zmianowail ro§linami klosowymi towarzyszyl przyrost powict-
rznic suchej masy chwastow. W plodozmianie zbozowym byla ona wyZsza o
80%, a w monokulturze o 107% w stosunku do ptodozmianu norfolskicgo.

3. Wrrost udziatu rodlin zbozowych w analizowanych nastgpstwach sprzyjat
kompensacji Avena fatia i Sonchus arvensis.

4. Uprawa jeezmienia jarego w stanowisku po dwukrotnej uprawic pszenicy
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ozimej i w monokulturze, spowodowala istotne zmnicjszenie plonu ziarna,
odpowiednio o 13% i 25%, w poréwnaniu do czteropoléwki typu norfol-
skiego.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki 6-letnich badaifi statycznych przeprowadzo-
nych na glebie bardzo cigzkicj. Oceniano reakcje jeczmienia jarego, mierzong
poziomem zachwaszezenia i plonowania, na jego uprawg w plodozmianic zbozo-
wym (75% 7zbdz) 1 w monokulturze, na tle czteropoldéwki norfolskiej (obickt kon-
trolny). Wykazano, 7¢ agrofitocenozy jeezmicnia wysiewanego w ptodozmianie o
duzym udziale zbd7 oraz w uprawic po sobie, charakteryzowaly si¢ wigksza licze-
bnoscia chwastow. Zwickszenie liczby pol 7 ro§linami klosowymi do trzech w 4-
letnicj rotacji skutkowalo obnizky plonu ziarna jeczmienia o 13%. Ciagla mono-
kultura powodowata jeszeze znaczniejszy spadek wydajnodci, kidry w stosunku do
obicktu kontrolnego wynidst az 25%.

SPRING BARLEY WELD INFESTATION AND YIELD
IN CROP ROTATION AND MONOCULTURE

Grzegorz Buczyiski, Marek Marks
Department of Farming Systems,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  weed infestation, spring barley, crop rotation, monoculture, yield
Summary

This work presents the results of a six-year static research carried out on
very heavy soil. The evaluation concerned the reaction of spring barley (mea-
sured according to the level of weed infestation and cropping) to its cultivation
in cereal crop rotation (75%) and monoculture with Norfolk four-course rotation
as the control object. Tt was demonstrated that barley communities sowed in crop
rotation with a large share of cercals and in monoculture were characterised by
an incrcased weed infestation. Increasing the number of fields with ear plants to
three in a four-course rotation resulted in a 13% decrease of barley yield. The
continuous monoculture caused an even greater decrease in efficiency (25% in
relation to the control object).
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