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Technologiczno-ekonomiczne skomputeryzowane
doradztwo rolnicze

Komputeryzacja doradztwa rolniczego

Wykorzystanie komputera jako nowej formy doradztwa rolniczego ma juz swoja
histori¢. W calym rolnictwie zastosowanie komputera bylo do§¢ powszechne i réz-
norodne (miedzy innymi w dziatach finansowo-administracyjnych). W doradztwie
forma ta rozwijata si¢ w dwoch kierunkach: ekonomiczno-organizacyjnym i tech-
nologicznym. Pierwszy, ktorym nie bedziemy si¢ szczegblowiej zajmowaé, obej-
mowal w zasadzie calo$¢ gospodarstwa rolnego. Czasem tylko zakres ten byl ogra-
niczony do wybranych dziatéw lub rozszerzony na wigksze jednostki organizacyjne
i terytorialne. Wspierat si¢ on giéwnie na programowaniu liniowym i innych meto-
dach optymalizacyjnych, a zaowocowal wieloma programami o charakterze projek-
tow urzadzeniowych, ktore z réznych powodéw nie byly wdrazane i wykorzystywane
w produkciji.

Drugi kierunek reprezentuje rozne dziaty technologiczne produkcji. Doradztwo
produkcji roslinnej, a zwlaszcza polowej, bylo i jest bliskie zainteresowaniom auto-
réw, stad bedzie ono tematem dalszych szczeg6towych oméwien.

Siegajac do jeszcze mlodej, ale juz historii, wymieni¢ mozna kilka przykladéw
doradztwa rolniczego (w nawiasach podano skrét literowy nazwy doradztwa oraz rok
jego powstania i pilotazowego wdrazania). |

Elektroniczne Doradztwo Odmianowo-Agrotechniczne (EDOA, COBORU,
1972). Zakres tego doradztwa obejmowal zalecenia dqboru odmian w {ejonach ina
roznych glebach oraz stosowania podstawowych zabiegéw agrotechnicznych. Po-
czatkowo dotyczylo ono tylko odmian zbdz i gléwnie ich nawozenia (EDO —
1972-1976), a pozniej réwniez ziemniaka i kukurydzy a z zabiegbw oprocz
nawozenia NPK, objelo réwniez wapnowanie, termin i ilos¢ wysiewu w min sz.tuk_ i
kg na ha. W okresie 10 lat (1977-86) najwigks::go rozwoju i rozpowszechnienia

ielono korespondencyjnie 270 tys. porad. o
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1979 PDN mialo przejsciowo charakter obligatoryjny dla panstwowych gospodarstw
rolnych i1 obj¢to w tym okresie ok. 800 tys. ha gruntéw ornych w PGR i blisko 10 tys.
porad (zalecen). W nastepnych latach nasilenie PDN, realizowanego centralnie z
Pulaw, malato (wlatach 1980-1986 — ok. 5 tys. porad), natomiast stale udoskonalane
programy komputerowe doradztwa przekazywane byly (sprzedawane) jednostkom
terenowym (WOPR, stacje chem.-roln. i inne).

Komputerowe Doradztwo Technologii Produkcji Zb6z (KDTPZ, IUNG,
1986). Obejmowalo ono prawie caloksztalt agrotechniki poszczeg6lnych gatunkéw
zboz klosowych — warunki glebowe (kompleks, odczyn), dob6r roslin (gatunki,
kierunki uprawy, odmiany), stanowisko w zmianowaniu (przed- i przedprzedplony),
nawozenie (organiczne, N, P, K, Ca, Mg), siew (terminy, wysiew, rozstawa rz¢dow),
ochrona roélin (herbicydy, fungicydy, insektycydy, retardanty — preparaty, terminy,
dawki), piclegnacja uprawowa, przewidywane plony. Oprocz wykazania bledow
technologii stosowanej przez rolnika ,,poradobiorcg” (ocena ,,A"), zalecane technolo-
gie uwzgledniaty 2 warianty: , B” — $redniointensywna i ,,C” — intensywna (Wyzszy
poziom i nowsze, lecz dostegpne $rodki produkcji). Po okresie pilotazowym KDTPZ
przekazywane bylo osrodkom wdrozeniowo-upowszechnieniowym i produkcyjnym
w formie programéw komputerowych. W okresie 1986—1990 sprzedano prawie 100
programéw opracowanych dla 4 zb6z — pszenicy ozimej i jarej, jeczmienia jarego 1
pszenzyta 0zimego.

Komputerowe Doradztwo Plodozmianowe (DP, INUG, 1987). Program kom-
puterowy uklada i ocenia wszystkie mozliwe zmianowania z zestawu podanych
gatunkéw lub z planowanej struktury zasiewéw, a nastgpnie wybiera najlepsze
warianty. Na warto$¢ zmianowania skladaja si¢ dwie oceny: stanowiska w zmiano-
waniu i wartoéci produkcji. Z wydruku komputerowego mozna odczyta¢ i wybraé
najlepsze plodozmiany wg oceny: przyrodniczej (wplyw na zyzno$¢ gleby), produk-
cyjnej (wysoko$¢ plonéw w jednostkach rzeczywistych lub przeliczeniowych) i
warto$ciowej (pieni¢zna warto$¢ plonéw). Podobnie jak w KDTPZ doradztwo to
rozpowszechniane bylo przez sprzedaz programow. W latach 1987-1990 sprzedano
ré6znym uzytkownikom (gtéwnie WOPR) 25 programow.

Wymienione doradztwa rolnicze miaty w kraju charakter , pionierski”. Pierwsze
znich EDOA i PDN uzyskaly nagrody resortowe II° Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnos$ciowej. Natomiast KDTPZ stanowilo element programéw Kompleksowych
Technologii Pszenicy i Jgczmienia, ktore otrzymaly nagrode resortowa I’ i panstwowa
.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze zakres merytoryczny komputerowego doradztwa
stale sie rozszerza. Wymienione cztery obejmuja glowne rodzaje postgpu w produlfcji
roélinnej: biologiczny (EDOA), technologiczny (PDN, KDTPZ) i organizacyjny
(DP). Oczywiscie programéw doradztwa rolniczego, opracowanych centralnie lub w
placéwkach terenowych, bylo znacznie wiecej. Brak ewidencji (rejestracja i eksplo-
atacja) utrudnia jednak podanie na ten temat szczeg6lowych informacji.
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Ewolucji ulegla rowniez forma przekazu. Poczatkowo byl on korespondencyijny,
polegajacy na bezposredniej wymianie (za posrednictwem poczty) pytan (wypelione
kwestionariusze) i odpowiedzi (komputerowe wydruki zalecen) miedzy uzytkow-
nikiem (poradobiorca) a centralnym o$rodkiem doradztwa (poradodawca). Forma ta
ogranicza jednak szczegbélowos¢ zalecen i wymaga przewaznie uzupehien i komen-
tarzy tekstowych w wydrukach komputerowych.

Kolejnym etapem bylo przekazanie programéw do terenowego osrodka doradz-
twa oraz zadawanie pytan i udzielanie odpowiedz za posrednictwem specjalisty-
doradcy i operatora komputerowego (przewaznie w jednej osobie). Umozliwia to
rozszerzenie zakresu porad lacznie z ich komentarzem. Dalszy etap to doradztwo
konwersacyjne (dialogowe). Rolnik sam zadaje pytania (korzystajac z posrednictwa
specjalisty-operatora) i w zaleznosci od otrzymanych odpowiedzi lub dodatkowych
objasnien sam wybiera konicowe zalecenia.

Perspektywy i uwarunkowania komputerowego doradztwa

Gl6wna zaleta komputerowego doradztwa jest mozliwos¢ polaczenia w pamigci
komputera wiedzy najlepszych specjalistow w kraju z najlepsza znajomoscia war-
sztatu rolnego, ktéra posiada sam uzytkownik. Ponadto wymieni¢ mozna szybkos¢ i
masowo$¢ udzielania w pei aktualnych i szczegétowych porad dostosowanych do
warunkéw klimatyczno-glebowych, a czgsciowo i organizacyjnych konkretnego gos-
podarstwa. Szybkie uzyskanie, przeptyw i wykorzystanie informacji maja szczeg6lne
znaczenie w czasie duzych przemian gospodarczych, stad komputerowe doradztwo
staje si¢ bardzo uzyteczne. Wszystkich wymienionych zalet nie mozna polaczy¢ w
innych $rodkach przekazu. . ‘

W komputerowym doradztwie, podobnie jak i innych fgxmach przekazu infor-
macji i zalecen technologicznych, do roku 1990 brak bylo Jedngk eflem.enté.w .ek(_)-
nomicznych. W systemie nakazowo-rozdzielczym naukg specjalnie si¢ nimi nie
zajmowala, a i zapotrzebowanie stuzb doradczych by?o znikome. Postulgwano nato-
miast, by w technologii zb6z (KDTPZ) wprowadzi¢ dodatkqu v‘{a{lant, bardzo
intensywny, zapewniajacy uzyskiwanie rekordowych p!onéw mezale_zme od .dostqp-
nosci i kosztéw, a takze , ,ekologicznych” skutkow nadmiaru stosowania ch_emlcznych
érodk6w plonotwérczych. Wynikato to gléwnie z k.orzyslfny.ch relagl nuqdz.y. srod-
kami produkcji a produktami rolnymi. W latach osiemdziesiatych i wcze$niej 1 kg

. : : ' izszej od targowiskowe;j).

NPK mozna byto kupi¢ za 1 kg pszenicy (w cenie skupu nizszej od
i iej wskaznik poréwnawczy wahat si¢ w krajach EWG okolo
Ten najczgsciej stosowany P Jkalnie; tanie, choé czgsto trudne do

1:25. 0d 1990 sytuacja zmienila si¢ rad . :
zdobycia, $rodki produkcji staly si¢ powszechnie dostepne, ale stosunkowo drogie.

Relacja cen NPK i pszenicy wazrosta do okolfo 1:5. W poréwnaniu z przodujacymi
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Tabela 1. Nawozenie mineralne NPK i plony w doswiadczeniach i w produkcji

Wyszczegbélnienie Lata Zboza Ziemniak Burak cukrowy

NPK plon NPK plon NPK plon
[kg/ha] [dtha] [kg/ha] [dtha] [kgha] [dtha]
Dos$wiadczenia 1986-90 256 57,7 337 318 417 534

odmianowe 1991-93 250 62,0 332 323 412 583
Gospodarstwa 1986-90 184 36,3 192 212 432 389
ankietowane 1991-93 95 33,2 96 180 282 370
Produkcja 1986-90 182* 31,4 — 190 — 346
w kraju (GUS)  1991-93  74* 28,3 — 169 — 334

* Srednie dla uzytk6w rolnych odpowiadajace w przyblizeniu nawozeniu zboz.

krajami EWG, uwzgledniajac réznice w osiaganych plonach, za zbi6r pszenicy z 1 ha
mozna bylo kupi¢ 3—4 razy mniej nawozow mineralnych. W ostatnich latach (1993,
1994) relacje te ulegly wprawdzie poprawie, lecz nadal sa mniej korzystne niz przed
1990 r. Wskutek tych zmian nastapit znaczny spadek poziomu stosowania srodk6w
produkcji (nawozy, pestycydy, nasiona kwalifikowane, paliwo, energia, ushugi), a w
efekcie rowniez plonéw. Potwierdza to poréwnanie nawozenia NPK oraz plonéw
zb6z i okopowych w doswiadczeniach odmianowych, w gospodarstwach prowa-
dzacych rachunkowo$¢ rolng dla IERiIGZ i w szerokiej produkcji w latach 1986—-1990
i 1990-1993 (tab.1). W doswiadczeniach, w ktérych wysoki poziom nawozenia i
innych $rodkéw produkcji prawie si¢ nie zmienil, plony poréwnywanych roslin
wzrosly, natomiast w produkcji wyraznie zmalaly.

Opisana sytuacja w rolnictwie i wymogi gospodarki rynkowej w pelni uzasadniaja
koniecznoé¢ wprowadzenia do doradztwa rachunku ekonomicznego. Poprzedni cel
zalecen — osiagnigcie maksymalnego plonu, czyli progu biologicznego, musi by¢
zastapiony nie tylko progiem ekonomicznym, lecz takze maksymalna efektywnoscia
nakladéw obliczona w warto$ciach pieni¢znych. Wobec stale zmieniajacych si¢ cen,
a wiec i dezaktualizacji obliczen i szacunkow, przydatno$¢ komputerowego doradz-
twa nabiera szczegélnego znaczenia. Kazda zmiana cen moze by¢ natychmiast
zarejestrowana w komputerze, a udzielane porady w pelni aktualne.

Dezaktualizuje je natomiast powigkszajacy si¢ rozziew poziomu agrotechniki i
warto$ci plonéw miedzy doswiadczeniami a produkcja, ktory w Polsce juz przedtem
byl duzy w poréwnaniu z innymi krajami. Istnieje zatem sygnalizowana juz od kilku
lat potrzeba opracowania i wprowadzenia systemu informacyjnego, pozwalajacego
§ledzi¢ aktualne procesy technologiczne i ekonomiczne w gospodarstwach produk-
cyjnych oraz dostosowywac do nich zalecenia. Powinien by¢ to system dqutronnego
przeptywu informacji technologiczno-produkcyjnej od rolnika do nauki (instytutow
rolniczych), za posrednictwem doradcéw terenowych (ODR), i ta sama droga z
powrotem.



Komputeryzacja doradgwa rolniczego 131

Ekonomizacja komputerowego doradztwa
na przykladzie nasiennictwa

Wracajac do gléwnego tematu ekonomizacji i komputeryzacji doradztwa przed-
stawiono przyklady dotyczace efektywnosci wykorzystania postepu biologicznego i
nasiennictwa (zakres dzialalno$ci reprezentowanej przez autoréw, pracownik6w Sa-
modzielnej Pracowni Ekonomiki Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa IHAR). W opra-
cowaniu tych zagadnien wykorzystano wyniki badan ankietowych prowadzonych od
8 lat (1986), w ramach wspélpracy z IERIGZ, w gospodarstwach indywidualnych
prowadzacych rachunkowos¢ rolna.

Optymalizacja wymiany odmian i nasion zb6z

Wobec zalamania si¢ arbitralnie ustalonej, przejsciowo obligatoryjnej wymiany
co 3—4 lata nasion siewnych na material kwalifikowany celowe jest opracowanie
nowych zalecen w tym zakresie. Kryteria, program komputerowy i zalecenia (czg¢stot-
liwo$¢ wymiany odmian i nasion) oparte sa na rachunku ekonomicznym [1]. Elemen-
tami tego rachunku sa: oszacowany postgp odmianowy 1 degradacja nie odnawianego
materialu siewnego, ilo§¢ wysiewu, plon ziarna, cenanasion kwalifikowanych i ziama
towarowego i czas. W wyniku obliczeni otrzymuje si¢ szereg wskaznikoéw okres-
lajacych miedzy innymi: efekty (brutto i netto) wymiany odmian i nasion (osobno i
lacznie), obliczone w réznych miemikach (%, dt/ha, zI) i przekrojach czasowych
(okresy czasu, sumy, $rednie) dla roznych czgstotliwosci wymiany. Doradztwo jest
obecnie (IV kwartal 1994 r.) na etapie pilotazowych wdrozen pod kryptonimem
DZWON — Doradztwo Zb6z — Wymiana Odmian i Nasion.

Koszty i efekty uszlachetniania nasion buraka cukrowego

Nasiona buraka cukrowego roznia si¢ znacznie pod wzgledem wartosci genety-
cznej i siewnej, zabiegoéw uszlachetniajacych oraz ceny. W zaleznosci od odmiany,
zdolnosci kietkowania i sposobéw uszlachetniania (otoczkowam.e, inkrustowanie
réznymi preparatami) ceny krajowych odmian genetycznie jednokietkowych wyno-
sity (wiosna 1994 r.) od 150 do 850, a zagranicznych od 1500 tys. zt za jednostke
siewna (JS), czyli 10-krotnie wiecej. Z wartoscia nasion zwiazane sa rozne elementy
kosztow uprawy buraka: ilos¢ wysiewu, $rodki ochrony roslin, roboc1zpa1 efekty w
postaci zwyzek plonéw. Koszty te i efekty tworza Scisle ze soba powiazany uklad
zaleznosci, ktory w konicowym bilansie decyduje 0 zy§k'fxch lub stratach zastosowanej
technologii. Rolnik przed zakupem nasion (przt?wazme kredytowanym) powinien
mie¢ o nich przynajmniej podstawowe informacje. W tym celu opracowano symu-
lacyjny model obliczania wszystkich kosztéw,‘ efektéw oraz koncowego wymku
pienigznego w zaleznosci od stosowanego rodzaju i ceny nasion [2]. Wykorzystanie
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tego modelu w doradztwie wymaga jeszcze uscislenia poszczeg6lnych elementoéw
technologii zalecanych przy stosowaniu nasion.

Szczegblnie waznym i pilnym do rozwiazania, lecz bardzo trudnym, zagad-
nieniem, réwniez z dziedziny postepu biologicznego, jest rachunek ekonomiczny
kosztow hodowli nowych odmian i produkcji sadzeniakéw ziemniaka w powigzaniu
z ich cena i efektami produkcyjnymi. Wymaga to nie tylko doradztwa, lecz i
interwencji panstwa, gdyz obecnie koszty odnawiania sadzeniakéw sa niewspol-
miernie wysokie i mimo bonifikat cenowych przy ich sprzedazy, produkcja i stoso-
wanie ich spadly ponad 10-krotnie.

Whioski

Ten krétki przeglad komputerowego doradztwa roslinnego mozna podsumowaé
kilkoma wnioskami:

1. Komputerowe doradztwo rolnicze, zwlaszcza w postaci konwersacyjnej, stanowi
nowoczesna 1 efektywna form¢ wdrazania wynik6w badan naukowych do pro-
dukcji.

2. Rachunek ekonomiczny musi by¢ stalym elementem wspodlczesnego doradztwa
rolniczego, warunkujacym jego przydatnos¢ dla rolnikéw oraz zapotrzebowanie
na porady.

3. Doradztwomoze by¢ realne i skuteczne tylko w przypadku uwzgl¢dnienia r6znicy
pozioméw agrotechniki i plonéw w doswiadczeniach 1 w produkcji, co wymaga
sprawnej wymiany informacji migdzy nauka a praktyka.

4. Zorganizowanie systemu informatycznego o dwustronnym przeplywie informacji
warunkuje efektywnos$¢ technologiczno-ekononomicznego skomputeryzowanego
doradztwa rolniczego, ktore powinno si¢ sta¢ jego waznym, koncowym elementem.
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Technologicaly-economic, computerized agriculture
advisory service

Summary

Some exemples of more important computer advisory services concerning plant
production in Poland were described.

The importance, adventages, deveolpment, prospects and conditions of computer
advisory service were characterized. Economical calculation taking into consideration
actual, quick changing prices, has special meaning in market economy. Exemples of
modem computerized, economical advisory services from seed prodution field were
pressented: the new elaborated advisory of cereal seed, variety exchange and effec-
tivness of improving and proper choice of sugar beet seed.



