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Wstep

W Luropic coraz wigksza rolg odgrywaja uprawy bezglebowe. W roku 2000
rajmowaly one powierzchni¢ okoto 8000 ha. Najbardziej dynamicznie wzrasta
arcat roélin uprawianych w podlozach inertnych, a zwhaszcza w wehie mineralnej
[BRUN i in. 2000]. Wybdr tego podioza uwarunkowany jest miedzy innymi uprosz-
czong technologia uprawy, a szczegdlnie nawozenia oraz ratwoscia wymiany po
zakonczeniu jednego, rzadziej dwdch cykli uprawowych. Do niedawna domino-
waly na naszym rynku dwa rodzaje welny: Grodan i Flormin. Obecnie, ze wzgle-
du na korzysina ceng, ogrodnicy prébuja wykorzystywaé importowana z Czech
wetng Orsil Agro. Publikacje na temat tego podioza sa nieliczne i zwykle stabo
udokumentowane, a obiegowe opinie sprzeczne.

Celem pracy byta ocena przydatnosci welny mineralnej Orsil Agro do uprawy

gerbery poprzez:

- poréwnanic plonowania gerbery uprawianej w podtozu polskim Flormin i
czeskim Orsil Agro;

- poréwnanic odzywicnia gerbery na podsltawie zawarto$ci sktadnikéw w lis-
ciach ro$lin uprawianych w wymienionych podtozacl.

Material i metody

Do do$wiadezeit uzyto mat welny mineralnej o wymiarach 100 x 15 x 7 em

o gestodei 70 kg-dm=. Rozsade gerbery odm. Amaretto i odm. Veneta. (w kost-
kach) umicszezano na matach 27 IV 1998 i 5 V 1999 r. Doswiadczenie obejmo-
~walo cztery kombinacje w pieciu powtérzeniach. Kazde powtérzenie stanowily
wybranc Josowo maty, w ktorych uprawiano po 5 rodlin. Do fertygacji wykorzy-
stano zmodyfikowana przez autora pozywke sporzadzong na podstawie zalecei
SONNEVELDA 1 STRAVERA [1994]. Od potowy lipca z kazdej ro§liny pobierano co
miesiac proby w pelni rozwinigtych lisci. Od momentu uzyskania picrwszych
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kwiatostanéw do koiica wrzednia regularnie zbierano kwiaty, a nast¢pnic mierzo-
no dhlugosé szypul, Srednicg kwiatostanu oraz masg calego kwiatu (kwiatostan
plus szyputa). Liscie po wysuszeniu mineralizowano ,,na mokro” przy uzyciu ste-
7onych kwaséw mineralnych przewidzianych w stosownych metodykach anality-
cznych [BreS i in. 1997). Azot ogblny oznaczano metodg Kjeldahla; P — koloryme-
trycznie; K, Ca, Na — przy uzyciu fotometrii ptomieniowej; Cl, S-SO, — nefelome-
tryczuie; Mg, Cu, Mn, Fe, Zn - za pomoca absorpcyjnej spcktrometrii atomowej
(ASA). Analizg statystyczng uzyskanych plonéw dokonano za pomocy dwuczyn-
nikowej analizy wariancji (¢ = 0,05), natomiast wyniki analiz. chemicznych lisci
opracowano przy uzyciu testu Duncana (a = 0,05). Opis pozostalych metod 7a-
mieszczono w czescl pierwszej niniejszej pracy [BRES 2002].

Wyniki i dyskusja

Plony roslin uzyskane w poszczegdlnych latach badan zestawiono w tabe-
lach 11 2. W obu do$wiadczeniach nie stwicrdzono wplywu rodzaju zastosowancj
welny mineralnej na dlugo$¢ szypul, Srednice kwiatostanu, fyczng $wicza masg
kwiatostanu i szypuly oraz liczbg zebranych kwiatéw. Odmiany gerbery rézuily sig
jednak dtugoscia szypul. Istotnie lepsza jako§¢é mierzona dlugoscia szypuly i $red-
nica kwiatostanu odm. Veneta stwierdzono na skutck wspétdriatania badanych
czynnikdéw tylko w roku 1999. Podobne rezultaty (brak wplywu podtoza) uzyskali
LISIECKA i in. [1996] poréwnujac plonowanie gerbery uprawianej w wetnie minceral-
nej Grodan, Flormi i Cutilene. Powyzsze wyniki nie sa jednak reguta. PIROG
[1996] wyzsze plony ogérka uzyskal uprawiajac go we Florminie, natomiast nizsze
w Grodanie. W do$wiadczeniu 7 pomidorem rodzaj welny mineralnej mial wplyw
na oceng morfologiczng, fizykochemiczna 1 organoleptyczna  owocdw, a
jednocze$nie nie mial wptywu na plon ogdlny [PIROG 1999].

Tabela 1; Table 1

Wplyw podioza na plonowanie dwéch odmian gerbery — rok 1998
Influence of medium on yielding of two gerbera cultivars — year 1998

Dhugosé¢ Srednica Swieza masa
szypuly kwiatostanu kwiatu Liczba kwiatostanéw
Podtoze Odmiana | length of | Inflorescence | Fresh weight 7. rodliny
Medium Cultivar stem diameter ol flower Number ol inflores-
cences per plant
cm 2
Flormin Amaretto 46,70 11,80 35.20 6,84
Veneta 47,70 11,70 3430 &30
Orsil Agro Amaretto 46,10 11,20 34,70 6,28
SEOE Veneta 4830 11.70 32,30 8.14
Flormin 47,20 11,75 34,75 7,57
Orsil Agro 4720 11,45 33,50 721
Amaretto 46,40 11,50 34,95 6,56
Veneta 48,00 11,70 33,30 8,22
NIR (ot LSD
- wspéldziatanie; intreaction . LS. r.n.; ns. r.n.; ns. r.n; ns.
- podloze; medium r.0.; n.s. r.n.; (s, r.nGns. r.n.; n.s.
— odmiana; cultivar 14 r.n.; ns. I ns. 1.3
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Tabela 2; Table 2

Wplyw podtoza na plonowanie dwéeh odmian gerbery — rok 1999
Influence of medium on yielding of two gerbera cultivars — year 1999

Dhigos¢ Srednica Swieza masa
szyputy kwiatostanu kwiatu Liczba kwiatostandw
Podloze Odmiana | Length of Inflorescence | Fresh weight z ro§liny
Medium Cultivar stem diameter of flower Number of inflores-
cences per plant
¢m g
Flormir Amaretto 43,40 11,20 27,70 5,24
rn Veneta 46,60 11,10 26,60 7,68
Orsil Agro Amaretto 42,10 11.50 26,10 5,32
TSI Agre Veneta 47,20 11,20 27.40 7,76
Flormin 45,00 11.15 27,15 6.46
Orsil Agro 44,65 11,35 26,75 0,29
Amaretlo 42,75 11,35 26,90 5,28
Veneta 46.90 11,35 27,00 7,72
NIR 50 LS g5
- wsp6ldziatanie; intreaction 3.5 03 r.n.; n.s. r.n.; n.s.
- podioze; medium r.n.; n.s. r.n.; 1n.s. r.n. n.s. r.n.; n.s.
- odmiana; cultivar 35 r.n.; ns. r.n.; ns. 1.0

Wplyw badanych czynnikéw na odzywienie gerbery mierzony zawartoScia
sktadnikéw w liSciach przedstawiono w tabelach 3-6.
Tabela 3; Table 3

Wplyw podioza na zawarlo$¢ makrosktadnikéw i sodu w lisciach
dwoch odmian gerbery (g-kg! s.m.) — rok 1998

Influence of medium on macroelements and sodium content
in the leaves of two gerbera cultivars (g'kgt DM) — year 1998

Podloze Odmiana

Medium Cultivar N P K Ca Mg Na
Flormin Amaretto 230a 1,44 a 364a | 12,6 ab 2,8 a 032 a
Veneta 25,1 a 1,50 a 352 a 18,1 ¢ 45b 044 b
Orsit Agro Amaretto 22,6 a 1,48 a 34,7 a 10,6 a 28a 0,26 a
5 Vencta 24,0 a 152 a 344 a 16,2 be 4,1b 0,48 b
Ilormin 24,1 a 1,47 a 358a 15,3 a 3,7a 0,38 a
Orsil Agro 233 a 1,50 a 34,6 a 134 a 35a 0,37 a
Amarctto 22,8 a 1,46 a 356a 11,6 a 2,8 a 0,29 a
Veneta 24,6 a 1,51 a 348 a 17,1 b 43D 0,46 b

Srednic oznaczone 1y sama literg nic ré7nig si¢ istotnie (5% wg testu Duncana)
Mean values followed by the same letter do not differ at 5% significance (Duncan’s multiple range
lest)

Analiza chemiczua liSci wykazata, ze rodzaj zastosowanej welny mineralnej
nie spowodowat zréznicowania odzywienia roslin makroskladnikami. Nie stwier-
dzono takze wplywu podioza na zawartos¢ mikroskladnikéw i sodu w czgéciach
wskazZznikowych uprawianych roslin. Jednocze$nie odnotowano wptyw genotypu
rodliny. W latach 1998 i 1999 liscie gerbery odm. Veneta zawieraly wigcej wapnia
i magnezu oraz mnicj cynku, niz odm. Amaretto. Uprawiane odmiany réznily si¢
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takze zawartoscia sodu, jednak uzyskane wyniki sg w przypadku tego picrwiastka
niejednoznaczne. Na zréznicowana akumulacj¢ niektérych pierwiastkéw w zalez-
nosci od odmiany gozdzika, r6z i chryzantem zwracaja uwagg takze pr KREU i in.
[1990]. W przypadku chryzantem fakt ten potwicrdzajg takze badania BRresia
[1998].

Tabela 4; Table 4

Wplyw podtoza na zawarto$¢ mikrosktadnikéw w lisciach dwdch odmian gerbery
(g'kg! s.m.) —rok 1998

Influence of medium on microelements content in the leaves of two gerbera cultivars
(g'kg? DM) — year 1998

Podioze Odmiana . y

Mecdium Cultivar Fe Mn Zn Cu
m X Amaretto 86,12 a 36,68 a 53.04 ab 5,72 a
ormin Veneta 109,64 a 3724 a 50,58 ab 642 a
Orsil Agro Amaretto 93,54 a 40,60 a 0342 b 6,00 a
8 Veneta 101,44 a 32,56 a 40,08 a 542 a
Flormin 97,88 a 36,96 a 51,81 a 6,07 a
Orsit Agro 97,49 a 30,58 a 51,75 a 571 a
Amaretto 89,83 a 38,04 a 5823 b 5.86 a
Veneta 105,54 a 34,90 a 45,33 a 592 a

Srednie oznaczone ta sama literg nie réznig sie istotnie (5% wg testu Duncana)
Mean values followed by the same letter do not differ at 5% significance (Duncan’s multiple range
test)

Tabela 5; Table 5

Wplyw podloza na zawarto$¢ makrosktadnikéw i sodu
w lisciach dwoch odmian gerbery (g-kg! s.m.) — rok 1999

Influcnce of medium on macroelements and sodium content
in the Jeaves of two gerbera cultivars (g'kg™! IDM) — year 1999

Podloze Odmiana ..

Medium Cultivar N P K Ca Mg Na
Flormin Amarctto 285 a 1,76 a 48,6 a 114 a 34a 0.42 b
Veneta 179 a 1,96 a 481 a 173 b 50b (0,28 ab
Orsil Agro Amaretto 19,0 a 2,10 a 524 a 98 4 2.8a 042 b
S Veneta 193a | 230a | 490a | 162b | 53b | 026a
Flormin 232 a 1.86 a 484 a 144 a 42 a 0,35 a
Orsil Agro 19,1 a 2,20 a 50.8 a 13,0 a 4.1 a (034 a
Amaretto 238 a 1,93 a 505 a 10,6 a 31a 0,42 b
Veneta 18,6 a 213 a 48,6 a 16,8 b 52b 0,27 a

Srednie oznaczone ty sama literg nie réinig si¢ istotnie (5% wg testu Duncana)
Mean valucs [ollowed by the same letter do not differ at 5% significance (Duncan’s multiple range
test)

Wyréwnany skiad chemiczny pozywki w strefic korzeniowej uprawianych
roslin, zblizony stan odzywienia wyrazony wynikami analizy skladu chemicznego
lici oraz podobue jakosciowe i ilo§ciowe plony uzyskaue w dodwiadezeniu upo-
wazniaja do stwicrdzenia, iz do uprawy gerbery nadaje sic zaréwno polska welua
mineralna Flormin jak i czeska Orsil Agro. O ich sukcesic na rynku zadecyduje
cena podlozy.
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Wplyw podioza na zawarto$¢ mikrosktadnikéw

Tabela 6; Table 6

w liSciach dwoch odmian gerbery (gkg! s.m.) — rok 1999

Influence of medium on microelements content in the leaves

of two gerbera cultivars (g'’kg! DM) - year 1999

Podtozc Odmiana .

Medium Cultivar Fe Mn Zn Cu
Formin Amarello 109,70 a 32,38b 33,02 a 450 a
" Veneta 103.90 a 29,06 ab 33,08 a 428 a
Orsil Aero Amarctio 100,20 a 24,06 a 30,22 a 4,48 a
SAE Vencta 97.18 a 29,12 ab 3336 a 4,60 a
Flormin 106,80 a 30,72 a 33,05 a 4,39 a
Orsil Agro 98,69 a 26,59 a 31,79 a 4,54 a
Amaretto 104,95 a 2822 a 31.62 a 4,49 a
Vencta 100,54 a 29,09 a 33,22 a 4,44 a

Srednic oznaczone 13 sama litera nie rénia sig istotnie (5 % wg testu Duncana)
Mean values followed by the same lctter do not differ at 5% significance (Duncan’s multiple range
test)

Dzigki osiaganiu wyzszych plonéw w uprawic w welnie mineralnej niz w
uprawic w podloZzach tradycyjnych [CHMIEL, WREGA 1996], mimo klopotéw z jej
utylizacja [RUMPEL 1998, w najblizszym czasie bedzie ona podstawowym podio-
zem inertuym stosowanym w ogrodnictwie. W Europie obecnie przewazajg otwar-
te systemy fertygacyjne. Zastosowanie recyrkulacji pozywki pozwolito by zmniej-
szy¢ wedlug BRUNA i in. [2000] oraz TUZELA i in. [2000] zuzycie wody o 24—40% i
nawozéw o 34-50%, a tym samym ograniczy¢ zanieczyszczanie $rodowiska, a
zwhaszeza wod gruntowych.

Whioski
I. Plonowanie gerbery uprawianej w welnie mineralnej Flormin i Orsil Agro
nic zalezy od rodzaju uzytego podioza.

2. Rodzaj welny mineralnej uzytej do uprawy gerbery nie ma wplywu na stan
odzywienia makro- i mikroskladnikami oraz soden.

3. 7Zdolnod¢ do akumulacji nicktoryeh skltadnikéw w lisciach gerbery jest
cechy odmianowsy.
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Stowa kluczowe:  welna mineralna, uprawy bezglebowe, gerbera
Streszczenie

Celem pracy bylo poréwnanie plonowania gerbery odm. Amaretto i Venata
uprawianej w wenie mineranej Flormin i Orsil Agro. Badano takze stan odzy-
wienia roslin makro- i mikrosktadnikami oraz sodem.

Rodzaj zastosowanego podioza nie wplywal na plon i jako$¢ kwiatostanéw.
Nie odnotowano réwniez wplywu wetny mineralne] na zawarto$¢ skladnikow
mineralnych w liSciach gerbery. Stwierdzono, 7¢ zawarto$¢ nicktdrych skladnikow
w liSciach gerbery jest cecha odmianowa.
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GERBERA GROWING IN TWO TYPES OF ROCKWOOL
PART I1

EFIFECT OF MEDIUM ON THE YIELDING
AND NUTRITION OF PLANTS

Wlodzimierz Bres
Department of Horticultural Plant Nutrition,
Agricultural University, Poznai

Key words:  rockwool, soilless culture, gerbera
Summary

The objective of the studies was a comparison of the gerbera ‘Amaretto’
and ‘Veneta’ growing in the rockwool Flormin and Orsil Agro. Nutrition of the
plants by macro- and microelements and sodium was also the objective of this
investigation.

The type of rockwool did not exert any effect on the quality and quantity
of collected inflorescences. There was also no effect of medium on the content
of mineral ¢lements in the leaves ol gerbera. It was found that the content of
some components in the lcaves constituted a characteristic feature of the culti-
var.
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