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Rodzaj Brassica obejmuje okoto trzy tysiace
gatunkow (Warwick, Francis 1994). Sposrod
nich najwazniejsza rolniczo rolg w Europie
odgrywa rzepak — podstawowa ro§lina oleista
takze w Polsce. Zaréwno formy jare jak, i ozime
rzepaku oleistego w praktyce hodowlanej sa
traktowane jako allogamiczne, jednak zagadnie-
nie auto- lub allogamicznos$ci ksztattuje sig roz-
nie u réoznych przedstawicieli gatunkow z rodzi-
ny krzyzowych. W prezentowanej pracy dokona-
no oceny stopnia samopylnosci u 17 form sposrod
5 gatunkéw Brassica. Byty to B. hirta, B. cam-
pestris ssp. sarson, B. campestris ssp. chinensis,
B. oleracea var. botrytis, B. napus var. oleifera
oraz B. fruticulosa. Do$wiadczenie przeprowa-
dzono w szklarni Katedry Genetyki i Hodowli
Roslin AR w Poznaniu w pigciu wariantach
zapylania. Okreslono plodno$¢ i plennos¢ przy
kazdym sposobie zapylania. Na podstawie stop-
nia wiazania tuszczyn i nasion okre§lono opty-
malny sposob zapylenia u badanych gatunkow.
B. campestris ssp. chinensis i genotypy B. fruti-
culosa wykazywaly silna samoniezgodnos$¢, na-
tomiast zolttonasienna forma B. campestris ssp.
sarson oraz wszystkie badane genotypy B. napus
w réznym stopniu wiazaly nasiona i tuszczyny
zar6wno przy obco-, jak i samozapyleniu. Otrzy-
mane wyniki $wiadcza o roznej sklonnosci do
samo- lub obcozapylenia badanych form.

Brassica, samoniezgodno$¢, samopylnosé

Brassica, selfincompatibility, selffertility

The Brassica genus includes about 3.000 species.
Among them the most important oilseed crop in
Europe as well as in Poland is oilseed rape.
Oilseed rape is considered as allogamic crop in
breeding programs, but pollination requirements
are different in different Brassica crops. In this
paper pollination studies were carried out on
17 forms of 5 Brassica species viz. B. hirta,
B. campestris ssp. sarson, B. campestris ssp.
chinensis, B. oleracea var. botrytis, B. napus var.
oleifera and B. fruticulosa. Plants were grown
in the greenhouse of Agricultural University
of Poznan. Five treatments of pollination were
applied in order to assess pollination requirements
of chosen species. Based on the siliqua and
seeds set an optional way of pollination was
evaluated in observed species. B. campestris
ssp. chinensis and B. fruticulosa have shown
selfincompatibility, while yellow seeded B.
campestris ssp. sarson and all B. napus genotypes
have shown different level of siliqua and seeds
set at cross- and self pollination.
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Wstep

Rodzaj Brassica obejmuje ponad trzy tysiace gatunkéw. Sposrdd nich naj-
wazniejsza rolniczo rolg odgrywa rzepak — podstawowa roslina oleista w Polsce.
Zarowno formy jare, jak i ozime rzepaku oleistego w praktyce hodowlanej sa
traktowane jako allogamiczne. Zagadnienie auto- lub allogamicznosci ksztattuje sig
roznie u przedstawicieli gatunkéw z rodziny krzyzowych.

Biologia kwitnienia, a zwtaszcza sposob zapylania jest podstawowym kry-
terium wyboru metody hodowli danego gatunku. Celem pracy bylo okreslenie
optymalnego sposobu zapylania u B. napus var. oleifera, B. hirta, B. campestris
ssp. chinensis, B. campestris ssp. sarson, B. oleracea var. botrytis oraz B. fruticulosa.

Material i metody

W doswiadczeniu uzyto rézne formy z nastgpujacych gatunkéw z rodzaju
Brassica: rzepak (B. napus var. oleifera) — forma ozima, odmiany: Leo, Mar oraz
rody MAH 789 i MAH 1690; forma jara — odmiany: White Flower i Stellar;
gorczyca biata (B. hirta), kapusta chinska (B. campestris ssp. chinensis); rzepik
jary (B. campestris ssp. sarson), brokuty (B. oleracea var. botrytis) oraz siedem
genotypow dzikiego gatunku B. fruticulosa.
W celu oceny sposobu zapylania u wszystkich wymienionych gatunkow
przeprowadzono nastgpujace warianty zapylania:
wariant A swobodne zapylenie,
wariant B izolowanie kwiatostanow w stadium paka i pozostawienie do konca
kwitnienia bez ruchu,

wariant C  izolowanie kwiatostanéw i jednokrotne potrzasanie po petni kwitnienia,

wariant D izolowanie kwiatostanow i dwukrotne potrzasanie w ciagu dnia przez
pig¢ kolejnych dni w pelni kwitnienia,

wariant E  izolowanie kwiatostanéw i dwukrotne potrzasanie w ciagu dnia przez
dziesig¢ kolejnych dni w petni kwitnienia.

Wszystkie sposoby kontrolowanego zapylania przeprowadzono w szklarni.
Rosliny poddane swobodnemu zapyleniu znajdowaty si¢ w warunkach polowych
przy swobodnym dostgpie owadow i wplywie wiatru. Obserwacji dokonano na
trzech roslinach z kazdego gatunku kwitnacych w tym samym czasie.

Dla kazdego gatunku ustalono $rednia liczbe zalazkéw w zalazni. Liczbe
zalazkow ustalono jako Srednia z obserwacji 6 losowo wybranych stupkow.
Zalazki liczono po uprzednim utrwaleniu stupkéw przy uzyciu mikroskopu stereo-
skopowego. Na podstawie ilo§ci zawiazanych tuszczyn oraz nasion w tuszczynach
obliczono ptodnos¢ i plenno$¢ dla poszczegdlnych gatunkéw przy kazdym spo-
sobie zapylania.
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Plodno$¢ obliczono ze stosunku liczby zawiazanych luszczyn do liczby
zapylanych kwiatow. Plenno$¢ wyrazono jako stosunek liczby zawigzanych nasion
do $redniej liczby zalazkow w stupku. Przy obliczaniu ptodnosci i plennosci dla
swobodnego zapylenia brano pod uwagg wszystkie kwiaty na roslinie i wszystkie
zawiazane z nich luszczyny i nasiona. W przypadku wszystkich wariantow samo-
zapylania izolowano kwiatostan na pedzie gtdéwnym po uprzednim ustaleniu liczby
pakow kwiatowych.

Wiyniki i dyskusja

Plodnosé

B. hirta zawiazywata tuszczyny tylko w dwoch wariantach: przy swobodnym
zapyleniu (A) ptodno$¢ wynosita 93,0%, a przy izolacji w wariancie E 7,5% (rys. 1).

Zbltonasienny rzepik jary — B. campestris ssp. sarson zawiazal 100% husz-
czyn przy swobodnym zapyleniu, a 68,7% kwiatow u tego gatunku zawiazato
luszczyny, gdy zaizolowane kwiatostany potrzasano dwukrotnie przez pi¢¢ kolej-
nych dni w pelni kwitnienia (D). Dalej malejaca ptodnos¢ odnotowano w warian-
tach E (37,5%), C (29,4%) i B (4,8%). B. campestris ssp. chinensis wykazata silna
samoniezgodno$¢. Tylko w wyniku swobodnego zapylenia u tego gatunku 43,0%
kwiatéw zawiazato tuszczyny. Podobnie jak B. campestris ssp. chinensis, tak
1 B. fruticulosa wiazata tuszczyny tylko w efekcie swobodnego zapylania.
W przypadku tego drugiego gatunku 70,0% kwiatow wiazato tuszczyny.

B. oleracea var. botrytis wykazata ptodnos$c na poziomie 40,0% przy swobod-
nym zapylaniu, a 45,0, 41,0 i 9,1% w wariantach D, E i B kontrolowanego zapy-
lania. W wyniku jednokrotnego potrzasania roslinami po petni kwitnienia (C)
rosliny tego gatunku nie zawiazaty zadnej tuszczyny.

Wszystkie genotypy B. napus wykazaly najwyzsza ptodno$¢ przy swobodnym
zapyleniu. W przypadku obu odmian rzepaku jarego (White Flower i Stellar)
i ozimego rodu MAH 1690 ptodno$¢ wyniosta 100%. Pozostate ozime formy rze-
paku przy swobodnym zapylaniu wykazaty nizsza ptodno$¢, ktéra u odmiany Leo
wyniosta 90,0%, a u odmiany Mar i rodu MAH 789 odpowiednio 96,0% i 92,6%.

W wariantach kontrolowanego zapylania w obrgbie B. napus analogicznie
zachowywaly si¢ obie odmiany rzepaku jarego, tj. White Flower i Stellar. U odmian
tych obserwowano rosnaca ptodno$¢ kolejno w wariantach B, C, D i E, przy czym
w kazdym z nich wyzsza plodnos¢ wykazywala odmiana Stellar.

Odwrotnie niz formy jare zachowywaty si¢ odmiana Mar i r6d MAH 789.
Obserwowano u nich malejaca plodnos¢ kolejno w wariantach B, C, D i E.
Analogie¢ mozna zauwazy¢ tez migdzy dwoma pozostatymi formami ozimymi
B. napus — odmiana Leo i rodem MAH 1690. W wariantach samozapylenia
najwyzsza ptodnos¢ obserwowano tu na poziomie 93,8% dla rodu MAH 1690 oraz
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66,7% dla odmiany Leo, przy dwukrotnym potrzasaniu roslinami przez 10 kolej-
nych dni pelni kwitnienia (E). Nastepnie malejaca ptodnos¢ obserwowano u tych
gatunkow kolejno w wariantach D, B 1 C (rys. 1).
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Gatunki — Species
A swobodne zapylenie — fiee pollination,
B izolowanie kwiatostanow w stadium paka i pozostawienie do konca kwitnienia bez ruchu

isolation of inflorescences at bud stage without shaking till end of blooming,
C izolowanie kwiatostanow i jednokrotne potrzasanie po petni kwitnienia
isolation of inflorescences at bud stage and one time shaking after blooming peak,
D izolowanie kwiatostanow i dwukrotne potrzasanie w ciagu dnia przez pig¢ kolejnych dni w pelni kwitnienia
isolation of inflorescences at bud stage and two times shaking during five consecutive days at full blooming stage,
E  izolowanie kwiatostanow i dwukrotne potrzqsanie w ciqgu dnia przez dziesie¢ kolejnych dni w pelni kwitnienia
isolation of inflorescences at bud stage and two times shaking during ten consecutive days at full blooming stage.

Rys. 1. Plodnos$¢ przy réznych sposobach zapylania — Fertility at different ways of pollination

Plennos$¢

B. hirta zawiazywata tuszczyny tylko przy swobodnym zapyleniu i w warian-
cie E samozapylania. Plennos$¢ przy tych wariantach zapylania ksztaltowata si¢ na
poziomie odpowiednio 23,51 18,9% (rys. 2).

B. campestris ssp. sarson jakkolwiek zawigzat tuszczyny we wszystkich spo-
sobach zapylenia, to jednak przy izolacji i jednokrotnym potrzasaniu po petni
kwitnienia (C) tuszczyny nie zawieraly nasion. Gatunek ten najwyzsza plennosé
wykazat w przypadku dwukrotnego potrzasania przez kolejne 10 dni pelni kwit-
nienia (58,0%) oraz przy potrzasaniu przez pi¢¢ dni (57,0%). W przypadku swo-
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bodnego zapylenia plenno$¢ wynosita 34,3%, a 12,5% zalazkéw u B. campestris
ssp. sarson formowato nasiona rowniez w przypadku izolowania kwiatéw i pozos-
tawienia ich bez ruchu przez caty okres kwitnienia (B).
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Rys. 2. Plenno$¢ przy réznych sposobach zapylania — Seeds set at different ways of pollination

Brassica campestris ssp. chinensis 1 B. fruticulosa wiazaty tuszczyny tylko przy
swobodnym zapyleniu i wykazaly plenno$¢ odpowiednio na poziomie 35,0 1 27,0%.

B. oleracea var. botrytis najwigksza plenno$¢ wykazata w wariancie D przy
samozapyleniu (44,0%), a nastgpnie malejaca w wariantach B (27,5%), A (23.8%)
i E (15,7%). Zadnej tuszczyny nie otrzymano u B. oleracea var. botrytis w warian-
cie C samozapylania.

Wszystkie formy B. napus oprocz odmiany White Flower wiazaty najwigkszy
odsetek nasion w tuszczynach przy swobodnym zapylaniu. Odmiana White Flower
najwicksza plennos¢ wykazata w wariancie D samozapylania (87,3%).

Wszystkie formy B. napus wiazaly nasiona we wszystkich wariantach zapy-
lania. U wszystkich form za wyjatkiem odmiany White Flower plenno$¢ byla
wyzsza przy swobodnym zapylaniu w poréwnaniu z samozapyleniem (rys. 2).

Zagadnienie auto- i allogamicznos$ci w rodzaju Brassica jest bardzo zroéznico-
wane. Niektorzy badacze uwazaja rzepak (B. napus var. oleifera) za rosling samo-
pylna, przejawia si¢ to dobrym zawiazywaniem nasion nawet bez udzialu owadoéw
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zapylajacych (Free i in. 1968). Williams (1984) wskazuje na wiatr jako czynnik
polepszajacy zapylenie, a Jenkinson i Glynne-Jones (1953) oraz Eiskovitch (1981)
stwierdzili, ze obecnos¢ pszczoét w okresie kwitnienia rzepaku znacznie zwigksza
plon nasion w efekcie lepszego zapylenia kwiatow. Spostrzezenia dotyczace
lepszego wiazania luszczyn rzepaku przy swobodnym dostepie owadow zapyla-
jacych oraz pod wptywem wiatru potwierdzity si¢ rowniez w prezentowanej pracy.

Holm i in. (1986) badajac sposdb zapylania u B. campestris stwierdzili, ze
brazowonasienne linie tego gatunku sa samoniezgodne i wymagaja udzialu owadow
zapylajacych do przeniesienia pytku z innych roslin. Inaczej zachowuja si¢ formy
zottonasienne, ktore sa w znacznym stopniu samopylne, a czynnikiem warunku-
jacym dobre zapylenie jest obecno$¢ wiatru w czasie pylenia. W prezentowane;j
pracy zaobserwowano podobna zalezno$¢. Zottonasienne formy B. campestris nale-
zace do podgatunku sarson wykazywaly znaczng samopylnosc, a ich plennos¢ wzras-
tala wraz z czgstotliwoscia potrzasania roslinami, ktore imitowato dziatanie wiatru.

B. campestris ssp. chinensis podobnie jak B. fruticulosa okazaly si¢ gatun-
kami catkowicie samoniezgodnymi. Gatunki te wigzaty tuszczyny i nasiona jedynie
przy swobodnym dostgpie owadow i braku izolacji. Znaczna sktonno$¢ do obco-
zapylenia wykazata B. hirta. Gatunek ten zawiazywal tuszczyny i nasiona tylko
przy swobodnym zapyleniu oraz w wariancie izolacji z intensywnym potrzasaniem.
B. oleracea var. botrytis w podobnym stopniu wigzata tuszczyny i nasiona bez
izolacji jak i1 z izolacja kwiatow, jednak brak tuszczyn w wariancie, w ktorym
rosliny byly potrzasane jednokrotnie po petni kwitnienia (C) moze wskazywac, ze
samozapylenie moze dokonac si¢ juz przed petnia kwitnienia. Ponadto potrzasanie
ro$linami zastepujace wplyw wiatru miato korzystny wplyw na stopien samozapy-
lenia u tego gatunku.

Whioski

1. Otrzymane wyniki $wiadcza o roznej zdolnosci do samo- lub obcozapylenia
obserwowanych form z rodzaju Brassica.

2. B. campestris ssp. chinensis 1 B. fruticulosa okazaly si¢ gatunkami catkowicie
samoniezgodnymi.

3. Wszystkie badane odmiany jare i ozime gatunku B. napus z wyjatkiem jarej
odmiany White Flower wykazywaly wyzsza plennos¢ i ptodnos¢ przy swo-
bodnym zapylaniu.

4.  B. oleracea, B. campestris ssp. sarson oraz odmiana White Flower rzepaku
jarego (Brassica napus) wykazaly wyzsza plennos¢ w przypadku izolacji
kwiatow niz przy swobodnym zapylaniu.
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Conclusions

1. The investigated species varied considerably in pollination requirements.
2. B. campestris ssp. chinensis and B. fruticulosa showed selfincompatibility.

3. B. oleracea, B. campestris ssp. sarson and spring rape variety White Flower
have shown higher efficiency at auto— than at allo— pollination.

4.  B. oleracea, B. campestris ssp. sarson and White Flower variety of spring
rapeseed (Brassica napus) demonstrated higher yielding ability when flowers
were isolated than in case of free pollination.
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