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Korowiec sosnowy
(Aradus cinnamomeus Panz.)
I. Czynniki warunkujace rozwdéj populacji

The pine bark-bug (Aradus cinnamomeus Panz.)
I. The Population Development Regulating Factors

Wstep

Korowiec sosnowy (Aradus cinnamomeus Panz., Heteroptera, Aradidae) nalezy do gatun-
kow poznanych stosunkowo doktadnie. W wielu krajach jest uznawany za owada bardzo
groznego i w zwiazku z tym po§wi¢cono mu wiele uwagi w badaniach naukowych.
Natomiast w literaturze polskiej znane sa tylko opracowania Strawifiskiego (18) i Schnai-
dera (16) dos¢ szczegdlowe lecz nie wyczerpujace zaréwno pod wzgledem poznania
biologii gatunku jak i metod jego zwalczania. W ostatnim dwudziestoleciu ukazalo sig
jedynie opracowanie Kréla (15) dotyczace reakcji populacji korowca sosnowego na nawo-
zenie drzewostanéw nawozami azotowymi.

W ostatnim czasie rozpoczeto w calym kraju masowe zalesianie gruntéw porolnych,
nieuzytkéw i terenéw zdegradowanych przez przemyst i nalezy si¢ spodziewaé, ze juz
nicbawem na duzych obszarach tych zalesief pojawia si¢ liczne populacje réznych owadéw
szkodliwych, a w tym réwniez korowca sosnowego. Wysoki poziom emisji przemysto-
wych, duza koncentracja toksycznych pierwiastkéw w §rodowisku, degradacja gleb oraz
niska wilgotnos¢ siedlisk to czgste cechy terenéw przeznaczanych pod zalesienia. Wiado-
mo, ze takic warunki w posredni spos6b wplywaja korzystnic na rozwéj populacji korowca.
W zwiazku z tym istnieje obawa, Ze korowiec sosnowy, gatunek dotychczas w Polsce
zapomniany, stanie si¢ w najblizszym czasie utrapieniem pracownikéw administracji
leSnej. Przy podejmowaniu dzialaii majacych na celu ograniczenie liczebnosci populacii
korowca niezb¢dna bgdzie doktadna znajomos$é biologii i czynnikéw wplywajacych na jego
rozwoj, zwlaszcza wszelkich pozytywnych i negatywnych oddzialywaii srodowiska.
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Zasieg wystepowania i rosliny zywicielskie

Korowiec sosnowy jest gatunkiem o duzym zasi¢gu geograficznym. Jego wystepowanie
stwierdzono praktycznie w calej Europie whaczajac europejska cz¢$é b. ZSRR, az po Ural.
Na pélnocy wystepowanie korowca obserwowano powyzej 66° szer.geogr. pélnocnej, a na
potudniu az w Izraelu (2). Jak podaje Brammanis (2) w Azji stwierdzono jego obecno$é w
gorach Altaju oraz na Zakaukaziu. Jako gatunck zawleczony pojawil si¢ rOwniez na terenie
Ameryki Poinocnej. Jest wigc owadem o duzych mozliwosciach przystosowania sie do
warunkow klimatycznych. Jednoczes$nie, wraz ze zmiana regionu geograficznego, koro-
wiec latwo przystosowuje si¢ do ré6znych gatunkow roslin zywicielskich. W Europie jego
populacje rozwijaja si¢ w litych drzewostanach sosnowych, ale byl tez znajdowany na
modrzewiu (2,18,19,20). W wypadku braku na jakims terenie podstawowych zywicieli
korowiec sosnowy zasiedla inne gatunki drzew iglastych: Picea excelsa (18), Pinus
pinastri, P. corsicana, P. halepensis, P. mugo, P. nigra, P. strobus, P. contorta, P. rigida,
P. cembra, P. pallasiana (2). Informacje o wystgpowaniu korowca na niektérych drzewach
lisciastych, mi¢dzy innymi na olszy, brzozie i wierzbie nic zostaly potwierdzone (18). Tak
duze mozliwosci zmiany zywiciela ulatwiaja populacjom korowca przetrwanie w sytuacji,
gdy drzewa sosny pospolitej z jakiegos powodu stana si¢ niedostgpne lub malo atrakcyjne
(np. zamieranie drzew wskutek silnych zeréw foliofagdw).

Czynniki warunkujace rozwéj populacji

[}

Korowiec sosnowy chetnie zasiedla drzewostany lukowate, o rozrzedzonym zwarciu,
porastajace gleby suche i ubogie. Jest to zwiazane z warunkami termicznymi i $wietlnymi
panujacymi w takich miejscach. Przerzedzenie drzewostanu powoduje latwiejszy dostep
Swiatla stonecznego i szybsze nagrzewanie gleby i odziomkowych czesci pni drzew, co
sprzyja wczesnemu rozpoczeciu wchodzenia korowca na drzewa po okresie zimowego
spoczynku, a z kolei w okresie jesiennym op6Znia schodzenie owadéw na zimowanie. W
cfekeie nastepuje wydluzenie okresu Zerowania szkodnika, a zatem zwickszenie uszkodzei
drzew. Dodatkowym skutkiem dzialania wysokich temperatur jest przyspieszony rozwéj
embrionalny oraz skrocenie okresdw migdzy wylinkami, a w konsekwencji wigksza liczba
zimujacych larw czwartego stadium majacych wicksze szanse przetrwania okresu zimy niz
larwy trzeciego stadium. Mozna przypuszczaé, ze chtodna i spéZniona wiosna oraz poprze-
dzajaca ja wezesna i dluga zima moga mocno ograniczy¢ liczebno$é populacji. W Skandy-
nawii obserwowano wydhuzenie rozwoju generacji korowca do trzech lat, a takze zmniej-
szenic liczebnoSci szkodnika w rejonach polozonych bardziej na pémocy (2,11), a wiec
lam, gdzie okres wystgpowania korzystnych temperatur jest znacznie skrécony. Ponadto
niskie temperatury w okresic aktywnosci samic dlugoskrzydlych (forma macroptera) moga
uniemozliwic ich lot, a zatem i zasiedlanie nowych drzew (1,4). Heliovaara (4) okreslit

wartos¢ progowa temperatury powierzchni pni sosnowych, przy ktérej rozpoczyna si¢ lot
samic, na +30°C.

Mala zyznos¢ oraz wilgotnosé gleb sa rOwniez czynnikami sprzyjajacymi rozrastaniu si¢
populacji korowca. Po pierwsze sa przyczyna slabszego rozwoju runa, ktére w duzym
stopniu wplywa na przezywalnos$é¢ zimujacych korowcéw. Stwierdzono (8) ujemna Kore-
lacjg pomigdzy gestoscia runa a liczebnoscia populacji korowca. Obecnosé gestych krze-
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wow Calluna vulgaris L. oraz traw zmusza korowce do pozostawania na zimowanie na
pniach drzew, gdzie sa bardziej narazone na dzialanie mrozu. Jednoczesnie wicksza
wilgotnosc sciotki pod wysokim, mocno ulistnionym runem moze bardziej sprzyja¢ pora-
zeniu zimujacych owadéw przez grzyby pasozytnicze (6).

Na siedliskach bardzo suchych, gdzie gléwnym skladnikiem runa sa porosty stwierdzono
wigkszy procent korowcéw zimujacych na ziemi, a takze mniejsza $miertelno$é owadéw.
Unikanie przez korowca gestego i wysokiego runa jest tumaczone zjawiskiem skototaksji
czyli orientowania si¢ owadéw na widok ciemnych przedmiotéw. W rzadkim, niskim runie
latwicjsze jest wyszukiwanie pni drzew rozpoznawanych przez owady jako ciemne plamy
na jasnym tle nagiej lub stabo porosnigtej gleby (6,8).

Sklad gatunkowy drzewostanéw, nierozlacznie zwiazany z jakoscia siedliska ma tez
znaczny wplyw na rozwoj populacji korowca. Obecnos$¢ domieszek lisciastych w drzewo-
stanie hamuje rozwdj szkodnika, chociaz stwierdzono (13) ze jesli ilo$¢ domieszek wynosi
od 10 do 20% to wielko$¢ uszkodzeit wywolanych przez korowca jest podobna, jak w
drzewostanach bez domieszek.

Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w podlozu ma wplyw na stan fizjologiczny drzew co
z kolei ma znaczenie w przebiegu proceséw rozwojowych populacji korowca. Ogélng
regula jest silne opanowywanie przez korowce tylko lekko oslabionych drzew, a unikanie
chorych i slabych. Zer korowca sosnowego powoduje stopniowa degeneracje tkanek
przewodzacych drzew i w nastepstwie oslabienie, a nawet zamieranie czesci wierzcholko-
wych badz calych roslin. W miarg jak opanowane drzewa zaczynaja stabnaé, w populacji
korowca obserwuje si¢ zwigkszenie liczby samic dlugoskrzydlych, kiére sa jedyna forma
szkodnika majaca zdolno$¢ migrowania na nowe tereny (18,12). Sugernuje si¢, ze glowna
przyczyna pojawiania si¢ samic uskrzydlonych jest zmieniajacy si¢ pod wpltywem zerowa-
nia korowca sklad monoterpenéw w zasiedlonych drzewach, a takze malejaca zawartos¢
skladnikow odzywczych, a gléwnie zwiazkéw azotowych.

Doswiadczenia (3, 9, 15) wykazaly, Ze nawozenie azotowe drzewostanéw porazonych
przez korowca prowadzi zwykle do zwigkszenia przyrostéw drzew i poprawy ich kondycji
zdrowotnej. Jednakze nie zawsze pociaga to za soba zmniejszenie liczebno$ci szkodnika.

Stwierdzono tez (21), ze na zasiedlanie drzew przez korowca ma wplyw pochodzenie (rasa)
roslin, od ktérego zalezy sklad olejkéw eterycznych w nich wystepujacych. Wedlug
autorow monoterpeny (21) moga dziala¢ na korowca jako repelenty. Do odmicnnych
wnioskow doszedl Smeljanez (17) wykazujac wplyw monoterpenéw jako atraktantéw
powodujacych skupianie sic owadéw na okreslonych czgsciach pni drzew.

Bardzo waznym czynnikiem stymulujacym rozwdj populacji korowcea sosnowego jest
wysoki poziom skazenia Srodowiska przez przemysl. Badania fifiskie (10) wykazaly, iz
gestos¢ populacji korowca jest dodatnio skorelowana z wiclkoscia depozytu metali cigzkich
(Wartos¢ wspdtczynnika korelacji r dla miedzi wyniosla 0,458, dla cynku r = 0,362, a dla
niklu r = 0,334). Najstabsza okazala si¢ korelacja dla olowiu (r = 0,246).

Stwierdzono tez (10) wyraZna prawidlowos¢ w zmianic gestosci populacji w zaleznosci od
odleglosci drzew od emitora. Zalezno§¢ t¢ ilustruje rycina 1. Obecno$é korowca bylka
sporadyczna w najblizszej odlegtoSci od emitora (strefa A), co spowodowane bylo brakiem
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GESTOSC POPULACJI

A

ODLEGLOSC OD ZRODLA EMISJI

RYC. 1. Schematyczny obraz zmian gestosci populacji korowca sosnowego w zaleznosci od odlegtosci od
zrédla skazei przemystowych (w/g Heligvaara, Vaisanen, 1986). Ciemny pas na rysunku oznacza waska strefe
przejSciowa, w kitérej zaobserwowano gwaltowny wzrost liczebnosci szkodnika

zdrowych lub tylko lekko ostabionych drzew preferowanych przez owada. Szerokos$¢ tej
strefy wynosita okolo 1000 m. Strefa B polozona w odleglo$ci od 1000 do 2000 metréw
od emitora byla porosnicta przez duza liczb¢ drzew na tyle zdrowych, by mogty byé
zasiedlone przez korowca. W tej strefie uszkodzenia spowodowane przez korowca byty

najsilniejsze. W strefie C ggsto$é populacji szkodnika byla nizsza, a szkody mniejsze. Strefa
D charakteryzowata si¢ naturalna gestoscia korowca na drzewach.

Fifiscy badacze (10) zaproponowali model powstawania gradacji na terenach skazonych
przez przemyst (ryc. 2).

Na rozwéj populacji korowca sosnowego ma tez wplyw wig¢zba sadzonych drzew, co
pozostaje w zwiazku z wymienionymi wezesniej wymaganiami $wietlnymi i termicznymi
szkodnika. Badania fifiskie (13) wykazaly, ze przy wzroscie liczby drzew od 1900 do
5700/ha malata gestosé populacii szkodnika, przy czym liczba drzew, przy ktérej obserwo-
wano gwalttowny spadek gestosci, wynosita 3000 szt./ha. Jednakze w drzewostanie, w
ktérym bylo 5700 drzew/ha zauwazono zwigkszenie liczebnosci korowca w poblizu luk.
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RYC. 2. Wplyw zanieczyszczed przemystowych na rozwéj gradacji korowca sosnowego (wg Heliovaara i
Vaisanen, 1986, zmienione)

Wrogowie naturalni

Niewielkie wymiary, barwa i ksztalt ciala umozliwiaja osobnikom korowca staranne
ukrycie si¢ w szczelinach kory, gdzie nie sa narazone na atak drapiezcéw. Mimo tego
istnieje wicle gatunkéw réznych zwierzat, ktére w réznym stopniu ograniczaja liczebnoéé
populacji szkodnika. Schnaider (16) stwierdzil obecnos¢ az 31 gatunkéw pajakéw na
powierzchni drzew opanowanych przez korowca, z ktérych pajaki z rodzaju Philodromus,
a szczegolnie Philodromus collinus C.L.Koch, uznat za bardzo aktywne wobec tego owada.
Ponadto obserwowat larwy Rhaphidia ophiopsis L. atakujace korowca. Précz tego odno-
towat tez przypadki porazania jaj korowca przez owady z rodziny Scelionidae, prawdopo-
dobnie Microphanurus aradophagus Ryvk. i M. pini Ryvk.

W pracy (13) podano jako najgroZniejszego pasozyta jaj korowca, owada Telenomus aradi
Kozlov z rodziny Scelionidae, ktéry w zaleznosci od rejonu badaf porazat od 6,5 do 72%
jaj. Jednak badania Klimowej (14) wskazuja, ze owad ten moze mieé¢ op6Zniony wyleg
- imago w stosunku do momentu skladania jaj przez korowca oraz wynikajacy z tego brak
drugiej generaciji, a zatent jego znaczenie moze byé o wiele mniejsze. We wspomnianej juz -

pracy (13) wymieniono tez kilka gatunkéw pajakéw: Phifodromus fuscomargmatus Dege- -
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er, Clubiona subsultans Thorell, Drapetisca socialis (Sundevall), Micaria subopaca Wes-
tering, Salticus singulatus (Panzer), Moebilia penicillata (Westring).

Sposrdd innych drapiezcéw wymienia si¢ takze mréwki. Jednak w pracach (2, 13) podkre-

Slono, ze ataki tych owadéw na jaja, larwy i imago korowca byly obserwowane sporady-
cznie.

Pewne znaczenie przy ograniczaniu liczebnosci korowca sosnowego moga mie¢ ptaki, a

zwlaszcza pelzacz leSny (Certhia Jamiliaris), dzigciot duzy (Dendrocopos major), sikora
czarmoglowa (Parus montanus) i sikora czubatka (P. cristatus).

Niekt6re badania (2,13,16) wskazuja na czesto spotykane zjawisko porazania zimujacych
korowcoéw przez grzyb pasozytniczy Beauveria bassiana Vuill lecz proby zwalczania
szkodnika preparatami opartymi na tym patogenie dawaly zmienne i zwykle stabe wyniki.
Nalezy sadzi¢, ze w naturalnych warunkach aktywnos¢ patogena byla oslabiona przez mata
wilgotnosé Srodowiska. Brammanis (2) znalazt tez niewielka liczbe korowcow porazonych
przez grzyb Paecilomyces farinosys (Dicks. ex. F r.).

Podsumowanie

Korowiec sosnowy (Aradus cinnamomeus Pa nz.) moze by¢ groznym szkodnikiem upraw
i miodnikow sosnowych, a zwlaszcza na suchych i jalowych gruntach porolnych, na
pozarzyskach i terenach zdegradowanych przez przemyst. W pracy tej przedstawiono
glowne czynniki Srodowiskowe wplywajace na rozwaj populacji korowca. Za najwazniej-
$Z¢ uznano: czynniki klimatyczne — temperature, wilgotnos¢ i insolacje, czynniki siedlis-
kowe — wilgotno$é i zasobnosé pokarmowa gleb, stan szaty roslinnej — skkad gatunkowy
i zwarcie drzewostanu oraz sktad runa, skazenia przemystowe, a zwlaszcza depozyt metali
cigzkich w glebie. Wymieniono tez najwazniejszych wrogéw naturalnych: owady i pajaki
drapiezne, pasozyty jaj, ptaki oraz grzyby patogeniczne. Przedstawiono, Zaproponowany

przez badaczy finskich, model powstawania gradacji korowca na obszarach skazonych
przez przemyst.
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Summary

The pine bark-bug (Aradus cinnamomeus Pa nz.) can be a scrious pest of young pine stands.

Especially it occurs on dry and poor soils, on postagricultural lands, on postfire sites and
on areas affected by industrial pollutions.

Main environmental factors influencing the development of Aradus population are shown
in this paper. The most important recognized factors are: climatic factors — temperature,
humidity, insolation; habitat factors — moisture and nutri tion of soils; vegetation status —

species composition and density of stands and undergrowth; industrial pollution, particu-
larly deposition of heavy metals.

The most important enemies of Aradus are: predatory insects, and spiders, egg parasitoids,
birds and pathogenic fungi.

The pine bark-bug outbreak pattern in polluted zones, as proposed by Finish scientist, is
presented in the article.
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