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WPLYW SORBENTA POLIAMIDOWEGO NA OPOR PENETRACII
I POROWATOSC GLEB
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S y n o p s i 5. Badano opér penetracji w glebie gli-
niastej i piaszczystej modyfikowanejsorbentem poliamido-
wym, w warunkach réznej wilgotnoici. Za pomoca
porozymetrii nteciowej okre§lano zmiang mikrostruktury
gleb pod wplywem sorbenta poliamidowego. Stwierdzono
wplyw wielko$ci dawki sorbenta zaréwno na wielko$¢
oporu penetracji, jak i na rozklad wielkosci poréw bada-
nych gleb. Wplyw ten byl bardziej korzystny dla gleby
ciezkiej.

Stowa kluczowe: sorbent poliamidowy PA,
opSr penetracji gleby, porowatos¢ gleby

WSTEP

Op6r penetracji jest jedna z istotniejszych
wlasciwosci fizycznych okreslajacych mozli-
wo$¢ wzrostu systemu korzeniowego roslin w
$rodowisku glebowym [1,2,5,10]. Do wielu
czynnikéw glebowych wplywajacych na zmia-
n¢ oporu penetracji gleb mozna zaliczy¢ gestosé
objetosciowq, sklad granulometryczny, struk-
turg, zawarto§¢ wody, zawarto§¢ substancji
organicznej oraz kohezje [3,6]. Zmiang tych czyn-
nikéw mozna wywotaé przez dodanie do gleby
rozmaitych substancji np. kondycjoneréw gle-
bowych czy niekonwencjonalnych nawozéw.
Sorbent poliamidowy moze by¢ jedna z tych
substancji. Jak wykazaly badania sorbent poli-
amidowy moze by¢ wykorzystany jako sklad-
nik podtozy w ogrodnictwie [7,8]. Stwierdzono
réwniez, ze obecno$¢ sorbenta w glebach wply-
wa na ich stosunki wodne i powietrzne [7,9].

Celem pracy bylo zbadanie wptywu dodat-
ku sorbenta poliamidowego (PA) na opdr pene-
tracji oraz mikroporowato§¢ gleby wytworzo-
nej z gliny ci¢zkiej i piasku gliniastego.

MATERIALY  METODY

Do badari uzyto dwie gleby réznigce si¢
skladem granulometrycznym. Byla to gleba
brunatna wytworzona z gliny ci¢zkiej oraz gle-
ba plowa wytworzona z piasku gliniastego.
Charakterystyke badanych gleb przedstawiono
w pracy [4]. Powietrznie suche prébki gleb z
poziomu 0-20 cm przesiewano przez sito o
$rednicy oczek 1 mm. Do tak przygotowanych
gleb dodawano granulowany sorbent poliami-
dowy [11] o $rednicy ziaren 0.1-0.2 mm w ilo-
sciach 0, 1,2, 3,415 % wagowych. Po dokladnym
zmieszaniu prébek, napelniono nimi cylindry
Kopecky’ego.

Wilgotnos$¢ gleb okreslano metoda wago-
wa. Mierzono ja po ustaleniu si¢ réwnowagi, na
kaolinowych ptytach ssacych dla pF réwnych
0,1.0,1.5,2.0,2.2,2.7.

Op6r penetracji mierzono za pomoca apa-
ratu wytrzymalo§ciowego INSTRON - model
1253 z glowicy zakoiiczong stozkiem 30°, o po-
wierzchni atakujacej 10.75 mm?2. Wszystkie
pomiary prowadzono w trzech powtérzeniach.,

Pomiary mikroporowatosci prébek glebo-
wych naturalnych i modyfikowanych dodat-
kiem sorbenta poliamidowego wykonano na
porozymetrze rigciowym Carlo-Erba 2000.
Wyniki przedstawiono w postaci krzywych roz-
kladu wielkosci poréw wedlug promienia
(PSD). Catkowitg objgtosc poréw oraz ich §red-
ni promieri obliczono z danych porozymetrycz-
nych, przy zalozeniu cylindrycznego ksztaltu
poréw.
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Gestos¢ gleb modyfikowanych sorbentem
poliamidowym okreslano jako stosunek masy
fazy stalej prébki, wysuszonej w temperaturze
105 °C do jej objetosci.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na Rys. 1 pokazano zmiang¢ oporu penetra-
cji w funkcji wilgotnodci gleb, dla réznych
wielkosci dawek sorbenta poliamidowego. Do-
dany do gleby sorbent zmieniat jej opér pene-
tracji proporcjonalnie do wzrostu wielkosci
dawki sorbenta. Maksymalny op6r penetracji
dla badanych prébek zmniejszal sie wraz ze
wzrostem st¢Zenia poliamidu w glebach. Dla
gleby piaszczystej op6r penetracji malat w wig-
kszym stopniu (od 1.4 do 0.9 MPa) niz dla gle-
by gliniastej (od 0.9 do 0.75 MPa). Otrzymane
wyniki znajduja si¢ ponizej krytycznych warto-
§ci oporu penetracji [3,10] utrudniajacego
wzrost systemu korzeniowego roslin i wskazuja
na pozytywny wplyw sorbenta na strukturg.
Obecny w prébkach glebowych sorbent nie
wplywal na charakter krzywych: opdr penetracji
-wilgotno$¢, powodowal praktycznie jedynie
ich réwnolegle przesunigcie od gleby natural-
nej do prébki zawierajacej najwigkszg dawke
sorbenta. Taki przebieg krzywych jest najpraw-
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dopodobniej wynikiem nakladajacych si¢ dwu
czynnikéw, tj. wilgotnosci i struktury. Na oba te
czynniki w znacznym stopniu wplywa obecny
w glebie sorbent poliamidowy [8,9].

NaRys. 213 przedstawiono wyniki analizy
porozymetrycznej badanych prébek glebowych
oraz czystego poliamidu. Dodatek sorbentu po-
liamidowego do badanych gleb powodowat
zmian¢ procentowego udzialu poréw o danym
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Rys. 2. Rozklad wielkosci porow w glebie piaszczystej dla
réznych dawek sorbenta poliamidowego.
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Rys. 1. Opor penetracji gleby w funkcji wilgotnosci dla réznych dawek sorbenta poliamidowego.
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Rys. 3. Rozklad wielkosci poréw w glebie gliniastej dla
réznych dawek sorbenta poliamidowego.

promieniu. W glebie brunatnej wystgpowaly
dwie wielkosci poréw - okolo 2 % poréw o pro-
mieniu 0.01 pm i okolo 9 % poréw o promieniu
9 um. Czysty sorbent poliamidowy posiadat tyl-
ko pory jednego rodzaju, tj. okoto 8 % poréw o
promieniu 0.1 pm. Dodatek sorbentu polia-
midowego do gleby gliniastej powodowat
zmnigjszenie si¢ procentowego udzialu poréw
o promieniu 0.01 i 5 pm, a wzrost procentowe-
go udziatu poréw o $rednicy okoto 0.1 um. Dla
gleby piaszczystej dodatek sorbentu poliamido-
wego powodowat podobne zmiany w procento-
wej zawarto$ci poréw jak dla gleby gliniaste;j.
Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze dodany sor-
bent poliamidowy zmienial procentowy udziat
poréw w obu glebach, w kierunku zwigkszenia
si¢ ilo$ci poréw o promieniu 0.1 pm, tj. poréw,
z ktérych woda jest trudno dostgpna dla roSlin.
Nalezy jednak podkresli¢, iz zmiany te byly
niewielkie, a sorbent poliamidowy powodowat
zmiang struktury porowatej gleb na bardziej
réznorodng (Tabela 1). Na takg zmiang wskazy-
waly réwniez pomiary gestosci badanych pré-
bek. Dla gleby piaszczystej gestos¢ zmieniata
si¢ w granicach od 1.18 do 0.99 G/cm? wraz ze
wazrostem dawki sorbenta w prébee, a dla gleby gli-
niastej od 1.43 do 1.24, Potwierdzeniem wynikéw
analiz porozymetrycznych byly krzywe filtracji i
parowania wody z prébek glebowych modyfiko-
wanych sorbentem poliamidowym [4,8].

T ab ela 1. Wybrane wlasnosci gleby piaszczystej i gli-
niastej modyfikowanej sorbentem poliamidowym

Calkowita Sredni  Gestosé
Badany vklad objgtos¢  promieit
poréw*  poréw* (g/om®)
(mm%g) _ (nm)
Gleba piaszczysta

Sorbent poliamidowy  1188.46  125.80 0.21
Gleba 67.63 3795.40 1.18
Gleba

+1 % wag. sorbenta 71.44 3617.00 1.17

+2 % wag. sorbenta 80.20 2930.60 1.14

+3 % wag. sorbenta 90.85 3047.30 1.12

+4 % wag. sorbenta 85.14 3047.70 1.10

+5 % wag. sorbenta 103.04 3046.80 0.99

Gleba gliniasta

Sorbent poliamidowy  1188.46  125.80 0.21
Gleba 250.46 2468.80 1.43
Gleba

+1 % wag. sorbenta 192.99 3800.60 1.41

+2 % wag. sorbenta 182.35 3049.20 135

+3 % wag. sorbenta 188.66 3049.70 1.30

+4 % wag. sorbenta 160.57 2468.30 1.27

+5 % wag. sorbenta 239.24 1920.10 1.24

*2 pomiaréw porozymetrycznych, dla cylindrycznego mo-
delu poréw.

WNIOSKI

Dodatek sorbentu poliamidowego do bada-
nych gleb oraz ich wilgotno$¢ wptywaty na ob-
nizenie oporu penetracji. Dla gleby piaszczystej
zmiany te byly wigksze niz dla gleby gliniastej.
Maksymalne wartosci oporu penetracji dla obu
gleb nie przekraczaly wartosci krytycznych dla
rozwoju systemu korzeniowego ro$lin. Sorbent
poliamidowy zmieniat procentowy udziat poréw.
o promieniu 0.1 ym w badanych glebach.
Zmniejszenie oporu penetracji oraz rozluZnienie
struktury gleb przez dodatek do nich sorbentu
poliamidowego stwarza mozliwos¢ lepszego
rozwoju systemu korzeniowego roslin.
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INFLUENCE OF POLYAMIDE SORBENT ON
PENETRATION RESISTANCE AND POROSITY OF
LOAMY AND SANDY SOILS

The penetration resistance at different moisture con-
tents was estimated for loamy and sandy soils modified by
polyamide sorbent additions. The influence of polyamide
on soil porosity changes was investigated using mercury
intrusion porosimetry. The amount of the sorbent influen-
ced both the penetration resistance and the pore size distri-
bution of the studied soils. The effect of the sorbent was
more pronounced for heavier brown soil.

K e y w o r d s: poliamide sorbent, soil penetration
resistance, soil porosity.



