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S y n o p s i s. Badano opór penetracji w glebie gli
niastej i pi_as:zczystej modyfikowanejsorbentem poliamido
wym, w warunkach różnej wilgotności. Za pomocą 

porozyrnetrii rtęciowej określano zmianę mikrostruktury 
gleb pod wpływem sorbenta poliamidowego. Stwierdzono 
wpływ wielkoki dawki sorbenta zarówno na wielkość 
oporu penetracji, jak i na rozkład wielkości porów bada
nych gleb. Wpływ ten był bardziej korzystny dla gleby 
ciężkiej. 

Sł o w a k I u c z o w e: sorbent poliamidowy PA, 
opór penetracji gleby, porowatość gleby 

WSTĘP 

Opór penetracji jest jedną z istotniejszych 
właściwości fizycznych określających możli
wość wzrostu systemu korzeniowego roślin w 
środowisku glebowym [l,2,5,10). Do wielu 
czynników glebowych wpływających na zmia
nę oporu penetracji gleb można zaliczyć gęstość 
objętościową, skład granulometryczny, struk
turę, zawartość wody, zawartość substancji 
organicznej oraz kohezję [3,6]. Zmianę tych czyn
ników można wywołać przez dodanie do gleby 
rozmaitych substancji np. kondycjonerów gle
bowych czy niekonwencjonalnych nawozów. 
Sorbent poliamidowy może być jedną z tych 
substancji. Jak wykaz.ały badania sorbent poli
amidowy może być wykorzystany jako skład
nik podłoży w ogrodnictwie (7 ,8). Stwierdzono 
również, że obecność sorbenta w glebach wpły
wa na ich stosunki wodne i powietrzne (7 ,9]. 

Celem pracy było zbadanie wpływu dodat
ku sorbenta poliamidowego (PA) na opór pene
tracji oraz mikroporowatość gleby wytworzo
nej z gliny ciężkiej i piasku gliniastego. 

MATERIAŁY 1 METODY 

Do badań użyto dwie gleby różniące się 
składem granulometrycznym. Była to gleba 
brunatna wytworzona z gliny ciężkiej oraz gle
ba płowa wytworzona z piasku gliniastego. 
Charakterystykę badanych gleb przedstawiono 
w pracy (4). Powietrznie suche próbki gleb z 
poziomu 0-20 cm przesiewano przez sito o 
średnicy oczek I mm. Do tak przygotowanych 
gleb dodawano granulowany sorbent poliami
dowy (11) o średnicy ziaren 0.1-0.2 mm w ilo
~iach O, 1, 2, 3, 4 i 5 % wagowych. Podddadnym 
zmieszaniu próbek, napełniono nimi cylindry 
Kopecky'ego. 

Wilgotność gleb określano metodą wago
wą. Mierzono ją po ustaleniu się równowagi, na 
kaolinowych płytach ssących dla pF równych 
o, 1.0, 1.5, 2.0, 2.2, 2.7. 

Opór penetracji mierzono za pomocą apa
ratu wytrzymałościowego INSTRON - model 
1253 z głowicą zakończoną stożkiem 300, o po
wierzchni atakującej 10.75 mm2• Wszystkie 
pomiary prowadzono w trzech powtórzeniach. 

Pomiary mikroporowatości próbek glebo
wych naturalnych i modyfikowanych dodat
kiem sorbenta poliamidowego wykonano na 
porozymetrze · rtęciowym Carlo-Erba 2000. 
Wyniki przedstawiono w postaci krzywych roz
kładu wielkości porów według promienia 
(PSD). Całkowitą objętość porów oraz ich śred
ni promień obliczono z danych porozymetrycz
nych, przy założeniu cylindrycznego kształtu 
porów. 
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Gęstość gleb modyfikowanych sorbentem 
poliamidowym określano jako stosunek masy 
fazy stałej próbki, wysuszonej w temperaturze 
105 °C do jej objętości. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Na Rys. I pokazano zmianę oporu penetra
cji w funkcji wilgotności gleb, dla różnych 
wielkości dawek sorbenta poliamidowego. Do
dany do gleby sorbent zmieniał jej opór pene
tracji proporcjonalnie do wzrostu wielkości 

dawki sorbenta. Maksymalny opór penetracji 
dla badanych próbek zmniejszał się wraz ze 
wzrostem stężenia poliamidu w glebach. Dla 
gleby piaszczystej opór penetracji malał w wię
kszym stopniu (od 1.4 do 0.9 MPa) niż dla gle
by gliniastej (od 0.9 do 0.75 MPa). Otrzymane 
wyniki znajdują się poniżej krytycznych warto
ści oporu penetracji [3,10] utrudniającego 

wzrost systemu korzeniowego roślin i wskazują 
na pozytywny wpływ sorbenta na strukturę. 

Obecny w próbkach glebowych sorbent nie 
wpływał na charakter krzywych: opór penetracji 
-wilgotność, powodował praktycznie jedynie 
ich równoległe przesunięcie od gleby natural
nej do próbki zawierającej największą dawkę 
sorbenta. Taki przebieg krzywych jest najpraw-
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dopodobniej wynikiem nakładających się dwu 
czynników, tj. wilgotności i struktury. Na oba te 
czynniki w znacznym stopniu wpływa obecny 
w glebie sorbent poliamidowy [8,9]. 

Na Rys. 2 i 3 przedstawiono wyniki analizy 
porozymetrycznej badanych próbek glebowych 
oraz czystego poliamidu. Dodatek sorbentu po
liamidowego do badanych gleb powodował 
zmianę procentowego udziału porów o danym 
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Rys. 2. Rozkład wielkości porów w glebie piaszczystej dla 
różnych dawek sorbenta poliamidowego. 
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Rys. 1. Opór penetracji gleby w funkcji wilgotności dla różnych dawek sorbenla poliamidowego. 
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Rys. 3. Rozkład wielkości porów w glebie gliniastej dla 
różnych dawek sorbenta poliamidowego. 

promieniu. W glebie brunatnej występowały 
dwie wielkości porów - około 2 % porów o pro
mieniu O.Ol µm i około 9 % porów o promieniu 
9 µm. Czysty sorbent poliamidowy posiadał tyl
ko pory jednego rodzaju, tj. około 8 % porów o 
promieniu 0.1 µm . Dodatek sorbentu polia
midowego do gleby gliniastej powodował 

zmniejszenie się procentowego udziału porów 
o promieniu O.Ol i 5 µm, a wzrost procentowe
go udziału porów o średnicy około 0.1 µm. Dla 
gleby piaszczystej dodatek sorbentu poliamido
wego powodował podobne zmiany w procento
wej zawartości porów jak dla gleby gliniastej. 

Ogólnie można powiedzieć, że dodany sor
bent poliamidowy zmieniał procentowy udział 
porów w obu glebach, w kierunku zwiększenia 
się ilości porów o promieniu O.I µm, tj. porów, 
z których woda jest trudno dostępna dla roślin. 
Należy jednak podkreślić, iż zmiany te były 
niewielkie, a sorbent poliamidowy powodował 
zmianę struktury porowatej gleb na bardziej 
różnorodną (Tabela 1 ). Na taką zmianę wskazy
wały również pomiary gęstości badanych pró
bek. Dla gleby piaszczystej gęstość zmieniała 
się w granicach od 1.18 do 0.99 G/cm3 wraz ze 
wirostem dawki sorbenta w próbce, a dla gleby gli
niastej od 1.43 do 1.24. Potwierdzeniem wyników 
analiz porozymetrycznych były krzywe filtracji i 
parowania wody z próbek glebowych modyfiko
wanych sorbentem poliamidowym [4,8]. 

Tab e I a 1. Wybrane własności gleby piaszczystej i gli
niastej modyfikowanej sorbentem poliamidowym 

Całkowita Średni Gęstość 

Badany układ objętość promień 
(g/cm3) porów* porów• 

(mm3/g) (nm) 

Gleba piaszczysta 

Sorbent poliamidowy 
Gleba 

Gleba 
+ 1 % wag. sorbenta 
+2 % wag. sorbenta 
+3 % wag. sorbenta 
+4 % wag. sorbenta 
+5 % wag. sorbenta 

Sorbent poliamidowy 
Gleba 

Gleba 
+ 1 % wag. sorbenta 
+2 % wag. sorbenta 
+3 % wag. sorbenta 
+4 % wag. sorbenta 
+5 % wag. sorbenta 

1188.46 125.80 
67.63 3795.40 

71.44 3617.00 
80.20 2930.60 
90.85 3047.30 
85.14 3047.70 

103.04 3046.80 

Gleba gliniasta 

1188.46 125.80 
250.46 2468.80 

192.99 3800.60 
182.35 3049.20 
188.66 3049.70 
160.57 2468.30 
239.24 1920.10 

0.21 
1.18 

1.17 
1.14 
1.12 
1.10 
0.99 

0.21 
1.43 

1.41 
1.35 
1.30 
1.27 
1.24 

•z pomiarów porozymetrycznych, dla cylindrycznego mo
delu porów. 

WNIOSKI 

Dodatek sorbentu poliamidowego do bada
nych gleb oraz ich wilgotność wpływały na ob
niżenie oporu penetracji. Dla gleby piaszczystej 
zmiany te były większe niż dla gleby gliniastej. 
Maksymalne wartości oporu penetracji dla obu 
gleb nie przekraczały wartości krytycznych dla 
rozwoju systemu korzeniowego roślin. Sorbent 
poliamidowy zmieniał procentowy udział porów 
o promieniu 0.1 µm w badanych glebach. 
Zmniejszenie oporu penetracji oraz rozluźnienie 
struktury gleb przez dodatek do nich sorbentu 
poliamidowego stwarza możliwość lepszego 
rozwoju systemu korzeniowego roślin. 
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INFLUENCE OF POLYAMIDE SORBENT ON 
PENETRATION RESISTANCE AND POROSITY OF 

LOAMYANDSANDYSOILS 

The penetration resistance at different moisture con
tents was estimated for loamy and sandy soils modified by 
polyamide sorbent additions. The influence of polyamide 
on soil porosity changes was investigated using mercury 
intrusion porosimetry. The amount of the sorbent influen
ced both the penetration resistance and the pore sizc distri
bution of the studied soils. The effect of the sorbent was 
more pronounced for heavier brown soil. 

K e y w o r d s: poliamide sorbent, soil penetration 
resistance, soil porosity. 


