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ZYWIENIE KROW WYSOKOMLECZNYCH A POZIOM
MOCZNIKA W MLEKU

Krzysztof Szarkowski, Piotr Sablik, Wlodzimierz Lachowski

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Streszczenie. Badania przeprowadzono na krowach rasy czarno-biatej o réznym udziale genow
bydta holsztynsko-fryzyjskiego i obejmowaly wysokowydajne krowy o wydajnosci dziennej do
40 kg mleka. W trakcie badan okreslano poziom mocznika w mleku, ktory wskazywat ilos¢ biatka
u krow oraz poziom biatka w mleku, ktory informowat o zaopatrzeniu kréw w energie. Waz-
nym i obiektywnym wskaznikiem prawidtowo zbilansowanej dawki pokarmowej pod wzgle-
dem biatka i energii w Zywieniu kréw jest poziom mocznika. Srednia jego zawarto$é¢ w mleku
badanej populacji wynosita w poszczegélnych okresach badan od 242 do 269 mg - I'!. Nie stwier-
dzono jednak, aby zawarto$§¢ mocznika w mleku w badanej populacji przewyzszylta zalecana
normg 150-300 mg Oceniajac zbilansowanie dawek pokarmowych pod wzglgdem biatka i ener-
gii stwierdzono wyst¢gpowanie deficytu biatka od 152 do 361 g przy réwnoczesnym deficycie
energii od 24,4 do 31 NEL (MJ).

Stowa kluczowe: bilans energii i biatka, krowy mleczne, mocznik, sktad mleka, zywienie

WSTEP

W zywieniu krow mlecznych niezmiernie wazne jest pokrycie zapotrzebowania na
sktadniki pokarmowe stosownie do ich mozliwo$ci produkcyjnych. Stanowi ono jeden
z najwazniejszych czynnikow decydujacych o ilosci i sktadzie mleka. Brak kontroli jego
prawidtowosci prowadzi do obnizenia produkcyjnosci, wystgpowania chorob metabo-
licznych, pogorszenia zdrowotnosci i zaktocen w rozrodzie.

Jedna z metod Zywienia wysokomlecznych krow jest system TMR [Wawrzynczak i in. 2000].
Glowna zaleta tego systemu jest catkowicie wymieszana pelnoporcjowa pasza, ktora sta-
nowi kompletng dawke pokarmowg dla kréw. Pobieranie paszy w postaci mieszanki unie-
mozliwia krowom wybidrcze wyjadanie poszczegoélnych, bardziej smakowitych
komponentow. Taki system sprzyja rownoczesnie wigkszemu pobieraniu suchej masy.

Celem pracy byta ocena zmian w zawarto$ci mocznika i poziomu biatka w mleku oraz
uzyskanie odpowiedzi czy i w jakim stopniu warto$¢ pokarmowa paszy wptywa na prze-
miany biatkowo-energetyczne u krow wysokowydajnych.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzano od listopada 2004 do stycznia 2005 roku na krowach rasy
czarno-biatej o zréznicowanym udziale genow bydta holsztynsko-fryzyjskiego i obejmo-
waty wysokowydajne krowy o wydajnosci dziennej do 40 kg mleka. Liczebnosci krow,
ktore braty udziat w doswiadczeniu, byty zblizone. W listopadzie i grudniu liczebnos¢ ba-
danych zwierzat wynosita 160 osobnikow, natomiast w styczniu 140.

Podczas badan okreslano poziom mocznika w mleku, ktory wskazywat ilos¢ biatka
u krow oraz poziom biatka w mleku, ktory informowatl o zaopatrzeniu krow w energie.
W tym celu pobrano w odstgpach miesigcznych proby mleka, ktore analizowano pod
wzgledem zawarto$ci podstawowych sktadnikow oraz poziomu mocznika. Na podstawie
uzyskanych wynikow krowy zakwalifikowano do odpowiedniej grupy diagnostycznej,
wedlug zestawienia opracowanego przez Osten-Sackena [1999].

Badania rowniez obejmowaty pobranie prob pasz na trzy dni przed probnymi udojami
(listopad, grudzien, styczen). Proby pobierano z réznych miejsc, ubijano scisle w stoi-
kach, po czym szczelnie zamykano i opisywano. W celu okreslenia wartosci pokarmowej
poszczegolnych pasz wechodzacych w sktad TMR przewozono je do laboratorium, gdzie
dokonano analizy pod wzgledem zawartosci suchej masy, wtokna surowego, zwigzkow
bezazotowych wyciggowych, popiotu oraz thuszczu. Warto$¢ energii netto laktacji (NEL)
w poszczegolnych TMR oraz zapotrzebowanie krow na energie oraz biatko (BO) okre-
$lono na podstawie normy DLG.

WYNIKI I DYSKUSJA

Racjonalne zywienie krow oraz korzystny sktad chemiczny mleka mozna osiggnaé
przez odpowiedni dobor pasz, poprawne ich zbilansowanie oraz zastosowanie wlasciwych
dodatkéw mineralno-witaminowych. W zywieniu bydta wykorzystywane sa gtdwnie pasze
gospodarskie, ktorych jako$¢ nie zawsze jest zadowalajaca. W dawkach pokarmowych
wystepuja niedobory energii, jak rowniez biatka. Bardzo czesto jest to spowodowane ztym
doborem ilo$ciowym i jakosciowym poszczegdlnych pasz, ktory nie pokrywa potrzeb po-
karmowych zwierzat.

W sktad TMR wchodzily pasze objetosciowe soczyste (sianokiszonka, kiszonka z kuku-
rydzy i lucerny, wystodki i mtéto kiszone), tre§ciwe Sruty (zbozowa, rzepakowa i sojowa) oraz
dodatki witaminowo-mineralne oraz ptynny produkt na bazie oleju palmowego (Dunafat).

Sktad chemiczny TMR w poszczegolnych miesigcach trwania doswiadczenia nie ule-
gat zasadniczo zmianom. Zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow chemicznych paszy, wy-
razona w procentach, odpowiednio wynosita: sucha masa — 35,95, popiot — 2,96, wtdkno
— 7,98, biatko — 6,12, thuszcz — 1,52, BAW — 17,26. Niewielkie r6znice w sktadzie wysta-
pity w styczniu, szczegdlnie w zawartosci suchej masy (wzrost o 2,64%), ktore spowo-
dowane byly zmiang ilo$ciowa pasz wchodzacych w sktad TMR.

W tabelach 1-3 zestawiono wyniki badan dotyczacych bilansu energii, biatka i suchej
masy w dawce pokarmowych.
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Srednie zapotrzebowanie bytowe i produkcyjne wg norm DLG dla kréw o masie ciala
600 kg i wydajnosci do 40 kg mleka przy zawartosci 4% ttuszczu i 3,4% biatka (tab. 1)
wynosi na energi¢ 162,3 NEL (MJ), biatko ogdlne dostgpne w jelicie cienkim 3860 g oraz
na suchg mase 22 kg. W badaniach wlasnych wykazano, ze dzienna ilo$¢ paszy (TMR) po-
brana przez krowe wahata si¢ w granicach od 62,27 do 63,8 kg, co w przeliczeniu na ener-
gie wynosito od 131,3 do 138,2 NEL (MJ), biatko 3499 g i suchg mase¢ 21,2 kg. Z danych
przedstawionych w tab. 1 wynika, Ze podstawowa dawka pokarmowa nie pokrywata za-
potrzebowania krow na energie, ktorej deficyt wynosit od 31 do 24 NEL (MJ). Badania
wykazaty rowniez niedobor biatka dostepnego w jelicie cienkim, ktorego deficyt ksztat-
towat si¢ w granicach od 152 do 361 g. Dzienne pobranie suchej masy przez krowy wy-
nosito od 20,9 do 22 kg i nie odbiegalo od ilosci wyliczonej wg norm. Niedobor biatka
i energii w tym miesigcu mogt by¢ spowodowany nieodpowiednim dawkowaniem pasz
objetosciowych glownie sianokiszonki i kiszonki z kukurydzy.

Tabela 1. Bilans energii, biatka i suchej masy w listopadzie
Table 1. Balance of energy, protein and dry matter in November

W 1 kg paszy Zawarto$¢ w pobranej paszy

o TMR In kg of feed Contents in the donated feed
Wyszczegolnienie na krowg, kg

Specification TMR s.m., NEL, MJ BO. g s.m., kg NEL, MJ BO, g

percow, kg dm. lactation crude dm. k lactation crude

s

energy, MJ  protein, g energy, MJ  protein, g

Pobranie paszy |

Feed intake I 63,80 0,322 2,06 54,84 21,20 131,30 3499
Zapotrzebowanie x x x x 22,00 162,30 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X -0,80 =31 -361
Pobranie paszy II

X 62,89 0,332 2,12 59,86 20,90 133,33 3708
Feed intake II
Zapotrzebowanie X X X X 22,00 162,30 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X -1,10 -28,60 —152
Pobranic paszy III 62,27 0,353 2,22 50,08 22,00 13820 3679
Feed intake II1
Zapotrzebowanie x x x x 22,00 16230 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X 0,00 -24,10 —181

Wyniki wielu badan wskazuja na negatywne skutki niewtasciwego stosunku biatkowo-
-energetycznego dawki pokarmowej dla krow. Niezbilansowane zywienie prowadzi do
spadku produkcyjnosci, zaburzen ptodnosci oraz strat sktadnikow pokarmowych i zanie-
czyszczenia $srodowiska nadmiarem wydalanego azotu [Rozycka i Borkowska 2001, Sab-
lik i in. 2003, Sawa i in. 2000].

W kolejnym miesigcu badan w grudniu (tab. 2) stwierdzono rowniez niedobdr energii —
w pierwszym dniu 24,8 NEL (MJ) —w drugim 11,8 NEL (MJ) natomiast w trzecim 9,8 NEL (MJ).

Zootechnica 8 (3) 2009
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Okresowy niedobor energii w dawkach pokarmowych dla kréw dojnych, jak podaje Rozycka
i Borkowska [2001], oprocz zmniejszenia dobowej wydajnosci mleka i zawartych w nim
sktadnikow odzywczych, prowadzi nieuchronnie do uruchomienia energii z tkanek ciata.

Tabela 2. Bilans energii, biatka i suchej masy w grudniu
Table 2. Balance of energy, protein and dry matter in December

W 1 kg paszy Zawarto$¢ w pobranej paszy
TMR In kg of feed Content in the collected feed
Wyszczegolnienie na krowe, kg
Specification TMR s NEL, MJ BO,g sm.,kg NEL,MJ BO, g
per cow, kg d: '.’ lactation crufie d.m., lactation crufie
’ energy, MJ  protein, g kg energy, MJ  protein, g
Pobranic paszy | 66,00 0327 2,08 5340 2160 137,50 3524
Feed intake I
Zapotrzebowanie x X X x 2200 16230 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X -0,40 -24,80 -336
Pobranie paszy 11
. 65,87 0,358 2,28 59,45 23,60 150,50 3916
Feed intake IT
Zapotrzebowanie x X X x 2200 16230 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X 1,60 -11,80 56
Pobranie paszy 11
Feed intake TIT 67,00 0,358 2,27 60,13 24,00 152,50 4029
Zapotrzebowanie x X X x 2200 16230 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X 2,00 -9,80 169

W grudniu réwniez zanotowano niedobor biatka w pierwszym dniu badan (336 g), na-
tomiast w drugim i trzecim dniu badan zaobserwowano nieznaczny jego nadmiar, odpo-
wiednio 561 169 g.

Jonker i in. [1999] stwierdzili, ze prawidtowo zbilansowana dawka pokarmowa dla
krow mlecznych, pod wzgledem zawartosci biatka i energii, to podstawowy warunek
optymalnego przebiegu laktacji, wlasciwego sktadu mleka. Szczegdlnie wrazliwa grupe
zywieniowa stanowig krowy o wysokiej wydajnosci, u ktorych nalezy zwroci¢ uwage
na udziat w dawce pokarmowej pasz dostarczajacych dwoch podstawowych sktadni-
kow, tj. biatka i energii i ich wzajemnych reakcji. Z kolei Juszczak 1 Zieminski [1997],
Juszczak 1 in. [1997] stwierdzili, ze z niedoborami tych sktadnikéw spotykamy si¢
zwlaszcza w szczytowym okresie laktacji, kiedy potrzeby pokarmowe krowy przekra-
czaja mozliwosci pobrania odpowiednich sktadnikow z paszy, a powstaty deficyt musi
by¢ pokryty z rezerw organizmu. Szczegdlnie szkodliwy jest nadmiar biatka w paszy,
ktorego przyczyna moze by¢ wzrost komorek somatycznych w mleku. Nadmiar biatka
powoduje roéwniez bezowocne straty energii na spalanie mocznika i zanieczyszcza
obory amoniakiem.
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W ostatnim miesigcu badan (tab. 3) rowniez odnotowano niedobor energii i biatka
w granicach podobnych, jak w poprzednich miesigcach.

Tabela 3. Bilans energii, biatka i suchej masy w styczniu
Table 3. Balance of energy, protein and dry matter in January

W 1 kg paszy Zawarto$¢ w pobranej paszy
TMR In kg of feed Content in the collected feed
Wyszczegdlnienie na krowg, kg
Specification TMR  sm,g LM/ BOg o NEL.MJ BO, g
Kk ’ lactation crude ’ lactation crude
per cow, kg d.m., . d.m., kg .
energy, MJ  protein, g energy, MJ  protein, g

Pobranie paszy | 52,40 0401 2,59 7137 21,00 13572 3740
Feed intake I
Zapotrzebowanie X X X X 2200 162,30 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X —-1,00 -26,58 -120
Pobranie paszy 11

. 53,72 0,385 2,46 66,79 20,70 132,30 3588
Feed intake 11
Zapotrzebowanie X X X X 2200 162,15 3860
Requirement
Bilans — Balance X X X X -1,30 -30,15 -272
Pobranie paszy 111
Feed intake TIT 58,55 0,359 2,39 65,50 21,00 139,90 3835
Zapotrzebowanie

. X X X X 22,00 162,30 3860
Requirement
Bilans — Balance XX X X X -1,00 -24,40 25,00

Srednia dzienna wydajno$¢ mleka (tab. 4) w poszczeg6lnych miesigcach badan ksztat-
towata si¢ na zblizonym poziomie i wynosita: w listopadzie 32,11 kg, 31,62 kg w grud-
niu i w styczniu 31,95 kg, natomiast $rednia procentowa zawartos¢ biatka w mleku
odpowiednio: 3,37; 3,36 1 3,57%.

Waznym i obiektywnym wskaznikiem prawidtowo zbilansowanej dawki pokarmowe;
pod wzgledem biatka i energii w zywieniu krow jest poziom mocznika w mleku. Srednia
jego zawarto$¢ w mleku badanej populacji wynosita w poszczegdlnych okresach badan od
242 do 269 mg - I'! (tab. 5). Nie stwierdzono jednak, aby zawarto$¢ mocznika w mleku
w badanej populacji przewyzszyta norme 150-300 mg - 1.

Wg Rozyckiej 1 Borkowskiej [2001] niedostateczna podaz energii prowadzi do wy-
stapienia ketozy, hamuje owulacj¢ i sprzyja wystgpowaniu tak zwanej cichej rui.

Zdania na temat optymalnego poziomu mocznika w mleku sg bardzo rozbiezne i zroz-
nicowane. Wg Litwinczuka i in. [2003] oraz Osten-Sacken [1999], o prawidlowym za-
opatrzeniu krowy mlecznej w energi¢ i biatko paszy mozna mowi¢ wowczas, gdy
zawarto$¢ biatka w mleku ksztaltuje sie pomiedzy 3,20-3,60 (3,80)%, a mocznika po-
miedzy 150-300 mg - I"!. Stwierdzili rowniez, ze zbyt niski poziom mocznika w mleku
(ponizej 150 mg - 1"! mleka) jest mniej szkodliwy, moze jednak sygnalizowaé obniZenie
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produkcji mleka i zaburzenia zdrowia krowy. Powstaje on w wyniku niedoboru biatka
i jest dodatkowo poglebiany przedawkowaniem energii w paszy. Natomiast Jonker i in.
[1999] uwazaja, ze optymalne wartosci tego wskaznika u wysokowydajnych krow po-
winny by¢ w granicach 100-180 mg - I

Oceniajac zbilansowanie dawek pokarmowych pod wzgledem biatka i energii, stwier-
dzono wystepowanie deficytu biatka od 152 do 361 g przy rownoczesnym deficycie ener-
gii od 24,4 do 31 NEL (M)).

Tabela 4 Wyniki wydajnosci mlecznej, sktadu mleka oraz zawartosci mocznika w posz-
czegblnych miesigcach
Table 4. Results of a milk yield, milk composition and urea content in individual month

Wks Sucha Grupa
Wydajnosé¢, kg Thuszez, % Bialko, % sCC Laktoza, %  masa, %  Mocznik, mg - I'! dia nosf czna
Milk yield, kg Fat, % Protein, % . Lactose, % Dry Urea, mg - I'! H1agnosty
tys-ml Diagnostic group
matter, %
Listopad — November
zbilansowany
poziom biatka
32,11 420 337 346 4,74 12,97 269 1 energn
balanced lowel
of protein and
energy
Grudzien — December
zbilansowany
poziom biatka
31,62 418 3,36 454 4,75 13,06 242 | energh

balanced lowel
of protein and
energy

zbilansowany
poziom biatka
31,95 447 3,57 263 4.80 13,49 266 1 energl
balanced lowel
of protein and
energy

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna twierdzi¢, ze dobrze zbilansowana
dawka pokarmowa dla krow wysokomlecznych zalezy nie tylko od doboru pasz i ich war-
tosci pokarmowej, ale takze od przestrzegania zalecanych norm odnosnie do ilosci kom-
ponentéw wchodzacych w sktad TMR.
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THE FEEDING OF HIGH YIELDING DAIRY COWS WITH REGARD TO THE
UREA LEVEL IN MILK

Abstract. The study was performed on the Black and White cows with a different proportion of
genes of Holstein-Friesian cattle, and involved high yielding cows with a test day production up
to 40 kg of milk. During the performed study, we determined the urea level in milk, which in-
formed about the protein supply to cows, and the protein level in milk, which informed about
the energy supply to cows. In cow feeding, an important and objective indicator of the properly
balanced feed ration in respect of protein and energy is a urea level. Its mean content in milk of
the examined population ranged from 242 to 269 mg - I! over individual examination periods.
Evaluation of the feed ration balance in respect of protein and energy showed the existence of
protein deficiency ranging from 152 to 361 g with the simultaneous energy deficiency ranging
from 24.4 to 31 NEL (MJ). It was not found however, that the urea content in milk of the ex-
amined population exceeded the standard (150-300 mg - I'1).

Key words: balance of energy and protein, dairy cows, feeding, milk composition, urea
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