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SLAWOMIR MAZUR 

Wpływ zróżnicowania gatunkowego 
i szerokości ekotonu polno-leśnego . 

na zgrupowania mrowek epigeicznych 

The influence of species diversity and field-forest ecotone width 
on communities of epigeic ants 

Abstract. A process of ant communities formation in ecotonic field forest zones was studied. The ecotonic zones 

were built with different shrubs and young trees also the width of ecotone was differentiated. As regards the 

functionning of ant communities the most positive influence was noted in the ecotonic zones built of aspen, broom 

and rowan and the width of 8-18 m was calculated as an optimal one. 
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Wstep 

W pełni ukształtowana, niezdegradowana biologicznie granica kompleksu leśnego 

stanowi mniej lub bardziej rozległą, strukturalnie zróżnicowaną strefę kontaktu 

dwóch diametralnie różnych środowisk (np. las — pole). Zazwyczaj dwie podstrefy (oszyjek 

od strony lasu i okrajek od stronu terenów otwartych) wraz z przyległymi fragmentami 

graniczących ze sobą zbiorowisk leśnych składają się na pełny obraz ekotonu. 

Szerokość (głębokość) strefy ekotonowej jest oczywiście zmienna zarówno w czasie jak i 

przestrzeni i zależy od całego kompleksu czynników biotycznych i abiotycznych. Wyzna- 

cznikiem jej obszaru jest wymiana gatunkowa roślinno-zwierzęca, wymiana materii 1 

energii, zachodząca pomiędzy kontaktującymi się środowiskami. 

Charakterystyczną właściwością ekotonu jest efekt styku. Polega on na tym, że w strefie 

przejściowej liczba gatunków jak i zagęszczenie osobników jest większe niż w sąsiadują- 

cych biocenozach. Bierze się to stąd, że strefę ekotonową tworzą jednocześnie zespoły 

roślinne i zwierzęce przynależne do stykających się terenów, jak i te swoiste wyłącznie dla 

NN 

*Praca oparta na wynikach badań wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Lasów Państwowych. 
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pecyficznych układów ekologicz- 
mnego kontaktu sąsiadujących ze 

stanie równowagi dynamicznej z 

, Z drugiej zaś — ich najbardziej 
'acji skolonizować strefę ekotonu 

„nowych składających się z różnej 
ą. Łącznie wybrano 5 powierzchni 
Szczecinek: 

wieży, drzewostan sosnowy. Bufor 
około 20 m, zabudowany jarzębem 
ym, brzozą ("jarzębina" MJ); 

zewostan sosnowo-bukowo-brzo- 
drzewostanu o miąższości 5-7 m 

) 
zewostan bukowo-dębowy. Bufor 
o miąższości 10-15 m przez kilka 
k", MB). 

zewostan sosnowy. Bufor roślinny 
ne osobniki sosny ("sosna", MS). 

odłowu fauny epigeicznej w ilości 
dstawionego schematu: 

wostan 

(łąka) 

ących terminach: 

\ 

Na wszystkich powierzchniach ekotonow 
cyjnych 12 167 mrówek, należących do 
wystąpiło na wszystkich powierzchniach 
waniu zgrupowań mrówek w poszczególr 

Т. 
Wykaz mrówek odłowionych 

  

  

  

Gatunek MI 

Myrmica rubra 378 

M. laevinodis 3 

M. rugulosa 

M. scabrinodis 1 

M. sabuleti - 

M. lobicornis - 

Leptothorax acervorum - 

Tetramorium caespitum 1 
Lasius fuliginosus 101 

L. alienus - 

L. niger 4 

L. flavus - 

Formica fusca 5 

F. polyctena 52 

F. rufa 15 

F. sanguinea - 

Razem s—<Cs~s—sSS 561 

Jarzęł 

Odłowiono tu 561 okazów, należących do 
Zgrupowanie, zdominowane przez higrofili 
zarówno wilgotne lasy jak i łąki. Znaczny u 
sus (11,1%) i ubikwistyczny Łasius niger (¢ 

Udział pozostałych gatunków jest nieznacz 
się w głąb drzewostanu (B, C, D, Ei F) syt 
Spadek udziału Myrmica rubra w strefach, p 
— 26,5%, 57,8%, natomiast wzrasta udział di 
29,4%, D — 28,9% i w dwóch pierwszych ty,



Wyniki 

Na wszystkich powierzchniach ekotonowych odłowiono w ciągu dwóch sezonów wegeta- 
cyjnych 12 167 mrówek, należących do 16 gatunków (tab. 1). Jedynie pięć gatunków 
wystąpiło na wszystkich powierzchniach i one właśnie okazały się decydujące w kształto- 
waniu zgrupowań mrówek w poszczególnych strefach ekotonowych. 

TABELA | 
Wykaz mrówek odłowionych we wszystkich strefach ekotonowych 

  

  

Gatunek MI MB MŻ MT MS Suma 

Myrmica rubra 378 11 947 481 265 2182 

M. laevinodis 3 66 - - - 69 

M. rugulosa 1 2 - - - 3 

M. scabrinodis 1 1 - - 16 18 

M. sabuleti - 2 - - 3 5 

M. lobicornis - 9 31 4 81 125 

Leptothorax acervorum - 1 5 - - 6 

Tetramorium caespitum 1 - - - 46 47 
Lasius fuliginosus 101 674 13 12 29 829 

L. alienus - - - 41 4 1 

L. niger 4 256 233 15 124 632 

L. flavus - 10 1 - 186 197 

Formica fusca 5 17 95 4 2d 148 

F. polyctena 52 3 - - = 55 

F. rufa 15 36 2822 4532 401 7806 
F. sanguinea - - = - - - 

Raem SSS 1. 1189 4147 508 — 122 12167 
  

Jarzębina (MJ) 

Odłowiono tu 561 okazów, należących do 10 gatunków. W strefie A (ugór) tworzy się 

zgrupowanie, zdominowane przez higrofilną Myrmica rubra (D=71,4%), zamieszkującą 
zarówno wilgotne lasy jak i łąki. Znaczny udział mają tu gatunki nieleśne: Lasius fuligino- 

sus (11,1%) i ubikwistyczny Łasius niger (4,8%). 

Udział pozostałych gatunków jest nieznaczny i nie przekracza 1%. w miarę przesuwania 

się w głąb drzewostanu (B, C, D, E i F) sytuacja zmienia się. Daje się zauważyć wyraźny - 
spadek udziału Myrmica rubra w strefach, pokrytych jarzębiną (B, С i D); kolejno: 51,1% 

— 26,5%, 57,8%, natomiast wzrasta udział dendrofilnej Lasius fuliginosus: B — 23,0%, C- 

29,4%, D— 28,9% i w dwóch pierwszych typowo leśnej Formica polyctena (B — 24,2%, C 
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— 26,5%). Jak zresztą wynika z analizy podobieństwa dominacji, w pasie jarzębiny tworzy 
się dość jednorodne zgrupowanie mrówek, mało przypominające zarówno zgrupowanie 
ugoru, jak i wnętrza drzewostanu, pozbawione jarzębiny. W dwóch ostatnich strefach (E i 
F) odtwarza się niejako układ zgrupowania, zanotowany na ugorze, a higrofilna Myrmica 

rubra staje się gatunkiem bezwzględnie dominującym (E — 85,5%, F — 90,2%), przy 
nieznacznym udziale pozostałych gatunków (tab. 2). 

TABELA 2 

Skład gatunkowy i struktura dominacyjna zgrupowań mrówek w ekotonie "jarzębina" (MJ) 

  

  

  

Gatunek Dominacja w % 

A B c D E F 

Myrmica rubra 71,4 51,1 26,5 57,8 85,5 90,2 

M. laevinodis 1,6 - = 4,4 z - 

M. rugulosa 1,6 - a = = = 

M. scabrinodis - 07 ч = a a 

Tetramorium caespitum - 7 - - 0,8 = 

Lasius fuliginosus 11,1 23,0 29,4 28,9 9,4 9,0 

L. niger 4,8 - - 2,2 - 

Fornica fusca 1,6 0,7 4,4 = = s 

F. polyctena 1,6 24,4 26,5 - - - 

F. rufa 6,3 - 23 6,7 4,3 0,8 
  

Jarzębina, jak widać, w sposób istotny modyfikuje zgrupowanie epigeicznych mrówek. 
Przejawia się to w ograniczaniu gatunków higrofilnych oraz preferencji dla gatunków 
związanych raczej z zadrzewieniami parkowymi (Lasius fuliginosus) ale i dla typowych, 
leśnych mrówek: Formica polyctena, F. rufa. Jest także skuteczną barierą dla synantropij- 
nych ubikwistów, np. Lasius niger, ale jak się wydaje, nie stwarza przeszkody dla penetracji 
strefy ugoru przez drapieżną, leśną mrówkę Formica rufa, która wystąpiła we wszystkich 
strefach ekotonu. Jest interesujące, że opisana modyfikacja środowiskowa ogranicza się 
tylko do obszaru zajętego przez Jarzębinę, a więc pasa szerokości około 18 metrów. 

Buk (MB) 

Odłowiono tu 1189 osobników mrówek, należących do 14 gatunków. Strefę A (pole uprawne) zamieszkuje zgrupowanie zdominow 
(71,1%) i z niewielką domieszk 
laevinodis (5,8%). Pozostałe 

ane przez ubikwistyczną Lasius niger 
ą gatunków higrofilnych Myrmica rubra (13,3%) i M. 

gatunki wystąpiły w śladowych ilościach. W strefie B (skraj oszyjka osikowo-bukowo-grabowego) dominacja L. niger jeszcze się utrzymuje (32,5%), ale pozycję współdominującą zajmują Ł. fuliginosus (25,1%) i Myrmica rubra (19,9%). Zwiększa się także udział higrofilnej M. laevinodis (12,0%) 
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TABELA 3 
Skład gatunkowy i struktura dominacyjna zgrupowań mrówek w ekotonie buczyna (MB) 

  

  

  

Gatunek Dominacja w % 

A B С D E F 

Myrmica rubra 13,3 19,9 11,5 5,3 0,8 7,4 

M. laevinodis 5,8 12,0 0,7 2,2 - 20,4 

M. rugulosa 0,4 0,5 - - - - 

M. scabrinodis 0,4 - - “ = > 

M. sabuleti 0,4 0,5 - - + - 

M. lobicornis 0,8 1,0 - - - = 

Leptothorax acervorum - 0,5 - - - - 

Lasius fuliginosus 4,7 25,1 80,4 91,6 98,5 25,0 

L. niger 71,1 32,5 1,3 0,4 - 8,3 

L. flavus 71,1 32,5 1,3 0,4 - 8,3 

Formica fusca - 1,0 5,4 - - - 

F. polyctena 0,4 0,5 - - 0,4 - 

F. rufa 0,4 2,1 0,7 - - 27,8 

F. sanguinea - 0,5 - - - - 

  

Począwszy od strefy C dominuje Lasius fuliginosus (80,4%) i taki stan powtarza się w 
strefie D i E. W strefie F (wnętrze drzewostanu bukowego) utrwala się typowe dla 
tamtejszych buczyn zgrupowanie, w którym higrofile (Myrmica rubra D=7,4%, M. laevi- 
nodis D=20,4%), gatunki nieleśne (Lasius fuliginosus, D=25,0%) i typowe leśne (Formica 

rufa, D=7,8%) zajmują pozycję współdominującą (tab. 3). 

Z analizy podobieństw dominacji w poszczególnych strefach wyraźnie widać obcość ugoru, 
który dzięki udziałowi ubikwistycznej Lasius niger (tab. 3) wykazuje najwyższy stopień 

podobieństwa ze strefą B (skraj oszyjka). Natomiast cały pas między strefą B i E (nalot 

liściasty) zamieszkuje bogaty gatunkowo zespół mrówek, zdominowany przez dendrofilną 

Lasius fuliginosus. 

Rola oszyjka i okrajka jest tu bardzo widoczna. Po pierwsze, stanowi szczelną zaporę dla 
ubikwistycznej Lasius niger; po drugie, tylko tu tworzy się zgrupowanie typu "Lasius 
Juliginosus" i po trzecie wreszcie, eliminuje z dna lasu typowe leśne mrówki (Formica 
rufa), dla których zapewne stanowi także zaporę w migracji na obrzeżach drzewostanu i 

na pole uprawne. 

Żarnowiec (MŻ) 

Odłowiono tu 4147 mrówek, należących do 8 gatunków. Układ zgrupowań, jaki się tu 
wytworzył jest bardzo charakterystyczny. Mianowicie, wnętrze drzewostanu zamieszkuje 

zespół mrówek, zdominowany przez leśną Formica rufa (D — 76,5%, E — 84,0%, F— 90,9%) 
i ten zespól ulega nieznacznym zmianom w strefie oddziaływania żarnowca (C, B), gdzie 
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TABELA 4 RE 
jminacyjna zgrupowań mrówek w ekotonie "żarnowiec" (MŻ) 

  

Dominacja w % 
  

  

A B С р Е Е 

14,8 41,5 44,0 17,7 15,6 79 
0,5 2 0,3 3,1 0,1 0,4 

> 0,1 0,4 - 0,2 
0,5 5 0,5 0,3 - 0,1 

56,3 1,5 : a - - 
0,2 s - - . 

3,0 7,9 3,3 22 0,1 0,4 
26,9 48,0 51,7 76,5 84,0 90,9 
  

‘a rubra (B — 41,5%, C — 44,0%), a spada Formica rufa 

icie odmienne, zdominowane przez ubikwistyczną Lasius 
ormica rufa (26,9%) i Myrmica rubra (14,8%) jest dość 
dzo szczelną zasłoną dla niepożądanych ubikwistów, gdyż 
rspadado zaledwie 1,5%, natomiastumożliwia penetrację 
‘ch. 

Topola (MT) 

8 mrówek, należących do 6 gatunków. I tu także daje się 
cję leśnej Formica rufa we wszystkich strefach ekotonu, 
(55,5%). W strefie tej obok Myrmica rubra (D=28,3%) 
tiger (14,1%). W strefie B (skraj nalotu osiki) udział tego 

TABELA 5 
dominacyjna zgrupowań mrówek w ekotonie "topola" (MT) 

  

Dominacja w % 
  

  

A B c D E F 

28,3 16,7 12,3 2,5 15,7 19,4 
= 0,3 0,1 . - 0,1 

1,0 0,5 . 0,7 - 1,2 
14,1 0,3 - - - - 
10 0,8 . - s - 

55,5 81,5 87,5 97,5 84,3 79,3 
  

gatunku spada do z: 
B jest zresztą miejs 

wania łąki (A) w ty 

po wnętrze drzewc 

pozycją leśnej Кот 

Rola osiki jest tu te 
umożliwia penetrac 

Stwierdzono tu wy. 

okazy. Zgrupowani: 
zgrupowania w strt 
higrofilna Lasius fl 
(13,5%) i Tetrmoriu. 
się leśna Formica r 
notowany we wszys 
niestabilności zgrup: 
poszczególnymi stre 

Cechy charakteryst; 
Myrmica rubra w m 
typowo leśnej Myrm 
sosnowy nie stanowi 
zjawiskiem niekorzy 

Skład gatunkc 

SS 

Gatunek 

  

Myrmica rubra 

M. scabrinodis 

M. sabuleti 

M. lobicornis 

Tetramorium caespitum 

Lasius fuliginosus 

L. alienus 

L. niger 

L. flavus 

Formica fusca 

F. rufa 

F. sanguinea 
ZEWN



gatunku spada do zaledwie 0,3%, a w nastepnych strefach ekotonu juz jest jego brak. Strefa 
B jest zreszta miejscem przebudowy nieustabilizowanego, raczej przypadkowego zgrupo- 
wania łąki (A) w typowe leśne zgrupowanie. Począwszy od zwartego nalotu osiki (B) aż 
po wnętrze drzewostanu (E, F) tworzy się bardzo stabilne zgrupowanie z dominującą 

pozycją leśnej Formica rufa i oscylującym udziale higrofilnej Myrmica rubra (tab. 5). 

Rola osiki jest tu taka sama jak żarnowca: eliminuje synantropijne ubikwisty, natomiast 
umożliwia penetrację terenów otwartych przez Formica rufa. 

Sosna (MS) 

Stwierdzono tu występowanie 12 gatunków mrówek, których łącznie odłowiono 1222 
okazy. Zgrupowania mrówek, które tworzą się w tym ekotonie są mało stabilne. Struktura 

zgrupowania w strefie A (murawa) jest typowe dla terenów otwartych: dominuje tu 

higrofilna Lasius flavus (59,9%) (tab. 6), przy licznym udziale kserofili: Lasius alienus 

(13,5%) i Tetrmoriumcaespitum (13,5%). W pasie nalotu sosnowego (B, C) licznie pojawia 

się leśna Formica rufa (33,9%), ale i ubikwist Lasius niger (37,2%), który zresztą jest 

notowany we wszystkich strefach ekotonu, także i wewnątrz drzewostanu sosnowego. O 
niestabilności zgrupowań świadczy tu brak wyraźnych grup podobieństw dominacji między 

poszczególnymi strefami ekotonu. 

Cechy charakterystyczne, które tu można wskazać, to stale rosnący udział higrofilnej 

Myrmica rubra w miarę wkraczania w głąb drzewostanu i wyraźne zwiększenie udziału 

typowo leśnej Myrmica lobicornis w drzewostanie (tab. 6) (D, Ei F). Jak się wydaje, nalot 

sosnowy nie stanowi tu przeszkody dla penetracji drzewostanu przez Lasius niger (co jest 

zjawiskiem niekorzystnym), co najwyżej eliminuje kserofilne gatunki terenów otwartych. 

TABELA 6 

Skład gatunkowy i struktura dominacyjna zgrupowań mrówek w ekotonie "sosna" (NS) 

  

  

  

Gatunek Dominacja w % 

A B c D E F 

Myrmica rubra 5,0 12,1 24,5 22,6 31,4 42,7 

M. scabrinodis - - - - 9,1 - 

M. sabuleti R - - 0,5 - 0,9 

M. lobicornis 0,7 0,5 3,4 16,3 13,1 8,4 

Tetramorium caespitum 13,5 3,2 - = 0,6 - 

Lasius fuliginosus 0,3 3,7 3,4 5,2 1,1 1,4 

Г. alienus 13,5 0,5 1,4 - - - 

L. niger 0,7 37,2 8,8 1,6 12,0 2,3 

L. flavus 59,9 5,1 4,1 - - - 

Formica fusca 0,3 3,2 2,7 - 8,0 0,5 

F. rufa 6,0 33,9 51,0 53,1 24,6 43,2 

F. sanguinea - 0,5 0,7 0,5 - - 
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Podsumowanie 

Naturalnie wytworzone ekotony na bogatszych siedliskach (lasowe, bory mieszane) oka- 
zały się skuteczną zaporą dla ubikwistycznych gatunków, wnikających w głąb drzewosta- 
nu. Dotyczy to niemal wszystkich ekotonów z wyjątkiem sosny. Interesujące, że strefa 
oszyjka (z wyjątkiem ekotonu "buk"), nie jest zaporą dla leśnych gatunków dużych 
drapieżców (Formica rufa), które mogą penetrować przyleśne tereny otwarte. Z pewnością 
jest to zjawisko pozytywne, gdyż obszar ten jest wykorzystywany jako teren łowiecki dla 
gatunków leśnych, nie zaś jako miejsce rozrodu. Najwyraźniej widać to w strefie żarnowca 
(ok. 8 mszerokości), nalotu osiki (ok. 11 m) i jarzębiny (18 m). Optymalna strefa ekotonowa 
tworzona przez te gatunki roślin, z punktu widzenia zachowań mrówek, kształtowałaby się 
w granicach 8-18 m. 

Jeśli się teraz weźmie pod uwagę możliwość penetracji przez gatunki leśne przyległych 
terenów otwartych, to niekorzystny okazał się nalot grabowo bukowy w ekotonie "buk", 
eliminujący występowanie typowych gatunków leśnych. Prawdopodobnie przyczyniło się 
do tego gęste zwarcie i ocienienie dna lasu, co eliminowało te gatunki. Stąd, z punktu 
widzenia funkcjonowania zgrupowań mrówek, korzystniejsze są ekotony utworzone z 
osiki, żarnowca i jarzębiny. 

Zupełnie inną sytuację mamy w przypadku siedlisk borowych. Nalot sosnowy okazał się 
słabą przeszkodą do penetracji wnętrza drzewostanu przez synantropijne ubikwisty, cho- 
ciaż może eliminować nieleśne kserofile. Rysem pozytywnym jest tu możliwość przenika- 
nia przez strefę nalotu sosny leśnej Formica rufa oraz dość duże zróżnicowanie gatunkowe 
tworzących się, mało stabilnych zgrupowań, gdyż umożliwia to pełnienie tej samej roli 
funkcjonalnej w ekosystemie przez wymienny zestaw zbliżonych ekologicznie gatunków 
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Summary 

The influence of species diversity and field-forest ecotone width 
on communities of epigeic ants 

In the years 1996-1997 the impact of species composition and field-forest ecotone zone 
width on forming of communities of epigeic ants was studied. 

Ecotones with dominant share of rowan (MJ), beech (MB), broom (MZ), aspen (MT) and 
pine (MS) were chosen. In total 12 167 ants were caught, belonging to 16 species. 

It was found that ecotones arisen in natural way on richer sites proved to be an efficient 
barrier for ubiquist species penetrating tree stands. The ecotone zone 8-18 m wide proved 
to be optimum. Ecotones set of aspen broom and rowan were the most favourable for 
functioning of ant communities. 
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