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Wplyw zréznicowania gatunkowego
i szerokosci ekotonu polno-lesnego .
na zgrupowania mrowek epigeicznych

The influence of species diversity and field-forest ecotone width
on communities of epigeic ants

Abstract. A process of ant communities formation in ecotonic field forest zones was studied. The ecotonic zones
were built with different shrubs and young trees also the width of ecotone was differentiated. As regards the
functionning of ant communities the most positive influence was noted in the ecotonic zones built of aspen, broom
and rowan and the width of 8-18 m was calculated as an optimal one.
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Wstep

W pelni uksztaltowana, niezdegradowana biologicznie granica kompleksu lesnego
stanowi mniej lub bardziej rozlegta, strukturalnie zréznicowang strefe kontaktu

dwéch diametralnie r6znych §rodowisk (np. las — pole). Zazwyczaj dwie pod§Uefy (oszyjel$
od strony lasu i okrajek od stronu terenéw otwartych) wraz z przylegltymi fragmentami
graniczacych ze soba zbiorowisk lesnych sktadaja si¢ na petny obraz ekotonu.

Szerokos¢ (glebokos¢) strefy ekotonowej jest oczywiécie zmienna zaréwno w czasie jaki
przestrzeni i zalezy od catego kompleksu czynnik6éw biotycznych i abiotyczpych. Wyz{x'a-.
cznikiem jej obszaru jest wymiana gatunkowa roélinno-zwier.zeca, wymiana materil 1
energii, zachodzaca pomigdzy kontaktujacymi si¢ §rodowiskami.

Charakterystyczna wlasciwoscia ekotonu jest efekt styku. Pglega on na typ.l, ze w.streﬁe
przejSciowe;j liczba gatunkéw jak i zageszczenie osobnikéw jest w1c}(sze niz w .sa51aduja-
cych biocenozach. Bierze sie to stad, ze stref¢ ekotonowa tworza Jedn_oczeérue ze§poly
rolinne i zwierzece przynalezne do stykajacych sig teren6w, jak i te swoiste wylacznie dla

*Praca oparta na wynikach badari wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Laséw Pafistwowych.
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pecyficznych uktadéw ekologicz-
mnego kontaktu sasiadujacych ze
stanie réwnowagi dynamicznej z
, z drugiej za$ — ich najbardziej
acji skolonizowac stref¢ ekotonu

nowych sktadajacych si¢ z r6zne;j
a.Lacznie wybrano 5 powierzchni
Szczecinek:

wiezy, drzewostan sosnowy. Bufor
okoto 20 m, zabudowany jarzgbem
ym, brzoza ("jarzgbina" MJ);
zewostan sosnowo-bukowo-brzo-
drzewostanu o migzszosci 5-7 m
);
zewostan bukowo-d¢bowy. Bufor
0 migzszo$ci 10-15 m przez kilka
k", MB).

zewostan sosnowy. Bufor ro§linny
ne osobniki sosny ("sosna", MS).

odiowu fauny epigeicznej w ilosci
dstawionego schematu:

vostan

(taka)

acych terminach:

y
Na wszystkich powierzchniach ekotonow
cyjnych 12 167 mréwek, nalezacych do

wystapilo na wszystkich powierzchniach
waniu zgrupowari mréwek w poszczegélr

Wykaz mréwek odlowionyc’{l‘
Gatunek MJ
Myrmica rubra 378
M. laevinodis 3
M. rugulosa
M. scabrinodis 1
M. sabuleti =
M. lobicornis -
Leptothorax acervorum -
Tetramorium caespitum 1
Lasius fuliginosus 101
L. alienus -
L. niger 4
L. flavus -
Formica fusca 5
F. polyctena 52
F. rufa 15
F. sanguinea -
Razem 561

Jarzel

Odtowiono tu 561 okazéw, nalezacych do
Zgrupowanie, zdominowane przez higrofils
zar6wno wilgotne lasy jak i taki. Znaczny u
sus (11,1%) i ubikwistyczny Lasius niger (¢

Udziat pozostatych gatunkéw jest nieznacz
si¢ w glab drzewostanu (B, C, D, E i F) syt
spadek udziatu Myrmica rubra w strefach, p
=26,5%, 57,8%, natomiast wzrasta udziat d
29,4%, D —28,9% i w dwéch pierwszych ty,



Wyniki

Na wszystkich powierzchniach ekotonowych odtowiono w ciagu dwéch sezonéw wegeta-
cyjnych 12 167 mréwek, nalezacych do 16 gatunkéw (tab. 1). Jedynie pie¢ gatunk6éw
wystapito na wszystkich powierzchniach i one wiasnie okazaly si¢ decydujace w ksztatto-
waniu zgrupowaii mréwek w poszczeg6lnych strefach ekotonowych.

TABELA 1
Wykaz mréwek odlowionych we wszystkich strefach ekotonowych

Gatunek MJ MB MZ MT MS Suma
Myrmica rubra 378 111 947 481 265 2182
M. laevinodis 3 66 - - - 69
M. rugulosa 1 2 - - - 3
M. scabrinodis 1 1 - - 16 18
M. sabuleti - 2 - - 3 5
M. lobicornis - 9 31 4 81 125
Leptothorax acervorum - 1 5 - - 6
Tetramorium caespitum 1 - - - 46 47
Lasius fuliginosus 101 674 13 12 29 829
L. alienus - - - 41 4 1
L. niger 4 256 233 15 124 632
L. flavus - 10 1 - 186 197
Formica fusca 5 17 95 4 27 148
F. polyctena 52 3 - - = 55
F. rufa 15 36 2822 4532 401 7806
F. sanguinea - - . - - -
Razem T sl 1189 4147 5048 1222 12167

Jarzebina (MJ)

Odtowiono tu 561 okazéw, nalezacych do 10 gatunkéw. W strefie A (ugor) tworzy sie
zgrupowanie, zdominowane przez higrofilng Myrmica rubra (l.)=.71,4%), zar.meszk.uj'aca
zar6wno wilgotne lasy jak i taki. Znaczny udzial maja tu gatunki nielesne: Lasius fuligino-
sus (11,1%) i ubikwistyczny Lasius niger (4,8%).

Udziat pozostatych gatunk6w jest nieznaczny i nie przekrgcza 1%. W miare przesuwafna
si¢ w glab drzewostanu (B, C, D, E i F) sytuacja zmienia si¢. Daje sie zauwazy¢ wyrazny -
spadek udziatu Myrmica rubra w strefach, pokrytych jarzgbina (1%, C i D); kolejno: 51,1%
~26,5%, 57,8%, natomiast wzrasta udziat dendrofilnej Lasius fuliginosus: B —23,0%, C —
29,4%, D —28,9% i w dwéch pierwszych typowo lesnej Formica polyctena (B —24,2%, C
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—26,5%). Jak zreszta wynika z analizy podobieristwa dominacji, w pasie jarzgbiny tworzy
sie do§¢ jednorodne zgrupowanie mréwek, mato przypominajace zaréwno zgrupowanie:
ugoru, jak i wnetrza drzewostanu, pozbawione jarzgbiny. W dwéch ostatnich strefach (E i
F) odtwarza si¢ niejako uktad zgrupowania, zanotowany na ugorze, a higrofilna Myrmica
rubra staje si¢ gatunkiem bezwzglednie dominujacym (E — 85,5%, F — 90,2%), przy
nieznacznym udziale pozostalych gatunkéw (tab. 2).

TABELA 2
Sklad gatunkowy i struktura dominacyjna zgrupowaft mréwek w ekotonie "jarzebina" (MJ)

Gatunek Dominacja w %
A B C D E F

Myrmica rubra 71,4 51,1 26,5 57,8 85,5 90,2
M. laevinodis 1,6 - - 44 . -

M. rugulosa 1,6 - - - - -

M. scabrinodis - 0,7 " - “ 5
Tetramorium caespitum - : - - 0,8 -
Lasius fuliginosus 11,1 23,0 294 28,9 9,4 9,0
L. niger 4,8 - - 22 - -
Fornica fusca 1,6 0,7 44 - = B

F. polyctena 1,6 244 26,5 - - -

F. rufu 6,3 - 29 6,7 43 0,8

Jarz@.bin.a, j?.k wida¢, w sposéb istotny modyfikuje zgrupowanie epigeicznych mréwek.
Przejawia si¢ to w ograniczaniu gatunkéw higrofilnych oraz preferencji dla gatunkéw

zwiazanych raczej z zadrzewieniami parkowymi (Lasius fuliginosus) ale i dla typowych,

lesnych mréwek: Formica polyctena, F. rufa. Jest takie skuteczna bariera dla synantropij-
nych ubikwistéw, np. Lasius niger,

ale jak si¢ wydaje, nie stwarza przeszkody dla penetracji
strefy ugoru przez drapiezna, le$na mréwke Formica rufa, ktéra wystapita we wszystkich
strefach ekotonu. Jest interesujace, ze opisana modyfikacja Srodowiskowa ogranicza si¢
tylko do obszaru zajetego przez jarzebing, a wigc pasa szerokosci okoto 18 metréw.

Buk (MB)

Odtowiono tu .1189 osobnikéw mréwek, nalezacych do 14 gatunkéw. Strefe A (pole
uprawne) zamieszkuje zgrupowanie zdominow

(71,1%) i z niewielka domieszk
laevinodis (5,8%). Pozostate

ane przez ubikwistyczna Lasius niger
a gatunkéw higrofilnych Myrmica rubra (13,3%) i M.
) ! gatunki wystapity w sladowych ilosciach. W strefie B (skraj
oszyjka o§1kowo-bukowo-grabowego) dominacja L. niger jeszcze sie utrzymuje (32,5%),
ale Ppozycje wspétdominujaca zajmuja L. fuliginosus (25,1%) i Myrmica rubra (19,9%).
Zwigksza si¢ takze udziat higrofilnej M. laevinodis (12,0%).
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TABELA 3
Sklad gatunkowy i struktura dominacyjna zgrupowan mréwek w ekotonie buczyna (MB)

Gatunek Dominacja w %

A B c D E F
Myrmica rubra 13,3 19,9 11,5 53 0,8 7.4
M. laevinodis 58 12,0 0,7 2,2 - 20,4
M. rugulosa 0,4 0,5 - - - -
M. scabrinodis 0,4 - - . - -
M. sabuleti 0,4 0,5 - - - -
M. lobicornis 0,8 1,0 - - - .
Leptothorax acervorum - 0,5 - - - -
Lasius fuliginosus 47 25,1 80,4 91,6 98,5 25,0
L. niger 71,1 32,5 1,3 04 - 8,3
L. flavus 71,1 32,5 1,3 0,4 - 8,3
Formica fusca - 1,0 54 - - -
F. polyctena 0,4 0,5 - - 0,4 -
F. rufa 0,4 2,1 0,7 - - 27,8
F. sanguinea - 0,5 - - - -

Poczawszy od strefy C dominuje Lasius fuliginosus (80,4%) i taki stan powtarza si¢ w
strefie D i E. W strefie F (wnetrze drzewostanu bukowego) utrwala si¢ typowe dla
tamtejszych buczyn zgrupowanie, w ktérym higrofile (Myrmica rubra D=7,4%, M. laevi-
nodis D=20,4%), gatunki nicle$ne (Lasius fuliginosus, D=25,0%) i typowe lesne (Formica
rufa, D=7,8%) zajmuja pozycj¢ wsp6tdominujaca (tab. 3).

Z analizy podobieristw dominacji w poszczeg6Inych strefach wyraznie wida¢ obco$¢ ugoru,
ktéry dzieki udziatowi ubikwistycznej Lasius niger (tab. 3) wykazuje najwyzszy stopien
podobieristwa ze strefa B (skraj oszyjka). Natomiast caly pas migdzy strefag B i E (nalot
liSciasty) zamieszkuje bogaty gatunkowo zesp6t mréwek, zdominowany przez dendrofilna

Lasius fuliginosus.

Rola oszyjka i okrajka jest tu bardzo widoczna. Po pierwsze, stanowi szcz_elna zaporg (.ila
ubikwistycznej Lasius niger; po drugie, tylko tu tworzy si¢ zgrupowanie typu ”Lanus
Jfuliginosus" i po trzecie wreszcie, eliminuje z dna lasu typowe lc§ne. mréwki (Formzcc_z
rufa), dla ktérych zapewne stanowi takze zapore¢ w migracji na obrzezach drzewostanu i

na pole uprawne.
Zarnowiec (MZ)

Odlowiono tu 4147 mréwek, nalezacych do 8 gatunkéw. Uklad zgrupowan, jal.ci si¢ t-u
wytworzyl jest bardzo charakterystyczny. Mianowicie, wnetrze drzewostanu zamieszkuje
zesp6t mréwek, zdominowany przezlesna Formica rufa (D — 76,5.%: E-84,0%, F-90,9%)
i ten zespél ulega nieznacznym zmianom w strefie oddziatywania zarnowca (C, B), gdzie
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TABELA 4 o
minacyjna zgrupowati mréwek w ekotonie "zarnowiec" (MZ)

Dominacja w %

A B ¢ D E F

14,8 41,5 44,0 17,7 15,6 79

0,5 n2 03 3,1 0,1 0,4

0 0,1 04 - 02

0,5 0,5 0,5 0,3 - 0,1
56,3 1,5 - - ) )
02 » . . -

3,0 7.9 33 22 0,1 04

26,9 48,0 51,7 76,5 84,0 90,9

"a rubra (B - 41,5%, C - 44,0%), a spada Formica rufa

icie odmienne, zdominowane przez ubikwistyczna Lasius
ormica rufa (26,9%) i Myrmica rubra (14,8%) jest dos¢
dzo szczelna zastona dla niepozadanych ubikwist6w, gdyz

rspadado zaledwie 1,5%, natomiast umozliwia penetracj¢
ch.

Topola (MT)

8 mréwek, nalezacych do 6 gatunkéw. I tu takze daje si¢
cj¢ lesnej Formica rufa we wszystkich strefach ekotonu,
(55,5%). W strefie tej obok Myrmica rubra (D=28,3%)
riger (14,1%). W strefie B (skraj nalotu osiki) udziat tego

TABELA 5
dominacyjna zgrupowari mréwek w ekotonie "topola” (MT)

Dominacja w %

A B C D E F
28,3 16,7 12,3 2,5 15,7 194
. 03 0.1 - . 0,1
1,0 0,5 . 0,7 - 1,2
14,1 03 - ; - -
1,0 0,8 - ; . -

55,5 81,5 87.5 975 84,3 793

gatunku spada do z:
B jest zreszta miejs
wania laki (A) w ty
po wnetrze drzewc
pozycja lesnej Forn

Rola osiki jest tu tz
umozliwia penetrac

Stwierdzono tu wy
okazy. Zgrupowani:
zgrupowania w str
higrofilna Lasius fl.
(13,5%) i Tetrmoriu
si¢ le§na Formica r
notowany we wszys
niestabilnosci zgrup
poszczegblnymi stre

Cechy charakterysty
Myrmica rubra w m
typowo lesnej Myrm
$OSnowy nie stanowi
zjawiskiem niekorzy

Sktad gatunk

Gatunek

Myrmica rubra
M. scabrinodis
M. sabuleti

M. lobicornis
Tetramorium caespitum
Lasius fuliginosus
L. alienus

L. niger

L. flavus

Formica fusca

F. rufa

F. sanguinea




gatunku spada do zaledwie 0,3%, a w nastgpnych strefach ekotonu juz jest jego brak. Strefa
B jest zreszta miejscem przebudowy nieustabilizowanego, raczej przypadkowego zgrupo-
wania faki (A) w typowe le§ne zgrupowanie. Poczawszy od zwartego nalotu osiki (B) az
po wnetrze drzewostanu (E, F) tworzy si¢ bardzo stabilne zgrupowanie z dominujaca
pozycja le§nej Formica rufa i oscylujacym udziale higrofilnej Myrmica rubra (tab. 5).

Rola osiki jest tu taka sama jak Zarnowca: eliminuje synantropijne ubikwisty, natomiast
umozliwia penetracj¢ terenéw otwartych przez Formica rufa.

Sosna (MS)

Stwierdzono tu wystgpowanie 12 gatunkéw mréwek, ktérych facznie odlowiono 1222
okazy. Zgrupowania mréwek, ktére tworza si¢ w tym ekotonie s3 mato stabilne. Struktura
zgrupowania w strefie A (murawa) jest typowe dla terenéw otwartych: dominuje tu
higrofilna Lasius flavus (59,9%) (tab. 6), przy licznym udziale kserofili: Lasius alienus
(13,5%) i Tetrmorium caespitum (13,5%). W pasie nalotu sosnowego (B, C) licznie pojaw.a
si¢ lesna Formica rufa (33,9%), ale i ubikwist Lasius niger (37,2%), ktéry zreszta jest
notowany we wszystkich strefach ekotonu, takze i wewnatrz drzewostanu sosnowego. O
niestabilnosci zgrupowar §wiadczy tu brak wyraZznych grup podobieristw dominacji mi¢dzy
poszczeg6lnymi strefami ekotonu.

Cechy charakterystyczne, ktére tu mozna wskazac, to stale rosnacy udzial higrofilne;
Myrmica rubra w miar¢ wkraczania w glab drzewostanu i wyraZne zwigkszenie udziatu
typowo lesnej Myrmica lobicornis w drzewostanie (tab. 6) (D, EiF). Jak si¢ wydaje, nalot
sosnowy nie stanowi tu przeszkody dla penetracji drzewostanu przez Lasius niger (co jest
zjawiskiem niekorzystnym), co najwyzej eliminuje kserofilne gatunki terenéw otwartych.

TABELA 6
Skiad gatunkowy i struktura dominacyjna zgrupowafi mréwek w ekotonie "sosna" (NS)

Gatunek Dominacja w %

A B & D E F
Myrmica rubra 50 12,1 24,5 22,6 314 42,7
M. scabrinodis - - - - 9,1 -
M. sabuleti = - - 0,5 - 09
M. lobicornis 0,7 0,5 34 16,3 13,1 8,4
Tetramorium caespitum 13,5 3.2 - = 0,6 -
Lasius fuliginosus 0,3 3,7 34 52 1,1 1,4
L. alienus 13,5 0,5 1,4 . - -
L. niger 0,7 37,2 8,8 1,6 12,0 23
L. flavus 59.9 51 4,1 - - -
Formica fusca 03 32 2,7 - 8,0 0,5
F. rufa 6,0 33,9 51,0 53,1 24,6 432
F. sanguinea - 0,5 0,7 0,5 - -
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Podsumowanie

Naturalnie wytworzone ekotony na bogatszych siedliskach (lasowe, bory mieszane) oka-
zaly si¢ skuteczng zaporg dla ubikwistycznych gatunkéw, wnikajacych w glab drzewosta-
nu. Dotyczy to niemal wszystkich ekotonéw z wyjatkiem sosny. Interesujace, ze strefa
oszyjka (z wyjatkiem ekotonu "buk"), nie jest zapora dla lesnych gatunkéw duzych
drapiezcéw (Formica rufa), ktére moga penetrowad przylesne tereny otwarte. Z pewnoscia
jest to zjawisko pozytywne, gdyz obszar ten jest wykorzystywany jako teren fowiecki dla
gatunkéw lesnych, nie zas jako miejsce rozrodu. Najwyrazniej widad to w strefie zarnowca
(ok. 8 m szerokosci), nalotu osiki (ok. 11 m)ijarzgbiny (18 m). Optymalna strefa ekotonowa

tworzona przez te gatunki ro§lin, z punktu widzenia zachowarn mréwek, ksztattowataby sie
w granicach 8-18 m.

Jesli si teraz weZmie pod uwage mozliwos¢ penetracji przez gatunki lesne przylegltych
teren6w otwartych, to niekorzystny okazat si¢ nalot grabowo bukowy w ekotonie "buk",
eliminujacy wystepowanie typowych gatunkéw lesnych. Prawdopodobnie przyczynito sig
do tego geste zwarcie i ocienienie dna lasu, co eliminowalo te gatunki. Stad, z punktu

widzenia funkcjonowania zgrupowan mréwek, korzystniejsze sa ekotony utworzone z
osiki, zarnowca i jarzebiny.

Zupelnie inna sytuacje mamy w przypadku siedlisk borowych. Nalot sosnowy okazat si¢
staba przeszkoda do penetracji wnetrza drzewostanu przez synantropijne ubikwisty, cho-
ciaz moze eliminowaé niele$ne kserofile. Rysem pozytywnym jest tu mozliwo§¢ przenika-
nia przez stref¢ nalotu sosny lesnej Formica rufa oraz do§¢ duze zréznicowanie gatunkowe
tworzacych sig, mato stabilnych zgrupowar, gdyz umozliwia to petnienie tej samej roli
funkcjonalnej w ekosystemie przez wymienny zestaw zblizonych ekologicznie gatunkéw
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Summary

The influence of species diversity and field-forest ecotone width
on communities of epigeic ants

In the years 1996-1997 the impact of species composition and field-forest ecotone zone
width on forming of communities of epigeic ants was studied.

Ecotones with dominant share of rowan (M1J), beech (MB), broom (MZ), aspen (MT) and
pine (MS) were chosen. In total 12 167 ants were caught, belonging to 16 species.

It was found that ecotones arisen in natural way on richer sites proved to be an efficient
barrier for ubiquist species penetrating tree stands. The ecotone zone 8-18 m wide proved
to be optimum. Ecotones set of aspen broom and rowan were the most favourable for

functioning of ant communities.
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