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OCENA STANOWISK PO WIELOLETNICH
MONOKULTURACH BURAKA CUKROWEGO,
GROCHU PASTEWNEGO I JECZMIENIA JAREGO

Mariusz Piekarczyk, Teresa Rajs, Teofil Ellmann

Streszczenie. Przedmiotem badan byla ocena mozliwos$ci i okresu potrzebnego do rege-
neracji stanowiska po wieloletnich monokulturach. Po 25 latach, na obiektach po mono-
kulturowej uprawie buraka cukrowego, jeczmienia jarego i grochu pastewnego oraz na
stanowiskach z gospodarka ptodozmienng zasiano w kolejnosci owies, tubin waskolistny,
pszenzyto ozime. Stwierdzono negatywny nastgpczy wptyw monokultur jeczmienia jare-
g0 1 grochu pastewnego na plonowanie tylko w pierwszym i drugim roku uprawy ros$lin
regenerujagcych. W trzecim roku uprawy rosliny testowej takiego wptywu nie zaobserwo-
wano.

Stowa kluczowe: monokultura, ptodozmian, rosliny regenerujace, zachwaszczenie

WSTEP

Wspotczesna organizacja produkcji ros§linnej oraz wymogi ekonomiczne wymuszaja
daleko idace uproszczenia gospodarki plodozmiennej, prowadzace czasem do uprawy
zbo6z i innych roslin w monokulturach [Gawronska-Kulesza i in. 1980, Dzienia 1988,
Hybel 1997]. Uprawa roslin po sobie jest przyczyng degradacji agroekosystemu [Rajs
iin. 1994, Rudnicki i in. 1994a i b, Barabasz i in. 1997, Pawlowski i in. 1990]. Zmniej-
sza si¢ zawarto$¢ substancji organicznej i prochnicy w glebie, namnazaja si¢ mikroor-
ganizmy wydzielajace substancje szkodliwe dla roslin lub innych organizméw zyjacych
w glebie, wzrasta tez zachwaszczenie tanu i porazenie roslin chorobami i szkodnikami
[Gawronska i in. 1979, Janowiak 1994]. Mimo stosowania zwigkszonego nawozenia,
intensywniejszej pielegnacji oraz skuteczniejszych herbicydéw obserwuje si¢ spadek
plonu, przy jednoczesnym pogorszeniu jego jakosci [Gawronska i in. 1979, Zawislak
i in. 1991, Adamiak i in. 1994]. Wzrastaja tez jednostkowe koszty produkcji. Nieko-
rzystny wpltyw stanowiska na plonowanie roslin jest obserwowany takze po zakoncze-
niu uprawy monokulturowej i powrocie do gospodarowania ptodozmiennego [Sadowski
iin. 1997]. Celem pracy byla ocena, czy i jak dlugo mozna obserwowac niekorzystne
nastepstwa 25-letniej monokulturowej uprawy buraka cukrowego, grochu pastewnego
1 jgczmienia jarego.
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MATERIAL I METODY

W latach 1973-1998 w Stacji Badawczej w Mochetku k. Bydgoszczy prowadzono
Sciste statyczne doswiadczenie plodozmianowe. Bylo ono zlokalizowane na glebie
plowej wlasciwej wytworzonej z gliny zwatowej, IV klasy bonitacyjnej, kompleksu
zytniego dobrego. Obejmowato uprawg roslin w ptodozmianie 6-polowym, 3-polowym
oraz w monokulturach:

ptodozmian 6-polowy: ptodozmian 3-polowy: monokultury:
burak cukrowy burak cukrowy burak cukrowy
groch pastewny groch pastewny groch pastewny
jeczmien jary jeczmien jary jeczmien jary
zyto ozime

rzepak ozimy
pszenica ozima

W ciaggu 25 lat prowadzenia do§wiadczenia obserwowano skutki monokulturowe;j
uprawy buraka cukrowego, jeczmienia jarego, a zwlaszcza grochu na tle ich uprawy
w ptodozmianie [Rajs i in. 1994, Rudnicki i in. 1994a i b]. Po zakonczeniu do§wiadcze-
nia podjeto ocene skutkow nastepczych wieloletnich monokultur i regeneracji tych
stanowisk. W tym celu w trzech kolejnych latach (1999-2001) na wszystkich wyzej
wymienionych stanowiskach uprawiano rosliny testujace, ktorymi byly kolejno: owies,
hubin waskolistny, pszenzyto ozime. Na podstawie ich plonowania oraz zachwaszczenia
dokonano oceny jakosci stanowisk po monokulturach w odniesieniu do stanowisk po
ptodozmianach. W uprawie roslin testujagcych stosowano jednolita agrotechnike, wta-
$ciwg dla danego gatunku rosliny.

W latach realizacji do$wiadczenia $rednia temperatura powietrza w okresie od
kwietnia do sierpnia wahata si¢ od 14,4 do 15,0°C i byta zblizona do $redniej z wielole-
cia (tab. 1).

Tabela 1. Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji w latach 1999-2001
Table 1. Precipitation and air temperature during vegetation period over 1999-2001

Opady Miesiac — Month Suma lub $rednia
Precipitation T - - . . kwiecien — sierpien
Temperatura Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Sum or mean
Temperature April May June July August April — August

1999
mm 62,1 45,5 58,6 439 53,8 2639
°C 8,6 12,2 16,5 20,0 17,4 14,9
2000
mm 14,6 24,6 19,1 100,9 58,4 217,6
°C 11,0 14,5 16,7 15,7 17,3 15,0
2001
mm 42,4 34,9 80,5 146,1 49,7 353,6
°C 7,0 13,1 14,3 19,3 18,3 14,4
Suma lub srednia z wielolecia 1949-1995 — Sum or mean for 1949-1995
mm 26,9 37,1 55,3 68,2 48,0 2355
°C 7,2 12,9 16,2 17,9 17,3 14,3
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Opady atmosferyczne byly bardziej zréznicowane. Zaréwno rok 1999, jak
12001, o wigkszej od przecietnej ilosci opadoéw dla tego rejonu, byty korzystne i sprzy-
jaty uzyskiwaniu wysokich plonéw owsa i pszenzyta ozimego. Diugotrwata posucha
wiosenna w 2000 roku ograniczyta rozwoj i w konsekwencji plon nasion tubinu wasko-
listnego, a duza ilo$¢ opadow w lipcu pogorszyta warunki dojrzewania i zbioru tej ro-
$liny.

WYNIKI I DYSKUSJA

Po 25 latach uprawy roslin w ptodozmianach oraz w monokulturach ujawnita si¢
zdecydowanie rozna warto$¢ produkcyjna tych stanowisk dla owsa jako rosliny testuja-
cej. Stanowisko po wieloletniej monokulturowej uprawie buraka cukrowego okazato si¢
réwnie dobre, jak po ptodozmianie 6-polowym lub 3-polowym (tab. 2). Plony owsa na
tych obiektach przekroczyly 4 t z 1 ha i miescily si¢ w statystycznie jednorodnej grupie
plonowania. Zaznaczyla si¢ nawet tendencja lepszego plonowania owsa po monokultu-
rze buraka niz po plodozmianach.

Tabela 2. Plon owsa, tubinu waskolistnego i pszenzyta ozimego, t-ha™
Table 2. Yield of oats, blue lupin and winter triticale, t-ha™

Rok — Year
1999 2000 2001
Obiekt - - - -
Treatment Owies Lubin waskolistny Pszenzyto ozime
Oats Blue lupin Winter triticale
t-ha’ % t-ha’ % t-ha” %
Ptodozmian — Crop rotation:
6-polowy — 6-field 4,12 100 1,41 100 532 100
3-polowy — 3-field 4,29 +4,1 1,46 +3,5 5,47 +2,8
Monokultura — Monoculture:
Burak cukrowy — Sugar beet 491 +19,2 1,33 -5,7 5,61 +35,5
Groch pastewny — Field pea 2,78 -325 0,96 -31,9 5,02 -5,6
Jgczmien jary — Spring barley 2,84 -31,1 1,01 -28,4 5,34 +0,4
NIR(]Y(]j - LSDO_05 0,88 — 0,36 — ni—ns —

ni — roznica nieistotna — ns — non-significant difference

Silng i zdecydowanie ujemng reakcje wykazal owies na stanowiskach po wielolet-
nich monokulturach jgczmienia jarego i grochu. Na tych obiektach plony owsa byly
mniejsze o okoto 1,5 t-ha” (o ponad 30%) niz w przypadku jego uprawy po ptodo-
zmiennych systemach nastepstwa roslin (tab. 2). O ile niskiej wartosci stanowiska po
monokulturze jeczmienia nalezato si¢ spodziewa¢ na podstawie wynikéw przytacza-
nych przez Adamiak i in. [1994], to okazalo si¢, ze rownie niekorzystnym dla owsa jest
stanowisko po dilugoletniej monokulturze grochu. Przyczyny tego nalezy upatrywaé
w stwierdzonej wczesniej silnej reakcji grochu na uprawe po sobie [Rajs i in. 1994];
wraz z wydluzaniem czasu jego uprawy w monokulturze obserwowano potggujace si¢
przerzedzanie grochu az do pojedynczych rolin na 1m” a jednoczesnie narastajace
zachwaszczenie. Nastepowata wigc degradacja stanowiska, ktéra objawila si¢ niskimi
plonami uprawianego nastgpczo owsa, a takze duzym zachwaszczeniem jego zasiewow.

Agricultura 2(2) 2003
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Powietrznie sucha masa chwastow w owsie na tym obiekcie byta ponad 4-krotnie wigk-
sza niz wowczas, gdy wysiewano go po ptodozmianach lub po monokulturze buraka
cukrowego (tab. 3). Szczegoblnie silne bylo zachwaszczenie chwastami jednoliScienny-
mi, takimi jak Elymus repens i Echinochloa crus-galli.

W kolejnym roku uprawiany po owsie tubin waskolistny wykazat analogiczne reak-
cje na porownywane stanowiska. Plon tubinu waskolistnego na obiektach po monokul-
turach grochu i jgczmienia byt istotnie nizszy, osiagajac okoto 70% plonu uzyskanego
na obiektach, gdzie prowadzono wczeéniej gospodarke plodozmianows. Adamiak i in.
[1994] oraz Kurowski i in. [1991] udowadniajg fitosanitarne wlasciwosci owsa, zwlasz-
cza w zmianowaniach nasyconych zbozami. W doswiadczeniu wtasnym owies nie zni-
welowat catkowicie skutkow dlugotrwatej monokultury jeczmienia i grochu, co swiad-
czy o utrzymywaniu si¢ w glebie niekorzystnych zmian powstatych wskutek naruszenia
roéwnowagi biologicznej poprzez selekcje grup drobnoustrojow i namnozenie si¢ form
szkodliwych dla roslin. Barabasz i in. [1997] twierdza, ze efekt wywolany przez upra-
wiang rosling nie wygasa catkowicie z koncem wegetacji. Potwierdzajg to badania wia-
sne. Plony tubinu uzyskane po monokulturze buraka w drugim roku po jej zaprzestaniu
byly réwniez wyzsze od plonéw po grochu i jeczmieniu jarym uprawianych bez zmia-
nowania.

Wyniki z trzeciego roku prowadzenia badan wykazuja brak réznic w plonowaniu
pszenzyta ozimego na poszczego6lnych obiektach. Plony powyzej 5 t mozna uwazaé za
wysokie, biorac pod uwage warunki glebowe i1 wilgotnosciowe. Stanowisko po tubinie
nalezy do bardzo dobrych dla zbdz, gdyz tubin korzystnie dziala na glebe, poprawiajac
jej wiasciwosci chemiczne, fizyczne i biologiczne oraz zapobiegajac jej degradacji
[Dzienia 1990]. Brak istotnych réznic w plonowaniu $wiadczy¢ moze o wyré6wnaniu
warunkow glebowych na poszczegdlnych obiektach.

Owies uprawiany po monokulturze grochu pastewnego i jeczmienia jarego byt istot-
nie silniej zachwaszczony w poréwnaniu z pozostalymi obiektami (tab. 3). Poziom
zachwaszczenia byt kilkakrotnie wyzszy, co wptywato na obnizenie plonéw tej fitosani-
tarnej rosliny. Podobne rezultaty uzyskali w swoich badaniach Pawlowski i in. [1990].
Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. [1993] stwierdzili, ze uprawa w monokulturze powoduje
duze nagromadzenie diaspor chwastdow w glebie i silne zachwaszczenie tanu ro$lin
nastepczych, czgsto przez kilka lat. Jeszcze silniej zachwaszczony byt mniej konkuren-
cyjny dla chwastéw tubin waskolistny uprawiany w drugim roku. Zanotowano tu wick-
szy niz w owsie poziom zachwaszczenia, szczegdlnie chwastami dwulisciennymi. Silne
zachwaszczenie spowodowane matg konkurencyjnoscig tubinu waskolistnego byto
m.in. powodem ogolnie niskich plondéw, szczegbélnie na obiektach po monokulturze
grochu pastewnego i jeczmienia jarego, silniej zachwaszczonych niz pozostale obiekty.
Nie stwierdzono ro6znic zachwaszczenia tanu w uprawianym w trzecim roku pszenzycie
ozimym. Jego silny i zwarty tan ograniczyt poziom zachwaszczenia do stanu nie wpty-
wajacego na plonowanie roslin. Potwierdzaja to wyniki badan Zawislak [1997], ktora
wykazata, ze zbiorowiska roslin uprawnych zamkniete wewnetrznie nie dopuszczaja —
poprzez silne zageszczenie tanu — do przejscia wschodzacych chwastow w faze wegeta-
tywnego rozwoju, kwitnienia i owocowania.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 3. Powietrznie sucha masa chwastéw w tanie, g-m™
Table 3. Air dry matter of weeds in field, g-m™

153

Rok — Year
1999 2000 2001
Obiekt Owies — Oat Lubin waskolistny — Blue lupin Pszenzyto ozime — Winter triticale
Treatment — — —
Jednoliscienne Dwulicienne ~ Razem Jednoliscienne Dwuliécienne ~ Razem Jednoliscienne Dwuliscienne ~ Razem
Mono- . Mono- . Mono- f
Dicotyledonous  Total Dicotyledonous ~ Total Dicotyledonous  Total
cotyledonous cotyledonous cotyledonous
Plodozmian — Crop rotation:
6-polowy — 6-field 6,7 1,3 8,0 24,7 9,2 33,9 1,7 1,3 4,0
3-polowy — 3-field 7,6 0,7 8,3 16,2 26,4 42,6 0,4 1,8 2,2
Monokultura — Monoculture:
Burak cukrowy — Sugar beet 9,0 0,2 9,2 19,3 14,0 33,3 2,4 1,7 4,1
Groch pastewny — Fodder pea 37,0 1,3 38,3 29,7 18,0 47,7 33 6,7 10,0
Jeczmien jary — Spring barley 13,5 4,5 18,0 13,0 26,0 39,0 2,5 2,9 54
NIRg, 05 — LSDg 05 8,48 ni—ns 8,90 ni—ns 10,7 11,3 ni—ns ni—ns ni—ns

ni — r6znica nieistotna — ns — non-significant difference

Agricultura 2(2) 2003
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WNIOSKI

1. Spadek zyznosci gleby spowodowany 25-letnia monokulturg grochu pastewnego
oraz jgczmienia jarego trwa krotko. Juz w trzecim roku uprawy w zmianowaniu po
dlugotrwatej uprawie ciaglej obserwuje si¢ powrdt rownowagi w glebie.

2. Stanowisko po wieloletniej uprawie buraka cukrowego w monokulturze nie stwa-
rza zagrozenia dla plonu uprawianych nastepczo: owsa, grochu pastewnego i pszenzyta
0zimego.

PISMIENNICTWO

Adamiak J., Adamiak E., 1994. Reakcja owsa na udziat zb6z w ptodozmianie i na monokulture.
Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy, Rolnictwo 30, 53-60.

Barabasz W., Smyk B., 1997. Mikroflora gleb zme¢czonych. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., Rol-
nictwo 452, 37-50.

Dzienia S., 1988. Ekonomiczno-techniczne uwarunkowania plodozmianu. Acta Acad. Agricult.
Techn. Olst., Agricultura 66, 99-46.

Dzienia S., 1990. Uprawa roslin straczkowych na nasiona na glebie kompleksu zytniego dobrego.
Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 376, 83-90.

Gawronska A., Herse J., Kowalski S., Roszak W., 1979. Wplyw uprawy roslin zbozowych
w monokulturze i1 uproszczonym zmianowaniu na ich plonowanie i zyzno$¢ gleby. Zesz.
Probl. Post. Nauk Roln. 218, 109-113.

Gawronska-Kulesza A., Roszak W., Lenart S., 1980. Produkcyjno$¢ zmianowan o uproszczonej
strukturze zasiewow. Zesz. Nauk. ART w Olsztynie, Rolnictwo 29, 207-217.

Hybel J., 1997. Przemiany w strukturze uzytkowania gruntéw w Polsce w latach 1988-1996.
Zesz. Nauk. SGGW w Warszawie, Ekon. Org. Gosp. Zywn. 31, 5-13.

Janowiak J., 1994. Wplyw uprawy zb6z w monokulturze i zmianowaniu na niektore wlasciwosci
materii organicznej. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 414, 71-78.

Kurowski T., Mikotajska J., Wojciechowska-Kot H., Zawislak K., Adamiak J., Adamiak E., 1991.
Stan sanitarny owsa uprawianego w ptodozmianach zbozowych i monkulturze. [W:] Synteza
i perspektywa nauki o ptodozmianach. Cz. II, ART Olsztyn — VSZ Brno, 57-61.

Pawtowski F., Bujak K., 1990. Plonowanie i zachwaszczenie roslin straczkowych uprawianych na
nasiona na glebie piaskowej. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 376, 189-198.

Rajs T., Urbanowski S., Rudnicki F., 1994. Wplyw iloéci opadow na efekty uprawy roslin
w wieloletnich monokulturach. II. Groch pastewny. Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy, Rolnic-
two 35, 15-20.

Rudnicki F., Urbanowski S., Rajs T., 1994a. Wptyw ilo$ci opadow na efekty uprawy roslin
w wieloletnich monokulturach. 1. Burak cukrowy. Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy, Rolnic-
two 35, 7-13

Rudnicki F., Urbanowski S., Rajs T., 1994b. Wplyw ilosci opadow na efekty uprawy roslin
w wieloletnich monokulturach. III. Jeczmien jary. Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy, Rolnic-
two 35, 21-26.

Sadowski T., Krzeslak S., 1997. Reakcja pszenzyta ozimego, uprawionego na glebach lekkich, na
zréznicowane nastepstwo roslin po zakonczeniu 18-letnich badan. Zesz. Nauk. AR w Szcze-
cinie, Rolnictwo 65, 393-395.

Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Lepiarczyk A., 1993. Wplyw zmianowania i poziomu nawozenia
na zachwaszczenie potencjalne gleby. Acta Agr. Silv., Agraria 31, 107-113.

Zawislak K., 1997. Regulacyjna funkcja ptodozmianu wobec chwastéw w agrofitocenozach zboz.
Zesz. Nauk. ART w Olsztynie, Agricultura 64, 81-97.

Acta Sci. Pol.



Ocena stanowisk po wieloletnich monokulturach... 155

Zawislak K., Adamiak J., Gawronska-Kulesza A., Pudelko J., Blecharczyk A., 1991. Plonowanie
podstawowych zb6z i kukurydzy w monokulturach. [W:] Ekologiczne procesy w monokultu-
rowych uprawach zboz. UAM Poznan, 197-222.

EVALUATING STANDS AFTER MANY-YEAR MONOCULTURE OF SUGAR
BEET, FIELD PEA AND SPRING BARLEY

Abstract. The 1973-1998 research aimed at evaluating the potential and time needed to
recover the stand after many years of monoculture. After 25 years the objects after mono-
culture of sugar beet, spring barley, field pea and crop-rotation stands were sown with oat,
blue lupin and winter triticale. A negative successive effect of monoculture of spring bar-
ley and field pea was recorded only on yielding in the first and second year in regenerat-
ing plants. In the third year no such effect was observed.

Key words: monoculture, crop rotation, regenerating plants, weed infestation
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