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Przejawy oddziatywan allelopatycznych
w agrofitocenozach

Wstep

Rosliny uprawne, b¢dace integralng czgscig agroekosystemu, wchodza w zwiazki
ekologiczne zaréwno z elementami agrofitocenozy, jak i biotopu. Agrotechnika
poszczegblnych gatunkéw ingeruje gtéwnie w warunki fizykochemiczne biotopu,
czego konsekwencja sa takze zmiany w fitocenozie. Mniejsze sa natomiast mozliwo-
Sci, a zarazem wigksza trudno$c¢ obiektywnej oceny zmian ozywionej czesci siedliska,
tj. tego elementu, ktéry ma znaczenie zaréwno bezposrednie, jak i posrednie w
ksztattowaniu warunkéw wzrostu ro§liny. Wzajemne wptywy roslin rosnacych w
bezposrednim sasiedztwie obserwowano juz w czasach prehistorycznych. Byty to
jednak tylko spostrzezenia i obserwacje prowadzace do wniosku, Ze roSliny maja
zdolnos$é oddziatywania na otaczajace je Srodowisko. W zdolnosci wydzielania sub-
stancji biologicznie aktywnych przez rosliny upatrywano przyczyn wzajemnej anty-
patii osobnikéw oraz zmeczenia gleby.

Dopiero Plenk w XVIII wieku i De Candolle w wieku XIX sformutowali eorig
wydzielin korzeniowych, ttumaczaca przyczyny zmgczenia gleby [23]. Termin alle-
lopatia pojawit sie¢ w 1937 roku. Po raz pierwszy zostat uzyty przez Molischa w pracy
"Der Einfluss einer Pflanze auf die andere-Allelopathie". Autor pojeciem allelopatia
okreslat wzajemne niekorzystne oraz korzystne biochemiczne oddziatywanie pomig-
dzy roslinami réznych taksonéw. Jednak brak mozliwosci precyzyjnego wydzielenia
efektéw oddziatywan allelopatycznych w ogélnej zmiennosci zachowania si¢ osob-
nikéw w réznych ekosystemach inspirowat Mullera (1969), cyt za Rice [40], do
wprowadzenia pojecia interferencja. Obejmowata ona wszelkie oddziatlywania po-
mig¢dzy ro§linami, w tym zalezno$ci konkurencyjne.

Dyskusja nad zakresem pojeciowym allelopatii trwa nadal. Czg¢SC uczonych,
migdzy innymi Rice czy Putnam, opowiada sig za klasycznym rozumieniem allelopa-
tii. Inni natomiast terminem tym obejmuja wszystkie procesy zwigzane z witornymi
metabolitami lub czynnikami biologicznymi, majacymi wptyw na wzrost i rozwoj
systemSw biologicznych [33]. Niezaleznie od prob ustalenia Scistych granic pojecio-
wego rozumienia allelopatii zjawisko to odgrywa znaczaca rolg w ksztattowaniu
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warunkow siedliskowych. Wydzielane przez rosliny wtérne metabolity implikuja
wzajemne oddziatywanie osobnik6w w tanie. Oddziatywania te moga mie€ charakter
interakcji wewnatrzgatunkowych oraz miedzygatunkowych. Anta gonizm lub wspie-
ranie sig osobnikdw obserwowane sg pomigdzy ro§linami wyzszymi w réznych ich
uktadach, np: roslina uprawna — roslina uprawna, roslina uprawna — chwast, chwast
— chwast. Zjawiska te leza u podioza takich proceséw agroekologicznych, jak:
samoregulacja zaggszczenia tandw, wypieranie osobnikéw z zasiewSw mieszanych,
tworzenie sig¢ zbiorowisk roslinnych. Gromadzace si¢ w glebie substancje chemiczne
wydzielane przez rosliny wptywaja takze na warto$é stanowiska w zmianowaniu i
warunki, zwlaszcza poczatkowego wzrostu roslin nastepczych.

Bibliografia tematu, cho¢ jeszcze niezbyt bogata, posiada juz wiele opracowaf.
Sa to gtdwnie wyniki badaf przyczynkowych. Mniej jest natomiast prac przeglado-
wych, zwlaszcza polskich autoréw. W niniejszej pracy starano si¢ na podstawie
literatury zagranicznej i krajowej, giéwnie z ostatniej dekady oraz badan wiasnych,
wskazac na przejawy oddziatywan pomig¢dzy roslinami w agrofitocenozach. Nacisk
potozono zar6wno na teoretyczne, jak i praktyczne znaczenie zjawiska allelopatii w
polowej uprawie roslin.

Natura i wystepowanie zwiazkow allelopatycznych

Elementami sprawczymi efektow allelopatycznych sa zwiazki chemiczne, zwla-
szcza wtorne metabolity wydzielane przez organizmy roslinne oraz substancje uwal-
niane podczas rozktadu materiatu ro§linnego. W srodowisku ulegaja one najczescie;
dalszym przemianom mikrobiologicznym oraz chemicznym. Wedtug niektérych Zré-
det, cyt. za Oleszek [33], liczb¢ naturalnych substancji wyizolowanych z roslin i
grzybow szacuje sig na 10-20 tysigcy. Zwiazki allelopatyczne pod wzgledem budowy
chemicznej sg substancjami o zfozonej budowie i rznej postaci. Rice [40] dzieli
wszystkie dotychczas poznane zwiazki na czterna$cie grup o zblizonych strukturach
i aktywnosci biologicznej. Doktadna liczba zwiazkéw pochodzenia roslinnego o
potencjalnym dziataniu fitotoksycznym jest trudna do okreslenia. Obok substancji
dobrze rozpoznanych, odkrywane sa ciagle zwiazki nie zidentyfikowane lub obser-
wuje si¢ reakcje roslin, ktérych przyczyn nie mozna przypisa¢ dotychczas znanym
allelozwiazkom [34, 48].

Bogatg grupg zwigzkow allelopatycznych sg alkaloidy. Wystgpuja one powszech-
nie w nasionach roslin motylkowych. W kietkujacych roslinach j¢czmienia znajduja
si¢ gramina i hordeina [25]. Znaczng iloS¢ kofeiny zawieraja nasiona kawy [42], a
nikotyny — roSliny tytoniu [41]. W nasionach bielunia dzigdzierzawy stwierdzono
skopolaming 1 hyoscyaming [26].

Glukozynolany i ich pochodne izotiocyjaniany przejawiaja takze dziatanie fitoto-
ksyczne. Bogate w nie sa liczne gatunki zar6wno siedlisk naturalnych, jak i roslin
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uprawnych, nalezace do rodziny Brassicaceae [4, 6, 30]. Z kolei saponiny, zwiazki z
grupy terpenoidow, wystepujg w nasionach motylkowych wieloletnich. Duzo badan
poswigconych jestaktywnoscibiologiczneji fitotoksycznej tych substancji pochodza-
cych z lucerny siewnej, mieszaficowej i chmielowej oraz koniczyny czerwone; [21,
31, 37].

Kwasy fenolowe i ich pochodne stanowia duzg i réznorodna, grupe zwiazkéw o
dziataniu allelopatycznym i ekotoksykologicznym. Ich obecno$é stwierdzono w cze-
Sci podziemne;j, zielonej masie, jak i w resztkach pozniwnych powszechnie uprawia-
nychroslin: Zyta, pszenicy, jeczmienia, owsa, kukurydzy [14, 29, 45, 47]. Takzeliczne
gatunki chwastow zrodzaju: Thlaspi, Artemisia, Amaranthus, Stellaria, Achyranthus,
Polygonum, Galinsoga, zawieraja w swym skfadzie pochodne fenolowe (1, 7]. W
badaniach innych autoréw zidentyfikowano liczne kwasy organiczne w zielonej masie
kostrzewy trzcinowatej i komonicy zwyczajnej. Wazna grupa zwiazkéw allelopaty-
cznych zidentyfikowanych w biomasie zyta, zwtaszcza w $wietle wynikéw ostatnich
badan, wydaja sig by¢ kwasy hydroksamowe [2, 32].

Substancje lotne stanowig specyficzng grupe zwiazkéw fitotoksycznych. Zasieg
ich oddziatywania, z racji fatwosci rozprzestrzeniania si¢ gazéw, jest znaczny. Do
grupy tej, obok dobrze znanego etylenu, naleza monoterpeny. Ich obecnosé stwier-
dzono u licznych gatunkéw dziko rosnacych, w tym chwastéw segetalnych [8], jak
rowniez roslin uprawnych [30].

Oddziatywanie allelopatyczne w agrofitocenozach

Rola i znaczenie allelopatii w naturalnych ekosystemach i agroekosystemach s,
Juz czgSciowo rozpoznane, choé wiele zagadnien pozostaje nadal nie wyjaénionych.
Zarbwno w jednych, jak i w drugich zbiorowiskach roslin wystepuja zjawiska,
ktérych natura ma charakter oddziatywaf allelopatycznych. Kluczowymi zjawiska-
mi, w Ktérych dostrzega sie role allelopatii w uprawie ro$lin, sa: zmeczenie gleby i
toksykacji Srodowiska, wzajemne modyfikowanie wzrostu roslin w agrofitoceno-
zach, samoregulacja fan6w oraz reakcje ro§lin w zasiewach mieszanych na obecno$§¢
wspétpartnera.

Intensywnie prowadzone w ostatnich pi¢cdziesieciu latach obserwacje i prace
eksperymentalne pozwolity wyjasnié niektore z tych zagadnien. Inne natomiast po-
zostajg ciagle na etapie hipotetycznych rozwazain. Wyniki badan przyczynkowych
pozwalajg jednak przypuszczad, Zze u podioza obserwowanych reakcji roslin lezy
zjawisko allelopatii. Rozwéj metodologii badan oraz doskonalsze i bardziej precyzyj-
ne oprzyrzadowanie warsztatu badawczego pozwalaja na dokladniejsze poznanie
natury i mechanizmow oddziatywaii allelopatycznych. Zaawansowane prace prowa-
dzone przez fizjologéw i biochemikéw zmierzaja do identyfikacji i wydzielenia
czynnikdw odpowiedzialnych za fitotoksyczny efekt wydzielin roslinnych. Natomiast



6 D. Jaskulski

w metodologii stosowanej w naukach przyrodniczych, w tym agrotechnicznych,
celem okreslenia zmiennos$ci zachowania sig roslin pod wptywem czynnika fitotoksy-
cznego wykorzystuje sig czgsto biotesty. Pozwalaja one, na podstawie bezposredniej
reakcji rosliny testowe;j lub jej organu, wnioskowaé o biologicznej aktywnosci danego
czynnika. W ten sposob wskazano na istnienie wielu wzajemnych oddzialywan
migdzy roslinami poprzez ich wiérne metabolity. W biotestach okresla si¢ gtéwnie
przebieg procesu kietkowania i poczatkowego wzrostu roslin testowanych.

Substancje o charakterze wtérnych metabolitow wydzielane sa do Srodowiska
przez rosliny zywe oraz uwalniane zostaja z ich obumartych tkanek [40]. Podstawo-
wymi drogami emisji allelozwiazkéw przez rosliny donory sa: wydzielanie korzenio-
we [15, 16, 18], wymywanie substancji z roslin przez wodg¢ [26], emisja zwiazkow
lotnych [8, 30] oraz destrukcja tkanek w trakcie rozktadu materiatu roslinnego [28).
Rezultaty badan wielu autoréw (tab. 1) wskazuja, Ze obecnos¢ czynnika allelopatycz-
nego moze silnie modyfikowaé wzrost juwenilny roslin. Zaréwno inhibicja, jak i
stymulacja poczatkowego wzrostu osobnikéw w agrofitocenozie moze prowadzié do
nierownomiernych wschodéw, zréznicowania zaawansowania wzrostu roslin w fanie,
a w konsekwencji do nasilenia konkurencji. Zrédtem blastokolin w $rodowisku
kietkowania nasion sa inne diaspory, rozktadajace si¢ resztki pozniwne oraz przyorane
nawozy zielone, samosiewy lub chwasty, a takze wydzieliny korzeniowe, substancje
wymywane z roslin czy tez zwiazki wczesniej nagromadzone w glebie.

Tabela 1. Wplyw niektorych czynnikéw allelopatycznych na kietkowanie roslin testowych
(wg danych z literatury)

Autor Czynnik allelopatyczny Roslina Procent kontroli
testowa kietko- dlugo$¢ dhugosc
wanie  pedu korzeni
Bialy iin. [4] synigryna pszenica 98,0 114,5 103,7
allyl ITC 69,9 38,1 34,4
2-fenyloetylowy ITC 0,0 0,0 0,0
Oleszek [30]  zwiazki lotne pszenica 100,0 96,0 95,0
z Brassica napus chwastnica jedn. 82,0 89,0 84,0
Masson-Sedun wodny ekstrakt z Brassica  pszenica
iin. [28] — campestris 100,0 43,3 40,9
— napus 100,0 18,7 4,2
— nigra 102,2 11,0 2,5
Bhowmik i Doll wodny ekstrakt z pgdow kukurydza — 32,0 18,0
[3] Chenopodium album
Jaskulski [19] wypluczyny z pgdéw owsa: jeczmien
faza krzewienia 1000 1173 —

faza dojrzalo$ci mlecznej 103,7 112,1 = —
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Zwiazki biologicznie aktywne znajdujace si¢ w nasionach przechodza do roztwo-
ru juz podczas pgcznienia. W badaniach Hurtig, cytowanych przez Grzesiuka [13],
woda uzyta do pgcznienia ziarna zb6z i nasion lucerny ostabifa kietkowanie gorczycy
polnej. W badaniach autora [20] woda, w ktorej pgczniaty ziarniaki poszczegélnych
gatunkow zboz, nie wptywata istotnie na zdolnos¢ kietkowania jeczmienia i pszenicy.
Jednak poczatkowy wzrost koleoptyla tych zb6z w srodowisku wydzielin ziarna zyta
i pszenzyta byt istotnie wolniejszy niz w obecnosci wydzielin wlasnego gatunku.
Natomiast umieszczenie ziarniakéw czterech podstawowych zb6z w podtozu nasyco-
nym 0,1-0,5% roztworem saponin z nasion lucerny chmielowej wywotato wyrazny
spadek ich energii i zdolnosci kietkowania. Z kolei zwiazki pochodzace z nasion
lucerny mieszaficowej wptywaty ujemnie jedynie na ziarniaki owsa [21].

Allelopatyczne oddziatywanie roslin moze w wigkszym stopniu wystepowaé w
zasiewach mieszanych, zwlaszcza wielogatunkowych, anizeli w kulturach monoga-
tunkowych. Laczny wysiew komponentéw mieszanek stwarza warunkido ujawnienia
si¢ oddziatywan auto-, a zwlaszcza heteroallelopatycznych i ich konsekwencji w
postaci zmian sktadu zbiorowisk ro§linnych. Przeprowadzone przez autora [19], w
warunkach laboratoryjnych, badania nad wzajemnym oddziatywaniem zb6z podczas
kietkowania potwierdzaja taka mozliwos¢. Wzrost koleoptyla jeczmienia, pszenzyta,
a zwlaszcza pszenicy i owsa, byt wyraZnie silniejszy w zasiewach jednogatunkowych
niz w obecnos$ci ziarna gatunkéw innych zb6z. Natomiast odwrotna reakcje wykazato
zyto. Wspétwystgpowanie w procesie jego kietkowania ziarn innego gatunku powo-
dowato szybszy wzrost koleoptyla i pierwszego liScia. Obecno$é wydzielin korzenio-
wych w poczatkowym wzroscie jeczmienia stwierdzili takze Liu i Lovett [25]. W
badaniach eksperymentalnych prowadzonych przez innych autoréw [5, 15] blastoko-
liny, majace swe Zrédto w diasporach lub siewkach traw i roslin motylkowatvch,
wykazywaly takze aktywnos¢ biologiczna i modyfikowaty wzrost juwenilny roslin
testowych.

Zwiazki allelopatyczne zawarte w nasionach chwastéw, a uwalniane podczas
kietkowania lub wyptukiwane przez wodg¢ podczas pgcznienia, moga takze wplywaé
znaczaco na wzrost innych osobnikéw w agrofitocenozie. Wymywana z nasion
bielunia dzi¢dzierzawy skopolamina, juz w stgzeniu 0,1%, istotnie spowalniata wzrost
korzeni pigciodniowych siewek pszenicy i jeczmienia [26]. W badaniach Piskorz [38]
sita i sposob oddziatywania kietkujgcej chwastnicy jednostronnej na poczatkowy
wzrost kukurydzy zalezaty od iloSci nasion chwastu. Badania wtasne autora [19] nad
oddziatywaniem nasion 9 gatunkéw chwastow na kietkowanie jgczmienia i pszenicy
wykazaty rézny potencjat allelopatyczny nasion poszczegélnych gatunkow chwa-
stow. R6zne takze byty reakcje roslin akceptoréw, tj. jeczmienia i pszenicy. Obecnos¢
nasion chwastéw, szczeg6lnie gorczycy polnej, przytulii czepnej, maruny bezwonnej,
rdestu powojowego i powoju polnego silnie obnizata energig kietkowania jeczmienia,
aczkolwiek jego zdolno$é kietkowania pozostawata na nie zmienionym poziomie.
Natomiast kietkujace ziarno pszenicy pod wptywem wspétwystgpujacych nasion
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przytulii czepnej, powoju polnego i chabra btawatka miato zmniejszona o okoto 10%
zdolnosc kietkowania. Specyficzne interakcje migdzygatunkowe elementéw a grofito-
cenozy w uktadzie roslina uprawna—chwast moga by¢é jedna z przestanek pozwalaja-
cych wyjasnic przyczyny tworzenia sie okreslonych zbiorowisk ro§linnych i specyfi-
cznego sktadu gatunkowego chwastéw w kulturach rolniczych.

Bogatym Zrédtem zwiazkéw allelopatycznych sg resztki roslinne trafiajace do
gleby w postaci resztek posprzetnych, zielonych nawozéw, mulczu, zaoranych plan-
tacji, samosiewow czy tez chwastéw. Podczas rozkladu uwalniaja one akumulowane
wczesniej w swych organach substancje. Celem poznania ich potencjatu allelopatycz-
nego stosuje sig¢ kontrolowany rozktad materiatu roSlinnego w glebie lub jego ekstra-
kejg, przy uzyciu réznych rozpuszczalnikéw. W ten sposob wykazano obecnosé
allelozwigzkéw w zielonej masie zyta [46] oraz stomie pszenicy [17]. Ekstrakcja, jako
metoda uwalniania zwiazkéw chemicznych z materiatu roslinnego, pozwolita okresli¢
aktywnos¢ biologiczna resztek roslinnych kukurydzy, soi, owsa, lucerny, koniczyny
czerwonej, kilku gatunkéw traw fakowych, roslin kapustnych oraz ziemniaka [27, 28,
37]. Rozkiadajace sig resztki ro§linne uwalniaja na jwigcej substancji fitotoksycznych
po 7-10dniach. W warunkach polowych rozkad jest wolniejszy i zalezy od przebiegu
pogody, w tym od ilosci opadéw i temperatury [43, 45]. Proces zanikania ZWiazkow
fitotoksycznych w glebie zalezy réwniez od jej whasciwosci sorpcyjnych, skfadu
mechanicznego, zawartosci substancji organicznej i aktywnosci mikrobiologiczne;]
[11, 37].

Ujemny wptyw stomy zb6z oraz roslin kapustnych na wzrost siewek pszenicy i
innych roslin obserwowano juz w poczatkowych etapach badas nad allelopatia [14].
Doswiadczenia laboratoryjne, wazonowe, a nastepnie polowe wskazuja na istotny
negatywny wplyw zwiazkow zawartych w resztkach roslin zrodzaju Brassica. Resziki
te spowodowaty spadek obsady, ostabienie wzrostu i zmniejszenie plonu ziarna
pszenicy. Jedynie zdolnos¢ kietkowania i masa tysiaca ziaren nie ulegty istotnej
zmianie [28]. Udana kilkuletnia plantacja roslin motylkowych wieloletnich, wraz z
resztkami roslinnymi, wnosi do gleby nawet do kilkuset kilograméw substancji
swoistych, giownie saponin [31]. W badaniach wielu autoréw [35, 36, 37] dodane do
gleby sproszkowane korzenie lucerny mieszaficowej i koniczyny czerwonej oraz
saponiny, wyizolowane z korzeni tych roslin, oddziatywaty inhibicyjnie na wzrost
siewek pszenicy.

W swietle wynik6éw ostatnich badan rysuje si¢ ogdlny poglad, ze wiekszy poten-
cjat allelopatyczny maja roSliny mtode, a nie ich resztki pozniwne [48]. Potwierdze-
niem tej tezy sg rezultaty prac nad aktywnoscia biologiczna ekstraktéw z rozktadaja-
cych sig tkanek zyta. Z badan tych jednoznacznie wynika, Ze bogatsze w inhibitory
wzrostu sg rosliny miode niz stoma [22, 47]. W biomasie innych gatunkéw zb6z
stwierdzono takze obecnos$¢ zwiazkéw allelopatycznych [2, 39). R6zna, zalezng od
roSliny akceptora i fazy rozwojowej rosliny donora, aktywnosc¢ biologiczng wyptu-
czyn z zielonej masy zbGz potwierdzity biotesty przeprowadzone przez autora (tab. 2).
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Tabela 2. Stymulujacy (+) lub inhibicyjny (-) (wyrazony w % kontroli) wptyw wyphiczyn z
nadziemnej czesci zb6z, w fazie krzewienia (K) oraz w fazie dojrzatosci mlecznej (M), na
mas¢ koleoptyla zb6z

Badany gatunek Rodzaj wypluczyn
jeczmien owies pszenica pszenzyto

Jeczmiei K 0,0 +4,3 49,8 +9,5

M 0,0 20,5 -13,7 -7,4
Owies K -10,7 0,0 -2,9 -5,8

M +7,1 0,0 +3,5 +1,6
Pszenica K -3,5 -9/1 0,0 -17.4

M -1,9 -10,3 0,0 +5,2
Pszenzyto K -7,5 +7,4 8,1 0,0

M -3,9 6,5 +4,2 0,0

Sita i spos6b odziatywania wydzielin nadziemnej masy zb6z jarych uzaleznione byty
od ich fazy rozwojowej oraz od rodzaju rosliny testowej. Wyniki te wskazuja na
mozliwg rolg zjawiska allelopatii w ksztattowaniu warunkéw siedliskowych w zmia-
nowaniu ro$lin oraz w zasiewach mieszanych. Byé moze rodzaj, ilo§¢ i zaawansowa-
nie wzrostu przyorywanych samosiewéw maja znaczacy wplyw na poczatkowy
wzrost roSlin nastgpczych. Na taka mozliwosé wskazuje takze Oleszek [30]. Potwier-
dziton eksperymentalnie uwalnianie si¢ lotnych zwiazkéw zlisci 35-dniowych siewek
kilku gatunkéw roslin kapustnych. Zwiazki te nie wptywaty znaczaco na zdolnosé
kietkowania ziarna pszenicy, ale wywotaty wyrazny (siegajacy 20%) spadek masy
koleoptyla i korzeni pszenicy. Rezultaty prac innych autoréw wskazuja, Ze zielona
masa lucerny, grochu, niektérych traw pastewnych [22], a takze chwastéw posiada
potencjat allelopatyczny. W uzyskanych przez Chun i in. [7] oraz Duer [12] wodnych
ialkoholowych ekstraktach z tobotkéw polnych, przytulii czepnej, gwiazdnicy pospo-
litej, owsa ghuchego i miotly zbozowej stwierdzono obecno$é licznych zwiazkéw
fenolowych. Ekstrakty z owsa ghuchego i miotly, w stezeniu 1-3%, stymulowaty
wzrost koleoptyla i korzeni zarodkowych zbéz. Wyciag alkoholowy z gwiazdnicy
pospolitej spowodowat spadek zdolnosci kietkowania ziarna zyta i jeczmienia o
10-13%, a pszenicy o 20%. Uzycie réznych rozpuszczalnikéw podczas ekstrakcji [1]
réznicowato stopien inhibicji kietkowania nasion sataty przez wydzieliny uzyskane z
chwastéw nalezacych do rodzajéw: szartat, wiosnica, rdest i z6ttlica. Z kolei w
badaniach wtasnych [19]stwierdzono rézna reakcje jeczmienia i pszenicy na ekstrakty
Z pedow dziewigciu powszechnie wystepujacych chwastow. Sifa tych oddziatywai
zalezata giéwnie od gatunku chwastu i stcZenia ekstraktéw. Akumulacja wydzielin
perzu w glebie byta zapewne przyczyna stabszej inokulacji korzeni grochu przez
bakterie Rhizobium [44]. Na roslinach wyrostych na glebie silnie zachwaszczonej
stwierdzono 18 brodawek bakterii Rhizobium, na glebie pozbawionej przed ekspery-
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mentem perzu — 36 brodawek, a na obiekcie, gdzie wczesniej nie byto perzu — 41
brodawek bakterii symbiotycznych.

Wieloletnia i wielopokoleniowa selekcja roslin rolniczych w kierunku udoskona-
lenia ich cech uzytkowych doprowadzita do obnizenia w nich zawartosci metabolitéw
wtornych. Substancje te sa cz¢sto uwazane za naturalna brofi w walce ekologiczne;j.
Mimo to niektore roSliny uprawne wykazuja duzy potencjat allelopatyczny. Ich
uprawa moze ograniczaC wystgpowanie chwastéw w agrofitocenozach. Rosliny ka-
pustne, jako mulcz lub przyorywane, w okreslonych warunkach redukuja ilo§¢ chwa-
Stow [34]. W Swietle wynikéw wielu innych badadi — ro§linami, ktére moga takze
mieC znaczenie jako elementy ochrony roslin w rolnictwie zachowawczym, sa stone-
cznik [24] oraz zyto [2, 32].

Podsumowanie

Przytoczone wyniki badafi — zaréwno §wiatowych, jak i krajowych — upowaz-
niaja dostwierdzenia, ze oddzialywania allelopatyczne pomi¢dzy roslinamisa jednym
z czynnikow ksztattujacych agrofitocenozy. Wzajemne wplywy pomiedzy poszcze-
golnymi osobnikami w tanie, a takZe uwalnianie zwiazkéw biologicznie aktywnych
z biomasy roslinnej do Srodowiska warunkuja wzrost, rozwéj i plonowanie roslin.
Zagadnienia te, aczkolwiek znane, nadal sa jednak dalekie od petnego wyjasnienia.
Brak udokumentowanych rozstrzygnie¢ wielu kwestii oraz cz¢sto sprzeczne wyniki
uzyskiwane przez r6znych badaczy sa dostatecznym argumentem do kontynuowania
i pogtebiania badan z zakresu allelopatii.

Coraz czg¢Sciej pojawiaja si¢ proby aplikacji rezultatdw badan do praktyki rolni-
czej. Alkoholowy ekstrakt z nasion tubinu gorzkiego stosowany w formie oprysku
spowodowat wzrost plonu ziarna zb6z i stomy Inianej o 10-24% [9], a takze istotnie
obnizyt iloS¢ azotu azotanowego w korzeniach marchwi [10]. Nowe technologie w
uprawie roli redukuja ilo§¢ uprawek, lansuja siewy bezposrednie, mulczowanie gleby
poplonami lub stoma, przyorywanie duzych dawek nawozéw zielonych oraz stomy
zb6z i roslin kapustnych. W takich warunkach wazne wydaje si¢ doktadne poznanie
proces6w uwalniania, biologicznej aktywnoSci zwiazkéw zawartych w biomasie
roS§linnej i ich zanikania w glebie,

Identyfikacja i wyodrebnienie substancji aktywnej, a nastgpnie synteza analogow
moga stworzy¢ mozliwos$ci wprowadzenia nowych proekologicznych metod zwalcza-
nia chwastow. Dokfadne poznanie mechanizméw wzajemnych oddziatywan mig-
dzygatunkowych w uktadzie roslina donor — ro§lina akceptor oraz ro$lina donor —
Srodowisko — ro$lina akceptor pozwolitoby wyjasni¢ wiele zagadnien dotyczacych
teorii zasiewOw mieszanych. Zadaniem nauk biologicznych pozostaje wigc nadal
pelne wyjasnienie zagadnien zwiazanych z uprawa roSlin i ochrong Srodowiska, u
ktorych podtoza lezy zjawisko allelopatil.
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Symptoms of allelopathic activities in agrophytocenoses

Summary

Numerous symptoms of allelopathic activities among the plants in agrophytoce-
noses taken from foreign and domestic literature as well as own studies are presented.
Theoretical and practical aspects of allelopathy in field plant cultivation are shown.
Main sources of allelopathic compounds in agrophytocenoses such as post-harvest
residues, green manures, self-sowings, weeds, mulch, and straw are suggested. The
results from last 10-15 years were used to review the more important allelopathic
compounds. Examples of studies indicating existence of other unidentified biologi-
cally active substances are given. The need for further investigations is indicated.



