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Wstep

Prawidlowe zagospodarowanie zlewni cieku ma istotne znaczenie dla
zapewnienia wody odpowiedniej do celow konsumpcyjnych. Przy obecnym stanie
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego problem ten wymaga wnikliwych badan,
zaréwno nad zagospodarowaniem 1 uzytkowaniem zlewni, jak réwniez jakoscig wod
przewidzianych dla zaopatrzenia micszkancow. (Lipski Cz., Michalczewski M.,
1995a,b; Michalczewski M., Lipski Cz., 1994, 1995).

Sposob zagospodarowania zlewni wynika w duzym stopniu z uksztattowania
terenu 1 wigze si¢ Scisle z warunkami klimatyczno-glebowymi. W poszczegolnych
regionach fizykogeograficznych Polski, w zalezno$ci od warunkow przyrodniczych i
sposobu zagospodarowania, zjawiska transportu rumowiska powodowanego erozja
powierzchniowa 1 liniowa przebiegaja bardzo réznorodnie zaréwno pod wzglgdem
intensywnosci jak i ksztaltowania si¢ ich form. Erozja powoduje zmniejszenie sig
zasobow glebowych, a w czasie wezbran zanieczyszczenia ciekow 1 zbiornikéw
wodnych, co prowadzi do zarastania roslinnoscia wodna. Przyczynia si¢ tez do
zmniejszenia zasobow wodnych w zlewni o glebach pylastych, wskutek kolmatacji
warstwy powierzchniowej gleby, zmniejszajace) infiltracj¢. Istnieje zatem istotny
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zwiazek migdzy uzytkowaniem a gospodarka wodna profilu glebowego, ochrona
wod a efektywnoscia produkcji rolniczej 1 lesnej.

Dotychczas prowadzono wiele prac zmierzajacych do okreslenia zanieczyszczen
wod spowodowanych dzialalnoscig rolnicza, a wigc wskutek stosowania nawozow
mineralnych 1 srodkow ochrony roslin. Obecnie nasila si¢ gwattownie problemn
zanieczyszczenia gleb 1 wod, poniewaz zwigkszyly si¢ zmacznie zrédla ich
pochodzenia.

Wymywanie oraz zmywanie nawozow mineralnych do rzek 1 potokow jest
gléwng przyczyna ich eutrofizacji. Jest to problem wystgpujacy na obszarze calej
Polski. Zwiekszenie nawozenia mineralnego wymaga specjalnej troski o cieki wodne.
Moga one by¢ chronione przez pasy lak oraz zarosli, tworzacych naturalny filtr wod
sptywajacych z pdl uprawnych. Kierunkiem przyszlosciowym jest propagowanie
rolnictwa biodynamicznego, nie wymagajacego tak duze) ilosci nawozow
mineralnych i pestycydow ( Dobija A., Wilk A., Zbadynska E., 1979; Jagla S,
Kope¢ S., Kostuch R., Prochal P. 1968; Lipski Cz., Kostuch R., 1996).

Celem pracy jest przedstawienic wplywu zagospodarowania 1 uzytkowania
zlewni potoku Kasinka na zanieczyszczenie i jakos¢ wod powierzchniowych w
badanej zlewn.

Metoda badan

W pracy przedstawiono wyniki 5-letnich badan przeprowadzonych w latach
1987-1991 na obszarze zlewni potoku Kasinka. Obok warunkow fizjograficznych 1
hydrologicznych zlewni, przedstawiono zawartosci skladnikow fizyko-chemicznych
wod potoku Kasinka w strefie ujsciowej do rzeki Raby. Probki do badan fizyko-
chemicznych pobierano raz w miesigcu w losowo wybranym terminie i 0znaczono

metodami  standardowymi. Zlewni¢ t¢ wytypowano jako charakterystyczng
dla gornego dorzecza Raby pod wzgledem warunkow fizjograficznych oraz sposobu

uzytkowania. Warunki klimatyczne opracowano na podstawie pomiar6w wiasnych
oraz danych opublikowanych przez IMGW.

Charakterystyka zlewni

Badana zlewnia potozona jest w Karpatach Zachodnich w Beskidzie Wyspowym.

Potok Kasinka jest prawobrzeznym doptywem rzeki Raby 1 wplywa dozme] w km
914200. Powierzchnia calej  zlewni Kasinki wynosi 49,7 km’, QIugoéé
calego potoku do ujscia do Raby 16,2 km. Powierzctzmia zlewni pqtoku Kgsuﬂca’ dp
przekroju zapory w km 4+706 wynosi 32,0 km”. -Potok ;l)osmda kllkflflaS.Cle.:
doplywéw, z ktérych najwiekszym jest doptyw o nazwie Weglowka. Gqstosc sieci
hydrograficznej wynosi 1,77 an/km?. Sie¢ rzeczna uwarunkowana jest budowa
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geologiczna, przepuszczalnoscia utworow oraz wielkoscia opadow
atmosferycznych.

Roczny opad w zlewni wynosi 914 mm, a srednia temperatura powietrza 7,5 °C.
Liczba dni mroznych wynosi 40-45, natomiast dni z przymrozkami 100-150. Okres
wegetacyjny trwa od 200-210 dni. Zlewnia jest uzytkowana rolniczo.

W budowie geologicznej zlewni potoku Kasinka wyr6ézmi¢ mozna utwory
nadkladu czwartorzedowego 1 podloza glinowego, trzeciorzgdowo-kredowego.
W czasie ruchow gorotworczych skaly osadowe zostaly oderwane od starszego
podioza, pofaldowane i nasunigte na siebie tworzac plaszczowing. Jedna z tych
plaszczowin zwana magurska stanowi jednostk¢ strukturalng zalegajacq na
badanym terenie.

Gleby w obszarze zlewni Kasinki wytworzone zostaly z wietrzenia
piaskowcow magurskich oraz hupkéw 1 margli. Z utworéw tych powstaly gleby
ptytkie, szkieletowe w postaci glin lekkich 1 $rednich. Gleby te zalegaja w czgsci
poocno-zachodniej zlewni 1 w partii szczytowej pasma Lubogoszczy. W terenach
silniej urzezbionych z wietrzenia margli, piaskowcéow podmagurskich, upkéw
pstrych, powstaja gleby glebokie w rodzaju glin cig¢zkich pylastych 1 glin Srednich
pylastych o mniejszej zawartosci szkieletu. W zlewn Kasinki grunty orne zajmuja
obszar 13,2 km® tj. 41,2% powierzchni zlewni.

Stosunki nachylen zboczy terenu badanej zlewni przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Rozklad spadkow zlewni Kasinka
Table 1. Slopes distribution of the Kasinka basin

Przedziaty spadkow[%] | Powierzchnia [km?] % udzial w badane]
Ranges of slopes [%] Area [km’] zlewni

% of stream basin

0-3 1,9 -6

. 3-6 1,8 6

6-10 4.4 14

10 -20 9,2 29

20 -30 8,6 27

> 30 6,1 18

32,0 100

Najwickszy obszar zajmuja zbocza o nachyleniu 10 do 20% 1 20 do 30%. Sa to
strome zbocza Lubogoszczy, Cwilina i Snieznicy. Spadki od 0 do 10%
zagospodarowane jako uzytki rolno-pastwiskowe, pokrywaja lacznie 26 %
powierzchni badanej zlewni. Wystgpuja one w dolnych czesciach zlewni i czgSciowo
w partiach wierzchowinowych wzniesien — w czesci  pémocno-wschodniej 1
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potudniowo-zachodniej czesci zlewni. Sredni spadek powierzchni zlewni liczony
wg.Prochala wynosi 18,19%
Struktur¢ uzytkowania zlewni przedstawia tabela 2. Uzytkowanie badanej
zlewni charakteryzuje si¢ do$¢ duzym udzialem laséw zajmujacych ponad 44,4%
powierzchni. Grunty ome stanowig 41,2%. Stosunkowo niewielki procent stanowig
uzytki zielone oraz nieuzytki.
Poniewaz wigkszos¢ powierzchni badanej zlewni zajmuja lasy, w tabeli 3
przedstawiono ich sklad gatunkowy oraz opisano wazmejsze typy siedlisk lesnych.
Na obszarze zlewni Kasinki przewazaja $wierk, sosna, buk, jodla oraz olsza szara.

Tabela 2. Uzytkowanie zlewni potoku Kasinka
Table 2. Utilization of basin Kasinka stream

Rodzaj uzytku Powierzchnia [km?] | % udziat poszczegélnych
Kind of crops . Area [km?] uzytkow - % of crop
lasy-forests 14,2 44 4
grunty orne-arable lands 13,2 41,2
uzytki  zielone-grasslands 2,3 7,2
nieuzytki-wasteland 23 12
Zytid 32,0 100,0

Tabela 3. Udzial poszczegdlnych gatunkow drzew lesnych w badancj zlewni

Kasinki
Table 3. Participation of particular tree species in the investigated Kasinka
basin
Gatunek drzew Powierzchnia Udzial w % do pow.zalesiong]
Trees species | [km’] Procentage share in forestet area
: Area [km’]
Swierk (Picea excelsa) 5,70 17,8
Sosna (Pinus silvestris) 5,40 16,0
Buk (Fagus silvatica) 2,80 9,0
Jodla (Abies alba) 0,16 0,4
Olsza szara(Alnus incana) 0,14 0,4
14,20 44 4

Na obszarze zlewni potoku Kasinka gtowny 1 przewazajacy udzial majq

Wymienione nizej gatunki drzew. o ’
Swierk - czesto zostal sztucznie wprowadzony na siedliska drzewostanow
wyselekcjonowanych dla terenéw wyzynnych, w tym lasu mieszanego oraz lasu
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mieszanego wyzynnego. Zajmuje on wyzsze partie zlewni ponad sosna, w
zmieszaniu z sosng i jednostkowo bukiem oraz jodla. Obecnos¢ tych dwodch
ostatnich gatunkow wskazuje, ze dawniej tworzyly one glowny trzon drzewostanow.
Sosna - powierzchnie z przewaga sosny zajmuja najnizsze stoki Snieznicy, gory
Wierzbanowskiej oraz nizsze polocne zbocza Lubogoszczy. We wszystkich tych
potozeniach sosna wystepuje w zmieszaniu ze Swierkiem 1 brzoza. Wystgpuje ona na
siedliskach lasu mieszanego wyzynnego 1 boru swiezego.

Buk - tworzy zwarte kompleksy w wyzszych partiach zlewm powyzej 600 m npm.
W przeszlosci na tych obszarach wystgpowaly lasy bukowo-jodlowe, lecz na skutek
niewlasciwej gospodarki jodla zostala usunigta, a buk jako bardziej ekspansywny
gatunek zajal jej miejsce, dzigki wigkszym mozliwosciom odnowieniowym przy
pomocy samosiewu, zajmujac siedliska lasu gorskiego.

Jodla - jako lity drzewostan wyst¢puje na stokach gory Lubogoszczy, poza tym
mozna szacowal jej udzial do 30% w przyszczytowych partiach, gdzie
przewazajacym gatunkiem jest buk. Zajmuje ona siedliska lasu mieszancgo
gorskiego 1 lasu gorskiego.

Olsza - wystepuje wylacznie olsza szara w formie zarosli nad potokami do
wysokosci 700 m npm.. Zarosla te maja raczej charakter zadrzewien o znikome;j
wartosci gospodarczej, lecz spetniaja duza rolg¢ w obudowie biologicznej potokow
gorskich.

Na terenie zlewni wystepujg siedliska, ktore nalezy wydzieli€ z uwagi na
przynaleznosé terenu do réznych dzielnic przyrodniczo-lesnych. Do 600 m npm., a
wiec na obszarze Podkarpacia spotykamy siedliska lasu $wiezego oraz waranty
wyzynne lasu mieszanego $wiezego, lasu mieszanego i lasu $wiezego. Wyzsze partie
powyzej 600 m npm. naleza do dzielnicy Beskidu Wyspowego 1 spotykamy tam
siedliskowe typy lasu mieszanego gorskiego 1 lasu gorskiego. Sklad drzewostanu na
terenie zlewni w duzym stopniu odbiega od optymalnego. Obecny sklad gatunkowy
w duzym stopniu nie jest wigc zgodny z siedliskiem. W tym przypadku drzewostany
winny ulec przebudowie gatunkowej.

Wyniki badan

Istniejacy stan uzytkowania zlewni, na ktory skladaja si¢ lasy o opisanych
typach siedlisk, a takze ich wiasciwosci biotyczne oraz wykorzystanie rolnicze
zlewni powoduja okreslony rezim jakosciowy wod powierzchniowych.

Na podstawie badan okreslono wielkosci wskaznikow ChZT, BZTs oraz
zawartosci chlorkéw, siarczanéw, sodu, wapnia, potasu oraz wartosci zawiesiny
ogélnej i pH. Oznaczono takze 23 inne paramctry (m.in. fosforany, magnes, zelazo,
mangan), ktére wystepuja w niewielkich st¢zeniach 1 wykazuja malg zmiennos¢. W
analizowanych probkach wody wystepuja wartosci Sladowe zwigzkow amonowych.
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Wartosci ChZT i1 BZT;, sklad chemiczny oraz zawiesing ogolnag wymywana
ze zlewni Kasinki w strefie ujsciowej w postaci wartosci Srednich rocznych
przedstawiono w tabeli 4. Maksymalne zawartosci wskaznika ChZT wystgpuja w
1980 roku, natomiast BZTs; w 1987. Wysokie stgzenia chlorkow, siarczanow i
zawiesiny ogolnej wystapity w 1989 roku, sodu i potasu w 1987, wapnia w 1988.

W tabeli 5 przedstawiono przebieg zmiennosci wartosci Srednich
miesigcznych wazniejszych skladnikow chemicznych 1 zwiesiny ogolnej w strefie
ujsciowej. Najwicksze ilosci chlorkow wystapity w lutym, siarczanéw w kwietniu,
potasu w maju, sodu i zawiesiny ogolnej w listopadzie, wapnia w lipcu.

Zawartosci poszczegolnych skiadnikow chemicznych, a takze
wskazniki zanieczyszczen wod wskazuja, ze w badanym okresie wody potoku
Kasinka w profilu przyuj$ciowym naleza gtéwnie do I klasy czystosci.

Tabela 4. Srednie roczne zawartosci skladnikow w mg/dem® w potoku Kasinka
Table 4. An awerage yearly contens of components in mg/dcm’ of Kasinka stream

Wskazniki Sktadniki chemiczne

Rok Indices Chemical components Zawiesina ogolna | pH
Year | ChZT | BZTs | CI7 | SO, [ Na™ [Ca ™| K" | Total suspension

1987 | 9,29 | 2,25 |14,48]|60,83 | 13,3 | 56,1 | 5,2 36,36 6,8
1988 | 11,09 | 1,19 |10,64|77,50| 5,3 | 60,6 | 2,1 30,89 6,8
1989 | 16,40 | 1,38 |18,02]92,50| 3,7 | 58,222 37,43 7,2
1990 | 24,07 | 1,93 | 9,60 [ 81,60 | 5,2 | 59,724 32,15 7,3
1991 | 13,53 | 1,30 |10,33[(60,83 | 4,5 |56,2]28 26,03 7.2

Tabela 5. Srednie miesieczne zawartosci sktadnikow w mg/dcm w potoku Kasinka
Table 5. An awerage monthly contens of components in mg/dcm’ of Kasinka stream

Miesiac Skiadniki chemiczne - Chemical components | Zawiesina ogolna
Month CI” | SO.2 | Na™ | ca*™ | K'' | Total suspension
I. 11,7 90,0 7,0 58,8 3,1 20,5
II 32,6 94,0 6,4 54,8 2,7 28.8
III 9,6 98,0 4,8 52,8 2.2 40,6
v 8.9 116,0 6,1 40,6 3,5 22,0
\Y 9,9 64,0 9,1 63,6 4,6 33,5
VI 9,6 94,0 6,4 62,6 2,8 17,2
VII 11,4 72,0 6,1 71,6 3,3 421
VIII 9,6 40,0 6,2 45,7 3,2 36,3
IX 10,3 76,0 6,4 67,2 2.4 34,7
X 17,8 26,0 6,8 69,1 43 48.4
XI 10,1 53,4 7,7 53,3 2,5 54,8
XII 10,4 55,0 5,0 54,7 1,3 34,2
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Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzic:

e rezim jakosciowy wod wskazuje na prawidlowe oddzialywanie siedlisk lesnych.
Siedliska wykazuja wlasciwosci buforowe, zmniejszajac oddziatywame
zanieczyszczen pochodzacych z atmosfery i rolnictwa,

e wystepuje korzystne oddzialywanie zadrzewien i zakrzaczen znajdujacych si¢ w
poblizu ciekéw na przechwytywanie nadmiernych ilosci substancji nawozowych,
pochodzacych z rolniczego wykorzystania zlewni,

e w celu zwickszenia zasobow wodnych zlewni, wskazane jest zalesienie
gatunkami drzew liSciastych wystgpujacych w tym rejonie, terendw o duzych
spadkach, zdewastowanych przez erozj¢ wodna liniowa 1 powierzchniowa,

e wytworzony przez przyrod¢ i czlowiecka stan jakosci badanych waod jest
zadowalajacy, gdyz dotychczas nie przekroczyl norm dla I klasy czystosci,

e powinna by¢ prowadzona ciagla kontrola jakosci wod powierzchniowych zlewni
w celu oceny jej zrownowazonego rozwoju.
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Summary

Quality of surface water as an element monitoring pollution in mountain basin.
Results of investigations on surface water quality in the Kasinka stream- right
tributary of the Raba river regarding pollution indicators content and chosen
chemical components were presented in the work. The investigations were carried out
in the years 1987-1991 taking into consideration properties of basin characterized
by use stucture and management.

The basin was characterized regarding slopes distribution ant arca
differentiated of forest habitats. The results of investigations on physical and
chemical properties of the Kasinka stream water showed that water quality
corresponds to the first class of purity what points out the process of differentiated
management development the basin of mountain stream.
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