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JOZEF PLEWNIAK

Zmiennos¢ zawodnienia terenéw leSnych
w Obszarze Gérniczym Szczyglowice

Variability of Moisture in Forest Areas
Inside the Szczygtowice Mining Area

Wprowadzenie i cel pracy

Obszar Goérniczy KWK Szc‘:zyglowice wynosi 21,3 km?, z czego nalasy przypada 6,20
km?, tj. 29% powierzchni. Administracyjnie naleza one do Nadle$nictwa Rybnik.

Eksploatacja wegla odbywa si¢ gtéwnie pod obszarami lesnymi. Stosowany system wydo-
bycia wegla z zawatem stropu powoduje zmiany gérotworu omawianego terenu. Jednym
z najbardziej niekorzystnych zjawisk, towarzyszacych eksploatacji wegla ta metoda jest
osiadanie gérotworu, ktére wprost prowadzi do przeksztalcen terenéw lesnych. Przejawiaja
si¢ one mi¢dzy innymi:

O deformacja powierzchni,

O powstawaniem niecek,

(3 tworzeniem si¢ zalewisk,

O przeksztatceniami w Srodowisku przyrodniczo-leSnym.

Zmiany zachodzace na terenach le§nych maja podobnie jak proces osiadan c.:harak.(cr ciag.ly
1 progresywny, co w istotnym stopniu ogranicza mozliwo$¢ prowadzenia racjonalnej ,
zgodnej z zasadami gospodarki lesnej. Wiele dziatar gospodarczych ma (_:harakter dorazny,
a nawet przypadkowy, jako reakcja na tworzace si¢ zalewiska, czy ograniczong dost¢pnos$¢
terenu.

Celem pracy jest zbadanie stopnia zmiennosci zawodnignia terenéw Ieénych lezagcych w
strefie poeksploatacyjnych obnizen kopalni Szczyglowugc oraz wyznaczenic obszaréw
intensywnych przeksztaltcen hydrologicznych natym terenie, w pefspckl_lec doroku2015.
Wyniki tych badan beda mialy istotne znaczenie do opracowania racjonalnego sposobu
zagospodarowania terenow lesnych lezacych w strefie eksploatacji wegla.
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Zawodnicnie terenéw leSnych Le$niciwa Ksigzenice
Okres badawczy 1995 - 2000 r

RYC. 2. Zawodnienie terenéw leénych Lesnictwa Ksigzenice, okres badawczy 1995-2000 r.
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Opis terenu badan

Lasy polozone w obrebic OG Szczyglowice naleza do Nadle$nictwa Rybnik tworzac dwa
swarte komplcksy lesne. Pierwszy z nich o powierzchni 378,52 ha nalezy do Les$nictwa
Zacisze w Obrebic Knuréw. Otacza go od pétnocy i wschodu miasto Szczyglowice. Drugi
komplcks o powierzchni 239,6 ha nalezy do Leénictwa Ksiazenice w Obrgbie Paruszowiec
i graniczy od strony péinocno-zachodniej ze Szczy glowicami. Szczegbtowy wykaz oddzia-
6w oraz ich powicrzchnie zamieszczono w tabeli 1.

W Lesnictwic Zacisze przewazaja siedliska borowe, gtéwnie BM a nastgpnie BMsw. W
Lesnictwic Ksigzenice wystepuja siedliska lasowe z przewaga LM$w. Miejscami, giéwnie
w dolinic Potoku Ksi¢zenickicgo, w oddzialach 84 i 85 pojawiaja si¢ siedliska olsu.
Giéwnymi gatunkami drzewostanéw sa na siedliskach borowych sosna a na lasowych —
dab 1 klon.

Przez badany teren przebiegaja naturalne cieki wodne, a to: Potok Krywaldzki, Potok
Szczyglowicki, Potok Czuchowski, Potok Ksiazenicki oraz jeden gleboki réw odwadnia-
jacy A w oddziatach 25, 26 w Lesnictwie Zacisze (ryc. 11 2).

Post¢pujace osiadania terenu, spowodowane cksploatacja wegla kamiennego, zmienilty
rzezbg terenu. Prawie plaski teren w krétkim czasie zmienit si¢ w lekko pofatdowany.
Powstajgce niccki osiadaniowe zaklécity naturalny sptyw wody w potokach i rowach
odwadniajgeych, co doprowadzito do powstania zalewisk. Obecnie na terenie OG Szczy-
glowice wystigpuje siedem zalewisk, w tym cztery na wymienionych potokach i rowie
odwadniajacym oraz dwa bezodptywowe w oddziatach 16 1 65 w Lesnictwie Zacisze (ryc.
1. 2). Naywigksze zalewisko powierzchni 11,22 ha wystepuje na rowie odwadniajacym A.

Ponadto okoto 250 m od granicy OG Szczyglowice, na obszarze czesciowo wylaczonych
oddzialow 43 1 35 Lesnictwa Zacisze znajduje sig wielohektarowy sztuczny zbiornik
wodny. utworzony przy centralnym zwalowisku odpadéw kopalnianych. Powstajace $réd-
lesne zalewiska zasadniczo zmiceniaja stosunki wodne na terenach lesnych, jak réwniez

ulrm}mam dziatalnos¢ gospodarcza w lasach poprzez konieczno$é budowy calego systemu
rowéw odwadniajgcych.

Metodyka pracy

Badania zawodnienia terendw lesnych przeprowadzono dla dwéch okreséw badawczych
). 1995-2000 oraz 2001-2015. Matenialy opracowane dla pierwszego okresu badawczego,
7c \t’z,glg'du na jego maly przedzial czasowy, uznano za stan aktualny i przyjeto jako
wyjsciowe dladalszych analiz. Natomiast za wlasciwy czas prognozowania stopnia zawod-
niema terenow lesnych przyjgto okres 2001-2015 .

ljn epracowania map zawodnienia terenéw lesnych w obu okresach badawczych wykorzy-
;‘l(:[ll(}i|:_l:;‘\LLI::['\":”?\[\I\‘:L w Nadlcﬁniclwit.: Rybr!ik [4], KWK Szczyglowice [1, 3] oraz
|_‘3|_‘ i : : ‘u au w— Lah:rz.u.[ 1 ]’n la!(zc Fvymkn bezposrednich pomiaréw terenowych
=1 THICE Wykonano przy zalozeniu, ze niecki osiadaniowe powstajace na skutek postgpu-
Jace) eksploatacyi wegla, bedg systematycznie wypetniane wodga do swobodnego sptywu
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TABELA 1|
Rz¢dne wysokosci wypelnienia niecek wodgy

Okres Rzg¢dne wysokosci swobodnego przeplywu wody na potokach w m n.p.m.
badawczy Réw odwad- Potok Potok Potok Potok
niajacy A Krywaldzki Szczyglowicki  Czuchowski Ksigzenicki
1995-2000 232,20 224,20 232,00 232,00 233,70
2001-2015 231,80 224,20 231,50 230,30 233,60

wody istniejacymi korytami ciekéw. Nie rozwazono mozliwosci zastosowania technicz-
nych systeméw regulacji stosunkéw wodnych, np. przez budowg systemu przepompowni.

Do przeprowadzenia analizy przemian wilgotnosciowych zachodzacych na powierzch-
niach lesnych przyjeto czterostopniowa skale zawodnienia. Do pierwszej grupy zaliczono
tereny catkowicie zawodnione (zatopione) z uksztaltowanym zwierciadtem wody powie-
rzchniowej. Druga grupe stanowia tereny podtopione z poziomem wody gruntowej od 0 do
50 cm ppt. Do trzeciej grupy wydzielonej jako tereny wilgotne, wiaczono obszary na
ktérych poziom wody gruntowe;j ksztaltuje si¢ w przedziale od 0,51 do 100 cm ppt. Czwarta
grupa, to obszary przesuszone, wlasciwe dla siedlisk §wiezych, na ktérych poziom wody
gruntowej zalega ponizej 100 cm ppt.

Na podstawie map sytuacyjno-wysokosciowych OG Szczygltowice w skali 1:5000 z roku
1992, z naniesionymi warstwicami osiadan terenu do roku 2000 i 2015, wykonano przy
zastosowaniu digitalizacji komputerowej mapy sytuacyjno-wysokosciowej tego terenu po
zaistniatych osiadaniach.

Jak wynika z uzyskanych podkiadéw mapowych, gtéwne niecki osiadaniowe powstang na
obszarach lesnych w Lesnictwie Zacisze, na potokach: Czuchowskim, Szczygltowickim,
Krywatdzkim oraz narowie odwadniajacym A, a takze w Lesnictwie Ksiazenice na Potoku
Ksiazenickim.

Niecki te spowoduja powigkszenie si¢ juz istniejacych na tych cickach zalcw‘lsk. Ng
podstawie wykreslonych profili podtuznych ciekéw, obrazujacych ukszta!lpwamc c'lna' i
skarp ciek6éw w przyjetych okresach badawczych, ustalono rz¢dne wysokosci wypch"ncma
woda niecek, po przekroczeniu ktérych nastapi naturalny splyw wqdy korytami tych
cickéw. Dla poszczeg6lnych potokéw rzedne te przedstawiono w tabeli 1.

Przenoszac rzedne napelnienia niecek na mapy warstwicowe a nastgpnic na le$ne mapy
gospodarcze w skali 1:5000 okreslono dla poszczeg6lnych okreséw badawczych ksztalt i
wielko$¢ zalewisk na obszarach lesnych. Dane te w rozdzieleniu na oddzialy lesne przed-
stawiono w tabelach 2-8 oraz na rycinach 1-4.

W strefie brzegowej zalewisk, w pasie o szerokosci 30 m wyznaczono tereny podtopignc.
W niektérych oddziatach ze wzgl¢du na plaskie uksztaltowanie terenu, obszary podloplqnc
zajmuja wigksza powierzchnig, a linia zasiggu przyjmuje ksztalt tagodnych pélkuli —
oddziaty nr 65-79 w Lesnictwie Zacisze dla okresu 1995-2000 r.
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TABELA 2
Zawodnienie terenéw lesnych. Le$nictwo Zacisze, okres badawczy 1995-2000

Numer Zawodnienice terenéw lesnych [ha] Suma
oddziatéw wody tereny tereny tereny
otwarte —  podtopione wilgotne przesuszone
tereny
zatopione
15 % - 0,50 - 0,5
16 2,0 2,0 8,0 2 12,0
24 . - - 1,5 1,5
25 0.5 1,0 6.0 10,25 17,75
26 10,72 5.25 17.8 0,5 34,27
35 . - 0,5 4,5 5.0
36 - . 2,25 7.88 10,13
37 2.0 3,25 16,11 2,5 23,86
38 1.5 1,75 11,37 0,4 15,02
51 . > 1,0 3,5 45
52 - - 4.5 18,0 22,5
53 - - - 12,17 12,17
64 2 2.0 0.75 2,75
65 1.25 2.5 7.31 13,0 24,06
66 2.87 4,12 11,66 5.88 24,53
67 1.88 3,12 16,27 7,98 29,25
76 2 g 1.12 13,38 14,5
77 0.38 2.87 24,58 3,25 31,08
78 2.5 45 13.3 14.0 34,30
Lid 5,75 14,33 20,08
Rd - . 0.5 2.87 2357
i: - : 13.53 13,53
s apgmeene s 7s 337 11,25 19,87 L
g 29.10 32,11 153.89 16342 37852
* 1.7 8.5 40,6 432 0

) . T i ‘ » 1 Al " - = B
L(m\w‘crn.hmc. wxlgo;m. I przesuszone dla pierwszego okresu badawczego wykreslono w
mr_:ilruu N lcllmpc poziomu zwierciadta wody gruntowej zamieszczona w opracowaniu [1]
é S » £ s _on . . )
Z na podstawic bezposrednicej analizy szaty roslinnej tego terenu. Tereny ograniczone

::)':jl:::::z.o:ppfq o .warlos‘ci 3 m mliczopo do grupy wilgotnych. Pozostate tereny ograniczone
y Zohipsami o wartosci powyzej 1 m wigczono do terenéw przesuszonych.
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TABELA 3
Zawodnienice terenéw lesnych. Lesnictwo Ksiazenice, okres badawczy 1995-2000

Numer Zawodnienie terenéw lesnych [ha] Suma
oddziatéw wody tereny tereny tereny

otwarte —  podtopione wilgotne przesuszone

tereny

zatopione
62 - - 24,26 24,26
83 6,0 8,75 9.5 13,39 37.64
84 - 2,50 4,75 20,11 27.36
85 - 0,25 4,75 19,92 24,92
86 - - 4,50 24.76 29,26
87 - - - 12,75 12,75
88 - - - 2491 2491
89 - - 3,12 19,30 22,42
90 3,75 18,83 22,58
92 - 3,88 3,88
93 - 5,75 5.75
94 - - 3.62 0,25 3,87
Suma 6.0 11,5 33,99 188,11 239,60
To 2,5 4.8 14,2 78,5 100,0

Przy okreslaniu terenéw lesnych wilgotnych i przesuszonych w drugim okresie badaw-
czym, to jest do 2015 r., wykorzystano mapy le§ne z naniesionymi obszarami ;awodnio-
nymi i podtopionymi dla obydwu okreséw badawczych. Analizujac wymienione dgnc
stwierdzono, ze w przyjetym okresie badawczym, na skutek powi¢kszenia sig galc_wnsk.
cz¢S¢ powierzchni wilgotnych i przesuszonych ulegla zawodnieniu lub podtopieniu, co
pociaga za soba zmiang poziomu zwierciadla wody gruntowej na terenach przylcglych do
nowych zalewisk. Do powierzchni wilgotnych w drugim okresie badawczym zaliczono:

(3 dotychczasowe powierzchnie wilgotne, ktére nie ulegly zawodnieniu lub podto-
pieniu;
(3 powierzchnie przesuszone o dotychczasowym poziomie wody gruntowej od 1 do

2 m ponizej poziomu terenu (ppt.), ktére znalazty si¢ w strefie przylegajacej do
powigkszonych obszar6w zawodnionych i podtopionych.

Pozostale obszary zaliczono do teren6w przesuszonych. Szczeg6towe obliczenia tych
powierzchni w rozbiciu na le$nictwa i oddzialy przedstawiono w tabelach 4-8 oraz na
mapach - ryciny 3-4.
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TABELA 4
Zawodnicnie terenéw lesnych. Lesnictwo Zacisze, okres badawczy 2001-2015

Numer Zawodnienie terenéw lesnych Suma
oddzialéw wody tereny tereny tereny
otwarte — podtopione  wilgotne przesuszone
tereny
zatopione
s ; - 0.5 - 0,50
16 3.6 2.5 59 - 12,00
24 - - 1.5 - 1.3
25 1.4 1,6 14,75 - 17,75
26 12,5 5.0 16,77 - 3427
35 - 5.0 - 5,0
36 - - 10,13 - 10,13
37 9,46 2.3 12,10 - 23,86
38 12,30 2,22 0,50 - 15,02
51 - 0,75 3,75 - 4,50
52 - 1,60 20,90 - 12,17
53 12,17 12,17
64 0,60 2,15 - 2,75
6S 4,60 4,80 14,66 - 24,06
66 6,60 4,30 13,63 - 24.53
67 3,80 8.90 16,55 - 29,25
';: 7,30 7.20 14,50
6,30 10,50 14,28 - 31,08
78 12,08 10,20 11,30 . 34,30
9 1.18 7.50 11,40 - 20,08
:: 1.10 227 7 3,37
9; - 13,53 - 13,53
i 1.75 3.37 11,25 19,87
_________________________________________________ 2,0 2,0
U, comos s aann 7_8_.(_):1 65.62 2-1-4-4- l- o -?_E)—d_ﬁ ______ ;i';é _5—2 ---------
b 2070 1730 660 s40 1000

Zmiana uwi enin terend :
skulck‘ tl:\:llli?”'“hnm terenow lc§nych przez podniesienie poziomu wody gruntowej na
“mkm:‘, sic dbl_l.admyuhl si¢ zalewisk 1 obszaréw podtopionych, pociaga za sobg zmiany W
' ¢ siedhiskowych typow laséw. P ' o

. . . Poznanie tych zj: . i s .
spodarowania laséw na obszarach osiadan Y Iaisiedasydinls o keraaLoege
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TABELA 5
Zawodnienie terenéw lesnych. Lesnictwo Ksiazenice, okres badawczy 2001-2015

Numer Zawodnienie terenéw lesnych [ha] Suma
oddziatéw wody tereny tereny tereny
otwarte podtopione wilgotne przesuszone
62 - - - 24,26 24,26
83 16,40 3,50 48 12,94 37,64
84 2,30 1,30 49 18,85 27.36
85 - 0,26 11,2 13,46 24,92
86 ; - - 11,5 17,76 29,26
87 - - - 12,75 12,75
B8 - - 2491 - 2491
89 - - 22,42 - 22,42
90 - - 22,58 - 22,58
92 - - 3,88 - 3,88
93 - - 5,75 - 5.75
94 - - 3,87 3.87
Suma 18,70 5,06 115,81 100,03 239,6
% 7,81 2,11 48,33 41,75 100,0
TABELA 6

Bilans zawodnienia terenéw lesnych, Lesnictwo Zacisze, okres badawczy 1995-2015

Okres badawczy Zawodnienie terenéw lesnych [ha) Suma

wody tereny tereny tereny

otwarte podtopione wilgotne przesuszone
1995-2000 29,10 32,11 153,89 163,42 378,52
2001-2015 78,04 65,62 21441 20.45- o ?78‘2 _________
Réznice +48,94 +33,51 +60,52 -142.97- o f) __________
% +168,17 +104.36 +39.32 -87.48

Analiza zmiennoSci zawodnienia terenow lesnych
w przyjetych okresach badawczych

Zgodnie z przyjeta metodyka badan na podstawie bezposrednich pomipréw lqrcnquch
oraz za pomocy digitalizacji komputerowej, okreslono wielko$¢ powierzchni objg¢tych
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TABELA 7
Bilans zawodnienia teren6w lesnych, Lesnictwo Ksiazenice, okres badawczy 1995-2015

Okres badawczy Zawodnienie terenéw lesnych [ha] Suma

wody tereny tereny tereny

otwarte podtopione wilgotne przesuszone
1995-2000 6,0 11.5 33.99 188,11 239.6
2001-2015 18,70 5.06 115,81 100,03 2396
Ro6znice +12,70 -6,44 +81,82 -88,08 0
Yo +211,66 -56,0 +241,35 -46,82

TABELA B

Bilans zawodnicnia na calym obszarze OG Szczyglowice, okres badawczy 1995-2015

Okres Zawodnicnie terenow lesnych [ha] Suma
badawczy wody tereny tereny tereny

- otwarte podtopione  wilgotne przesuszone
1995-2000 35.10 4361 187.88 351.53 618,12
2(_1(_)!-_2_()]_%_ B 96,74 70,68 330,22 120,48 618,12
!(_o.rpl_c_c_ _ +61,64 +27,07 142,34 -231,05 0

% +175.61 +62.07 +75.76 -65.72

réZznymi stopnmiami zawodnienia w przyjete) czterostopniowej skali, dla dwéch okreséw
badawczych: 1995-20001 2001-2015r.

Szczegolowe obliczenia dotyczaee poszezegdlnych stopni zawodnienia terenéw lesnych,
przedstawiono w formie tabelaryczne) z podzialem na lesnictwa i oddziaty — tabele 2-5.
Rozmieszezenie terendw o réznych stopniach zawodnienia w przyjetych okresach badaw-
czych przedstawiono na lesnych mapach przegladowych w skali 1:25 000. Kierunki
zachodzgeych przemian oraz prognozy powierzchniowe tych zmian uk.a:r-ano natomiast W
luhclm"h bilansowych zawodnienia terenow le$nych, oddziclnie dla Leéni(;lwa Zacisze (tab.
06). Lesmictwo Ksigzemice (tab. 7) oraz calego OG Szczyglowice (tab. 8h). Jak wynika z tabeli
8 w prerwszym okresie badawczym, giéwny udzial w lasach OG Szczyglowice stanowig
lereny przesuszone, o poziomie wody gruntowej ponizej 1 m ppt. Jest ich ogétem 57%, to
J)c.'s'll.lﬁ I..Sﬂ I}u. Drugg grupg stanowigy lereny wilgolnc - iqcznic 187.58 ha, co slano.wi 30%
;)it‘rntl ;L;LIII«\]\]\ILIL snych. Pozostale 139% przypada na tereny zatopione — 35,10 ha i podto-

Howne oy e srardss _ ;
(/:h wne obszary o wysokim poziomic wody gruntowej sa zlokalizowane w Les$nictwie

acisze. w Ktérym na ogdlng powierzchni¢ 378,52 ha, tereny zatopione, podtopione i
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Zawodnicnic terenéw lesnych Lesnictwa Ksigzenice
Okres badawczy 2001 - 2015 r

Wikga ©

RYC 4 Zawodnienie tere
odnienie terendw lesnych Lesnictwa Ksigzenice: okres badawczy 2001-2015
5 adawczy 2001-2015r.
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wilgotne stanowia 57% (215,10 ha). W Lesnictwie Ksiazenice zdecydowanie natomiast
przewazaja powierzchnie przesuszone. Na ogélna powierzchni¢ 239,60 ha, obszary o
poziomie wody ponizej 1 m ppt zajmuja 78% (188,11 ha).

Zupetnie inny uktad procentowy beda miaty powierzchnie w réznych stopniach zawodnie-
nia w drugim okresie badawczym — tabele 6-8. Jak wynika z tabeli 8 dotyczacej catego
terenu OG Szczyglowice, gléwny udzial w powierzchni lesnej beda stanowily tereny
wilgotne — 54% (330,22 ha). Terenéw zatopionych i podtopionych bedzie razem 27%
(167,42 ha) z tego 16% (96,74 ha) to powierzchnie zatopione a 11% (76,68 ha) to

powierzchnie podtopione. Najmniejsza grupe beda stanowily obszary przesuszone. W roku
2015 bedzie ich 19% (120,48 ha).

Analizujac dane zawarte w tabelach 7 i 8 zauwaza sie wyraZny proces zawodnienia terenéw
leSnych, wywotany powig¢kszajacymi si¢ osiadaniami. W poréwnywalnych okresach ba-
dawczych, na terenie OG Szczyglowice obszary zatopione powigksza si¢ 0 175% (61,65
ha) osiagajac w roku 2015 ogélna powierzchni¢ 96,74 ha. O 62% (27,07 ha) powicksza si¢
tereny podtopione. Powierzchniowo najbardziej powigksza si¢ obszary wilgotne. Ich
przyrost wyniesie 75,7% (142,54 ha). Najmniejsza, bo 120 ha powierzchnie beda stanowily
obszary przesuszone, ktérych ubedzie 65% (231,05 ha).

Przedstawiony kierunek przemian stosunkéw wodnych dotyczy zaréwno Le$nictwa Zaci-
sze jak 1 Ksiazenice. Nalezy jednak zauwazyé, ze — podobnie jak dotychczas — gléwne
obszary zatopione i podtopione wystepuja w Lesnictwic Zacisze. W roku 2015 na tym
terenie bedzie ich tacznie 143,66 ha, przy 23,76 ha w Les$nictwie Ksigzenice. Jednakze i w
tym lesnictwie zauwaza si¢ wyrazny wzrost zawilgocenia terenu — dotychczasowa powie-
rzchnia obszaréw wilgotnych powigkszy si¢ 0 241% (81,82 ha) kosztem terenéw przesu-
szonych.

Ogdtem w badanym okresie tereny zatopione, podtopione i wilgotne powigcksza swoja
powierzchni¢ o 86,6% (231 ha) i w 2015 roku beda stanowily 80% (497,64 ha) calego
obszaru lesnego OG Szczyglowice.
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Summary

Variability of moisture in forest areas inside the Szczyglowice Mining Area

The cxploitation of coal resources in the Szczyglowice area using the "roof-fall-down”
system involves the changes in the ground of the area under description. The mining
subsidence is onc of the most unfavourable facts accompanying the exploitation of coal
resource using the system mentioned above; it leads to surface deformation, formation of
hollows and water inflows. The reports presents the variability of water encroaching into
forest arcas in the Szczyglowice Mining Area in the period 1995-2000 and in the time
horizon of 2015. The results of those investigations are significant for elaborating a rational
method of managing forest arcas located in the coal mining area.
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