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Deprecjacja drewna jodel i jesionow
spalowanych przez jelenie
w lasach Beskidu Sadeckiego

Depreciation of fir and ash wood tapped by red deer
in Beskid Sadecki forests

Abstract. Ninety-five fir and 69 ash trees, about 30 years old, which had been previously tapped by Red deer,
were analyzed. The degree of tap healing was determined and measured as well as the wood value according to
specific wood assortment (quality inspection). A fast rate of healing external damage (especially 1n ash trees) was
observed, while at the same time rot developed in the direction of the pith of the butt. On the basis of wood blocks
cut from sample trees (10 of each species) the range of hard and soft rot caused by tapping was determined. A
comparison of wood value with defects (rot) due to tapping and without these defects showed that there was a
22.5% finanacial loss in fir and 25.7% loss in ash.

Key words: Cervus elaphus, Carpathians, damage, Abies alba, Fraxinus excelsior, wood rot, wood value

Wstep

SZkOdY wyrzadzane przez duze ssaki roslinozerne w lasach naleza do najwazniejszych
probleméw, z ktérymi boryka si¢ wspéiczesne lesnictwo (Szukiel 1 Nasiadka 1994,
Odermatt 1999). Spatowanie, czyli zdzieranie ptatéw kory drzew przez zerujaca zwierzyng,
uzna¢ mozna — obok zgryzania pedéw — za podstawowy 1 najbardziej uciazliwy rodzaj tych
szk6éd. W polskim regionie karpackim gtéwnym, a w wielu terenach jedynym sprawca
spatowania jest jeleri, Cervus elaphus L., gdyz podobnie pospolita sarna praktycznie nie
spatuje kory (Dziegiclewski 1970), a inne chetnie spatujace gatunki wystepuja w Karpatach
(Jamrozy 1994) tylko sporadycznie (fos) lub lokalnie (zubr w Bieszczadach). Do gatunkow
najczesciej i najchetniej spatowanych przez jelenia nalezy jodia Abies alba Mill. 1 jesion
Fraxinus excelsior L. (Fruzinski i in. 1975, Jamrozy 1987, Szukiel 1994). Wplyw spato-
wania tych gatunkéw analizowano juz pod réznym katem. Borowski 1 van Vuure (1974)
oceniali spadek przyrostéw wysokosci spalowanych jesionéw, a Fruziriski 1 Wlazetko
(1978) zmiany statusu biologicznego. Starzyk i Luszczak (1982) badali zasiedlanie spato-
wanych jodet 1 jesionéw przez owady ostabiajace drzewa i niszczace drewno, a Jamrgzy
(1987) probowat okresli¢ wptyw spatlowania na zamieranie drzew w drzewostanie gorskim.
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Pr6bowano takze oceni¢ straty ekonomiczne wynikajace ze spalowania na podstawie
spodziewanego (przyjetego arbitralnie) obnizenia wartosci drzewostanu w zaleznosci od
nasilenia uszkodzen (Partyka 1990), lub uwzgledniajac spowodowane spalowaniem per-
turbacje w realizacji cel6w hodowli lasu (Miécicki 1996). Nie spotkali§my jednak opraco-
wan, w ktérych prébowano by okre§li¢ obnizenie warto$ci spatowanych jodet lub jesionéw
na podstawie warto$ci sortymentéw mozliwych do uzyskania z pozyskanych drzew.

Celem tej pracy bylo zbadanie wptywu spatowania drzew na jakos$¢ 1 warto§¢ surowca
drzewnego. Do badai wybrano jeden z podstawowych gatunkéw lasotwérczych w polskim
regionie karpackim (jodla) oraz jeden z najwazniejszych gatunkéw domieszkowych (je-
sion).

Metodyka

Prace terenowe wykonano w 1999 roku na czterech dwuarowych powierzchniach préb-
nych, potozonych w pasie regla dolnego na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w
Krynicy. Na tych samych powierzchniach w poprzednich latach rejestrowane byly co roku
uszkodzenia wszystkich drzew powodowane spalowaniem kory i zgryzaniem pedéw
(Wator 1995).

Do badan wybrano 95 jodet o przecietnym wieku 30 lat i 69 jesionéw o przecigtnym wieku
32 lata. Na drzewach tych okre§lono wielko$€ i rozmieszczenie spal mierzac: (1) odlegto$é
dolnej krawedzi najnizszej spaty od powierzchni ziemi; (2) gérnej krawedzi najwyzszej
spaly; (3) wzgledna szerokosc spaty wyrazona udziatem acznej szerokosci spaty (spat) w
stosunku do obwodu strzaly w miejscu uszkodzenia. Na podstawie tych pomiaréw okre-
Slono intensywno$¢ uszkodzenia, przyjmujac nastgpujace stopnie: O — brak spatowania lub
spaty catkowicie zabliZnione; 1° — niezabliZniona powierzchnia spa} zajmuje tacznie do
25% obwodu; 2° — powierzchnia spat zajmuje 26-50% obwodu; 3° — 51-75% obwodu; 4°
— ponad 75% obwodu. W przypadku spat o diugosci przekraczajacej SO cm stopnie 1-3
podwyzszano o jeden.

Kolejna czynnoscia bylo wykonanie szacunku brakarskiego. Objat on drzewostan w
granicach powierzchni prébnych. Zastosowane zostaty procedury i oznaczenia zgodne z
obowiazujacymi wytycznymi (Polska Norma 1980, 1992, 1993a,b,c, Tymczasowa instru-
kcja 1993). Szacunek brakarski zostat wykonany tak, aby dla kazdego drzewa okresli¢
maksymalna mozliwa do uzyskania warto$¢ surowca. W kazdym przypadku rejestrowano
dwa wyniki klasyfikacji surowca drzewnego: (1) wedtug stanu faktycznego, uwzglednia-
jacy wady i uszkodzenia wystepujace na drzewach, oraz (2) klasyfikujacy poszczeg6lne
drzewa z pominigciem spat i wad bedacych ich nastepstwem. Istote tych czynnosci ilustruje
rycina, na ktérej schematycznie przedstawiono kiedy obecnos¢ spaly i wywotanej nia
zgnilizny odziomkowej czg¢sci pnia wplywa na wynik szacunku (przypadek I), a kiedy nie
(przypadek II, w ktérym krzywizna strzaly byla przyczyna niskiej wartosci drewna —
niezaleznie od obecnosci spat i zgnilizn). Te dwa przypadki nie ilustruja oczywiscie calej
ich ré6znorodnosci, ktéra wystapita w terenie, lecz prezentuja tylko zasade postgpowania.

Ostatnim etapem prac terenowych bylo wybranie drzew prébnych — 10 jodet i 10 jesiondw
— posiadajacych widoczne oznaki wczesniejszego spalowania przez jelenie. Drzewa te
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S4/M1  S2a/M1 S4/M1 S4/M1

- cz¢$¢ pnia objeta zgnilizng

RYC. Schematyczne przyktady szacunku brakarskiego: A — uwzgledniajacego wady spowodowane
spatowaniem (faktycznego), B — nie uwzgledniajacego spat i wad bedacych ich nastgpstwem (teoretycznego).
Sortymenty: S4 — drewno opatowe, M1 — drewno matowymiarowe (tyczki), S2a — drewno $redniowymiarowe

(papier6wka). W przypadku I spatowanie wptyneto na wynik szacunku, a w przypadku II - nie

typowano proporcjonalnie do liczby drzew w stopniach grubosci, tak aby reprezentowaty
Strukture grubosciowa obu gatunkéw na powierzchniach prébnych. Wybrane drzewa
Scigto, a nastepnie z kazdego pobrano cztery lub pig¢ poprzecznych krazkéw majacych
pokaza¢ wewnetrzny obraz wad spowodowanych spatowaniem. Jeden z krazk6w wycinano
Zawsze w Srodku strefy spatowania, drugi w szyi korzeniowej, a pozostate z odcinkéw nad
I pod spatami, tak by mozliwe bylo okreslenie zasiggu zgnilizn w pniach badanych drzew.

Na podstawie pobranych krazk6w wykonano rysunki poszczeg6lnych przekroj6w poprze-
cznych badanych drzew, na ktérych zaznaczano: (1) obwéd zewnetrzny krazka; (2) granicg
Zasiegu zgnilizny twardej; (3) zasieg zgnilizny migkkiej i (4) rozmieszczenie, wielko§¢ i
wiek spat widocznych na przekroju. Mierzono takze splaszczenie strzaly i wiek drzew
Prépnych liczac przyrosty w szyi korzeniowej. Analizy wykonanych rysunk6w umozliwity
Obllczenie miazszosci i rozmieszczenia zgnilizn w pniu. Odpowiednie powierzchnie po-
mierzone zostaty planimetrem biegunowym. Miazszo$¢ poszczeg6lnych sekcji pnirozdzie-
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lonych pobranymi krazkami oraz miazszo$¢ zgnilizn wyliczqno za pomoca WZoru na
objetos¢ stozkéw Scietych. Efektem tej pracy byly tez rysunki przedstawiajace udziat i
rozmieszczenie zgnilizn na przekrojach podluznych drzew prébnych (Barszcz 2000).
Por6wnanie widocznych na zewnatrz oznak spatowania z wewng¢trznym obrazem $cigtych
drzew umozliwito korekte niektérych ocen szacunku brakarskiego.

Niektére z uzyskanych danych poddane zostaly analizie statystycznej. Po okres$leniu
normalnosci rozktadu odpowiednich cech testem Kotmogorowa-Smirnowa i Shapiro-Wil-
ka (Bruchwald 1997) wyliczono wspétczynniki korelaciji S pearmana na poziomie istotnosci
0=0,05. Wspélczynniki te wyliczono poréwnujac charakterystyczne wartosci spat (ich
liczbe na jednym drzewie, przecigtny wiek, sume szerokosci wzglednych w %, sume
szeroko$ci w cm) z nastgpstwami spatowania w postaci zasiggu obu rodzajéw zgnilizn i
wystgpowania splaszczenia pni.

Wyniki
Charakterystyka spalowania na podstawie zewnetrznych oznak uszkodzenia

Prawie wszystkie badane drzewa byly w przesztosci spatowane. Oznaki tego uszkodzenia
posiadato az 92% przebadanych jodet i 98,5% jesionéw. Zdarzaty si¢ wéréd nich drzewa
stabiej uszkodzone o spatach niewielkich lub pojedynczych, przewazaly jednak takie, kt6re
mialy liczne spaly o réznej wielkosci. Natezenie uszkodzen okreslone za pomoca wyrdz-
nionych stopni spatowania zestawiono w tabeli 1. Znaczng wigkszo$¢ przebadanych drzew

TABELA 1
Udziat badanych jodet i jesionéw o spatach catkowicie zabliznionych (0) oraz spalach, ktérych niezabliZzniona
powierzchnia zajmuje do 25% obwodu drzewa (1%, 26-50% (2°), 51-75% (3°) i ponad 75% obwodu (4°)

Stopien uszkodzenia Jodta n=95 [%] Jesion n=69 [%]
0 442 46,4
1° 242 14,5
2° 24,2 27,5
3° 4,2 5.8
4° 3,2 5.8

zaliczono do kategorii 0, 1° 2°, Wskazywato by to na nieduzy 0g6lny stopien uszkodzenia,
nieco wigkszy u jesiona niz u jodty. Jest to jednak ocena oparta na zewngtrznym wygladzie
pni drzew, nie uwzgledniajaca spat catkowicie zabliZnionych, ktérych byto najwiece;.
Sytuacja ta wynika ze stosunkowo dlugiego czasu jaki uptynat od momentu powstania spat
w badanym drzewostanie, co spowodowato znaczne zmniejszenie ich szerokosci, lub nawet
catkowite zaros$niecie.
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Skutki spalowania widoczne na przekrojach pni

Bezposrednimi skutkami spatowania stwierdzonymi na przekrojach badanych drzew préb-
nych byly takie wady drewna jak martwica, splaszczenia, zakorki, p¢knigcia, a przede
wszystkim zgnilizny (twarda i migkka). Na wycigtych krazkach wyraznie bylo widac
lokalizacje i rozprzestrzenianie si¢ zgnilizny od miejsc spatowanych wczesniej przez
jelenie. Zaro$nigte spaly zajmowaly w sumie znaczng cz¢$¢ obwodu strzaty (w sumie od
50 do ponad 100%, a ich sredni wiek (liczba stoi drewna wyksztalconych po spatowaniu)
wynosit w przypadku jodet od 7 do 18 lat, a w przypadku jesionéw 11-18 lat. Przecigtne
splaszczenie pni drzew spalowanych wynosito okoto 10%. W odziomkowych cz¢$ciach
pni badanych drzew prébnych rozwijala si¢ twarda i migkka zgnilizna drewna. Tylko w
przypadku jednej jodly nie stwierdzono ani §ladéw zarosnigtych spal, ani obecnosci
zgnilizny w pniu, pomimo, Ze na korze widoczne byly zarosnigte oznaki spatowania.
Drzewo to zostalo pominigte w dalszych analizach. Zasigg zgnilizn w pozostatych drze-
wach prébnych nie przekraczat na ogét 2,55 metra. U jesionéw zgnilizna miata najczesciej
wigkszy zasieg niz u jodet — zaczynata si¢ blizej szyi korzeniowej i siggata dalej (maksy-
malnie 400 cm).

Udziat zgnilizn w odziomkowych czgsciach pni — od szyi korzeniowej do wysokosci 200
cm — wahat si¢ w przypadku analizowanych jodet od 5 do okoto 35%, a w przypadku
jesion6w od niespetna 10 do ponad 20% (tab. 2). Zgnilizna migkka zajmowata Srednio okoto
1/5 (jodta) i 1/4 (jesion) tego udzialu, chociaz zdarzaly si¢ drzewa, w ktérych zgnilizna
miekka zajmowata wigkszy obszar niz zgnilizna twarda (jodla nr 9, jesion nr 4).

TABELA 2
Udziat zgnilizn w odziomkowych czg§ciach pni* drzew prébnych

Jodia Jesion

Nrdrzewa Vodm’ Uz % Um % Nrdrzewa Vodm’ Uz % Um %
2 1,12 35,7 1,8 7 9,55 22,7 3,5
3 1,85 27,6 2.2 10 53,45 17,6 7.1
1 8,89 16,5 1,0 1 16,05 17,1 39
6 1,28 15,6 3,9 2 12,63 14,8 6,5
9 9,87 11,1 6.3 3 10,68 14,7 57
7 8,09 9,6 1,1 8 8,83 14,4 2.1
5 2,49 52 1,6 9 7,50 13,1 0,6
10 10,42 5.1 19 4 9,14 12,4 7,0
8 12,72 5,0 0,9 6 25,80 11,6 2,5
4 _ - - 5 4324 11,8 33
Srednio é,ﬁb ______ I 6,] _______ i,i ______ - 19,69 15,0 4,6
Objasnienia:

* - za odziomkowa cze$¢ pnia przyjeto odcinek 200 cm od szyi korzeniowej,

Vo —miazszo$¢ odziomkowej czgsci pnia,

Uz ~ udziat objetosciowy zgnilizn (tacznie twardej i miekkiej),

Um - udziat objetosciowy zgnilizny miekkie;.
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Zaleznosci pomiedzy spalowaniem a wadami drewna

Zbadanie zalezno$ci pomiedzy niektérym.i cechgqni spat (wielkoécia,.liczb'a, wiekiem) a
wystapieniem takich wad jak oba rodzaje zgm.lxzn oraz sp{aszczgme pnia, Wymagalp
zastosowania testu nieparametrycznego. Kore?laCJa dodatnia wystapita w kaz(}ym z anali-
zowanych przypadkéw zestawionych w tabt.:h 3 przy czym vj/p.lyw poszczegolnych para-
metr6w spat na wystapienie wad drewna byt istotny, nieco silniejszy w przypadku Je51pn6w
niz jodel. Udziat obu rodzaju zgnilizn byt sk01.'e]owa.1n-y z badflnyml parametrami spat
najczgsciej w stopniu bardzo duzym i duzym, nie mniejszym niz przecietny. Najslgbsza
zalezno$¢ wystapila u obu gatunk6w w zestawieniu z wiekiem spat. Korelacje pomiedzy
analizowanymi cechami spal, a splaszczeniem pni byty wyraznie nizsze niz w przypadku
zgnilizn — przecietne, a nawet stabe. Najbardziej widoczne réznice pomiedzy badanymi
jodtami i jesionami wystapily gdy wzieto pod uwage zalezno$¢ rozwoju zgnilizn od
szerokosci spal. W przypadku jodel byla to korelacja duza dla zgnilizny twarde;j i przecigtna
dla miekkiej, a w przypadku jesion6w odwrotnie — w stopniu bardzo duzym z szerokoscia
spat byta skorelowana obecno$¢ zgnilizny migkkiej.

TABELA 3
Wartos$ci korelacji pomigdzy wybranymi cechami spat a wadami drewna. Korelacja rang Spearmana (0=0,05):
0,1-0,3 staba; 0,3-0,5 przecigtna; 0,5-0,7 wysoka; 0,7-0,9 bardzo wysoka

Cechy spaty Wady drewna Warto$ci korelacji
jodia jesion
Liczba spat zgnilizna twarda 0,80 0,64
zgnilizna miekka 0,80 0,80
sptaszczenie 0,19 0,43
Wiek spat zgnilizna twarda 0,49 0,51
zgnilizna mickka 0,33 0,46
splaszczenie 0,19 0,30
Suma szeroko$ci zgnilizna twarda 0,65 0,47
wzglednych spat zgnilizna mickka 0,40 0,74
(w % obwodu) sptaszczenie 0.40 0.37
Suma szerokosci spat zgnilizna twarda 0,68 0,41
{(w cm) zgnilizna migckka 0,49 0,77
splaszczenie 0,35 0.49

Wplyw spatowania na obnizenie wartosci surowca drzewnego

Straty wartosci badanych drzew powstate wskutek spatowania przedstawiono w tabeli 4.
Na podstawie szacunku brakarskiego okreslono najpierw miazszos¢ teoretyczng poszcze-
g6lnych sortymentéw drzewnych w taki sposéb, jakby nie bylo uszkodzeri i wad spowo-
dowanych spatowaniem. Nast¢pnie wyliczono "miazszo$¢ faktyczng" sortymentéw mozli-
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TABELA 4
Wyliczenie wartosci teoretycznej* i faktycznej drewna ze $cigtych drzew prébnych

Gatunek Jodta V=1,02 m> Jesion V=6,82 m’

klasy lub Ut uUf Wt wif Ut Uf Wt wf
grupy surowca (%] (%] [z1] [z1] [%] (%]  [zH] [z1]
Drewno pozaklasowe 0,0 0,5 000 000 00 42 0,00 0,00
S4 - opatowe 15,8 33,6 6,20 13,13 39 15,9 14,23 58,48
M2 - galezie 30 232 0,50 3,78 37 3,7 5,0 6,54
M1 - tyczki 24,6 5,7 8,75 2,03 38 4,8 11,74 11,74
S3b - zerdzie 20,7 11,8 1470 6,40 - - - -

S2a - papieréwka 35,9 15,2 2395 16,84 779 629 368,26 297,09
WD - tartaczne kl. D - - - - 1,3 8,5 9,00 58,00
WC - tartaczne kl. C - - - - 9.4 0,0 134,40 0,00
Razem 100,0 100,0 54,10 44,18 100,0 100,0 542,63 431,58
Obnizenie warto$ci (Wt=100%) -18,3% -20,5%

* — warto$¢ i migzszo$¢ teoretyczna — bez uwzglednienia wad bedacych skutkiem spatowania,

A% —taczna migzszoé¢ drzew prébnych

Ut - udziat migzszoséci teoretycznej

uf — udziat migzszosci faktycznej

Wt — warto$¢ teoretyczna

Wi — warto$¢ faktyczna

wych do uzyskania z drzew uszkodzonych, dotknigtych wynikajacymi ze spalowania
wadami drewna.

U badanych jodet uszkodzenia od zwierzyny spowodowaly przejécie prawie 40% surowca
drzewnego do gorszych sortyment6w — po okoto 20% wzr6st udziat drewna matowymia-
rowego grupy M2, oraz drewna opatowego S4 wraz z pozaklasowym. w przypafiku
Jesion6w przeklasyfikowano 1/4 surowca drzewnego, przy czym na skutek spalowapla_o
ponad 7% wzr6st udziat drewna wielkowymiarowego klasy D (o mniejszej warto$ci niz
drewno WC), a ponad 16% masy przeszto z lepszych sortymentéw do drewna opalowego
i pozaklasowego. Chociaz u badanych jesionéw drewno wielkowymiarowe stanowito
jeszcze niewielki procent og6lnej miazszosci, to ze wzgledu na jego wysoka ceng powstate
zZmiany istotnie zmniejszyty og6lna warto$¢ surowca.

W tabeli 4 wyliczono takze warto$¢ surowca drzewnego z badanych drzew, w qbu wersjach
(z wadami wywolanymi spatowaniem i bez ich uwzglednienia), wedlug cenmkg RDLP W
Krakowie z dnia 30. 11. 1998. Z powodu strat powstatych w wyniku spalowa.ma warto$¢
surowca drzewnego ulegta obnizeniu o okoto 20% w przypadku jesionéw i blisko 20% w
Przypadku jodel.
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Dyskusja i wnioski

Niewatpliwa przyczyna rozwoju zgnilizn w pniach badanych drzew bylo spatowanie kory
przez jelenie. Na analizowanych krazkach drewna zgnilizna wyraZnie rozprzestrzeniala si¢
od miejsc uszkodzonych przez spalowanie. Potwierdzaja to réwniez stwierdzone duze
warto$ci wspétczynnikéw korelacji pomi¢dzy ‘powierzchnia zgnilizn a wielkoscia spat.
Podobnie duza korelacj¢ pomigdzy spalowaniem a obecnoscia zgnilizn stwierdzit dla degbu
szyputkowego Vasiliauskas (1998). Rozwdj zgnilizn jako bardzo istotne nastgpstwo spa-
towania §wierk6éw stwierdzili Kowalski i Skabara (1996), Roeder i Knigge (1972) oraz Gill
(1992), natomiast Szczerbinski (1957) podaje, ze u spatowanej sosny pospolitej zgnilizny
zdarzaja si¢ bardzo rzadko, zapewne dzigki wydzielaniu duzej ilosci zywicy ochraniajacej
rang (Gill 1992).

Wielkos¢ i liczba spal wykazywaty najwyzsze korelacje w zestawieniu z zasiggiem zgni-
lizn, natomiast — co ciekawe — wiek spat, a wigc czas w ktérym rozwijaly si¢ zgnilizny,
wykazywat w zestawieniu z nimi najstabsze korelacje. R6wniez Vasiliauskas (1998) nie
stwierdzit istotnej zaleznos$ci pomiedzy wiekiem spal a powierzchnia zgnilizn u dgbu
szyputkowego. Zaobserwowano, ze zgnilizny rozwijajace si¢ od spal obejmowaly w
wigkszo$ci drewno starsze, posuwajac si¢ w kierunku dordzeniowym. Taki rozwj zgnilizn
udrzew zywych thumaczy¢ mozna mniejsza wilgotnoscia centralnych partii pni (twardzieli)
niz partii przyobwodowych (bielu), co stwarza korzystniejsze warunki rozwoju grzybow
ze wzgledu na odpowiednie proporcje pomigdzy dostgpna woda i powietrzem (Marika
1976). W takiej interpretacji poprzeczny zasigg zgnilizn zalezy nie tyle od wieku spaly, ile
od Srednicy pnia w momencie powstania uszkodzenia.

Badania wykazaly uderzajaca rozbiezno$¢ pomiedzy procesem zewnetrznego zabliZniania
ran spowodowanych spatowaniem, a wewngtrznym rozwojem zgnilizn. Bardzo silnie
spalowane w latach osiemdziesiatych jodly i jesiony w wigkszosci przypadkéw niemal
catkowicie regenerowaly zewnetrzne uszkodzenia, a ich stan zdrowotny wydawat sig
zadowalajacy. Szczeg6lnie szybko regeneracja spat nastgpowata u jesion6w (Jamrozy
1989). W tym samym czasie rozwijaly si¢ jednak zgnilizny. Zgnilizna nie powstata tylko
u jednej prébnej jodly, zapewne spalowanej ptytko, bez znaczniejszego uszkodzenia tyka.
Powstanie zgnilizny w znacznym stopniu deprecjonuje cenne uzytkowo drewno. Drzewa
ze zgnilizna w odziomkowej czg¢sci pnia moga mie¢ ogdlna kondycje dobra, jednak ich
przyszto$¢ nie jest pewna. Mozna si¢ spodziewaé — w blizszej lub dalszej przysztosci —
wypadéw tych drzew w wyniku $niego- i wiatrotoméw (Kowalski i Skabara 1996) lub
obnizenia warto$ci hodowlanej i pozycji biologicznej, takze mogacych prowadzi¢ do
eliminacji ze sktadu drzewostanu. Moga tez takie skutki nie wystapi¢. Znane sa przyklady
starych wypréchniatych w srodku drzew, zyjacych jeszcze przez wiele lat w bardzo dobrej
kondycji biologicznej.

Podobny do zastosowanego w niniejszej pracy sposob obliczania strat surowca drzewnego
zastosowali Kowalski i Skabara (1966) w odniesieniu do spalowanego §wierka, zaktadajac
w jednej wersji maksymalne uzyskanie surowca tartacznego, a w drugiej — papieréwki.
Spadek wartosci surowca spowodowany spatowaniem wyniést w pierwszej wersj okoto
27% i w drugiej nieco ponad 20%. Byt wigc podobny do stwierdzonego w tej pracy. Nalezy
jednak zaznaczyé, ze wycena jodet i jesion6w dotyczyta drzew stosunkowo mlodych, okolo
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trzydziestoletnich. Mozna si¢ spodziewac, ze wraz z wiekiem drzew straty cennego grube go
drewna beda coraz wigksze. Tak wigc spatowanie drzew, w tym przypadku jodet i jesionéw,
wiaze si¢ niewatpliwie ze znacznymi stratami ekonomicznymi w lesnictwie.

Poniewaz spalowane w przesztosci drzewa znajdujace si¢ na powierzchniach prébnych w
LZD Krynica beda mozliwe do zidentyfikowania i odtworzenia przebiegu ich uszkadzania
(Wator 1995), planuje si¢ dalsza, wieloletnia obserwacje nastgpstw spatowania.
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Summary

Depreciation of fir and ash wood tapped by red deer in the Beskid Sadecki forests

This experiment was carried out in the forests of the Forestry Experimental Station, Krynica
in order to determine the influence of tapping on wood quality and its value. A total of 95
firand 69 ash trees, 30-32 years old, was analyzed. The size, location and degree of tapping
of these trees was determined and then a quality inspection was done to determine the
specific wood assortment of individual trees. Furthermore, the internal processes in tapped
wood was examined on the basis of wood blocks cut from sample trees (10 of each species).

External evidence of damage as a result of tapping was seen in 92% of the fir and 98.5%
of the ash trees, while tapping in the past was healed either to a significant degree or
completely. However, due to tapping damage at the top and bottom wood rot developed in
the direction of the pith but not usually more than 250 cm (maximum 400 cm in ash). The
percentage of rot in the butt was 35% in fir and 20% in ash trees (Tab. 2). A high correlation
was found between the numbers of taps on one tree and their total width and the degree of
rot development (Tab. 3). Therefore tapping caused depreciation of raw wood value.
Theoretical quality inspection (not taking into consideration damage from tapping and their
effects) and actual (taking into consideration the presence of tapping and rotting) made it
possible to compare the possible volume for wood assortment as well as calculating their
monetary value (Tab. 4). In the cases of tapped fir and ash tapped by red deer there was a
depreciation of wood value by approximately 22%; the older the tree, the greater the loss.
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