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Wodny i grawitacyjny transport drewna

Timber Transportation Using Water and Gravitation

Powszcchme wiadomo, ze czynnosci transportowce to i1stotny a zarazem ktopotliwy
(zarowno z ekonomicznego jak i technicznego punktu widzenia) element szeroko
rozumianego procesu pozyskiwania drewna. Dopiero pod koniec XIX wieku pojawity si¢
praktyczne mozhwoscr wykorzystania na duza skale wygodnego transportu szynowego
(chodzio tzw . kolejkilesne) [2]. Kolejnym przetomem byto wyelimimowanic w XX wicku
Kolejek waskotorowych przez uniwersalny system transportu oparty na drogowyche 1
terenowyche pojazdach spalinowych. Nalezy przy tym pamigtac, ze np. w nicktorych
rejonach Polski eksploatacja lesnych kolejek przestata by¢ optacalna dopiero w latach
szescdziesiatych, a nawet siedemdziesiatych [3].

Naszym zdaniem warto jednak zdawac sobie sprawe, ze historia rozwoju europejskiego
przemystu tartacznego rozpoczgta sig juz w sredniowieczu [5]. Poza tartakami istnicly tes
mnni. powazni odbiorey drewna -, gdzie spojrzec, wszedy rabig albo buk do huty. albo
sosning na smote. albo dab na szkuty™ (tak pisat w XVI wicku Jan Kochanowski [ 1),

Oznacza to. 7¢ proby rozwigzama problemu transportu duzych 1losci drewna (w najroz-
maitszych warunkach terenowych) podejmowano juz od co naymniey kilkuset lat. W ciggu
tak dlugicgo czasu wypracowano wiele orygimalnych pomystow 1 rozwigzan techniczno-
organizacynych. Wniniejszym artykule zamierzamy przedstawic nicktore 7 tych dawnych
mctod transportu drewna

Anahizujge histonie techniki nietrudno zauwazyc. ze przed rozpowszechnieniem sig napedu
parowego, podstawowym, naturalnym zrodtem energn mechanicznej byta energia ptyngee)
w rzekach wody. Nic wige dziwnego, z¢ od dawna stosowanym sposobem transportu
drewna (1 to zarowno surowca bezposrednio 7 lasu do tartakow wodnych jak tez gotowej
juztarcicy 2z tartakow do zamawiajacych jg odbrorcow) byt sptaw 7z pradem rzek. Transport
wodny byt wtedy najtanszy 1 nagbardziej efektywny atakze mozliwy do zastosowania nawet
w przypadku koniecznoscirpokonaniaduzych odleglosciach. Drewno sptawiano bezposred-
nio w wodzice albo na barkach czy statkach rzecznych.
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Sptaw bezposredni polegat na tym, ze z k6d, na czas transportu budowano tratwy, ktore z
zatoga "na pokladzie", napedzane tylko pradem wody, niekiedy przez kilka dni 1 nocy
ptynety w dét rzeki, dazac do wyznaczonego celu. Zatoge tratw stanowili flisacy, bedacy
juz od wczesnego Sredniowiecza, wyodrebniona 1 wyspecjalizowana grupa zawodowa.
Inna, prostsza metoda byto sptawianie pojedynczych sztuk niewigzanego drewna. Metoda
ta pozwalata na wykorzystywanie wezszych i ptytszych rzek. Mate rzeki i gérskie potoki
musiaty by¢ niekiedy, przy pomocy specjalnych §luz, spi¢trzane po to, aby mozna byto nimi
sptawiac nawet pojedyncze kiody.

Warto przy tym podkreslic, ze na kazdej rzece panowaly inne zwyczaje 1 inne tradycje
organizowania sptawu 1 wigzania tratw. Uwzgledniano przy tym rozne czynniki charaktery-
styczne dla danej rzeki takie jak jej sita pradu, glgbokosé, szerokosé, itd. Za najlepsza pora
roku na sptawianie drewna uwazano wczesna wiosng, gdyz jak twierdzi Thierot [6] .,woda
zimna wigcej uniesie cigzaru nizeli ciepta”. Jezeli sptawiano drewno dgbowe to wiazano je
zdrewnem innych, Izejszych gatunkéw. Dla ochrony przed uszkodzeniem fadunku podczas
ewentualnych uderzen o brzeg stosowano tzn. optawiny (specjalne belki lub kiody w
szczegllny sposob powiazane z tratwg uwidocznione na rycina 1 [6]).

RYC. 1. Tratwa z ochronnymi »opfawinami” [6)

Ogo}me mozna powiedziec, ze prawidlowe przygotowanic drewna do sptawu z wykorzy-
staniem w1azaqych tratw wymagato odpowiednich, wysokich kwalifikacji i przekazywa-
negoz pokplema na pokolenie do§wiadczenia. Dla przyktadu narycina 2 [6] zamieszczamy
schemat wigzania drewna na ladzie. Innym sposobem byto wiazanie trat ’ :
wodzie na specjalnie wytyczonym i o
obora. Na rycinie 3 [6]

w bezposrednio w
‘ grodzonym obszarze zwanym w gwarze flisackic]
przedstawiamy schemat tratwy powstalej z drewna d¢bowego 1
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RYC 3 Tratwa wykonana z drewna debowego 1 1glastego [6]

iglastego. Rycina 4 [6] przedstawia tratwe 7 fadunkiem desek, a rycina 5 [6] tratwe 7
fadunkiem belek 1 duzych elementow krzywolinowych przenaczonych do budowy stat-
kow

Fhsackie tratwy wyposazone byty w proste. ale skuteczne urzadzenia, przy pomocy ktorych
fhsacy zrecznic omijali wystajace 2 wody przeszkody. oraz niewidoczne miclizny, ktorych

RYC 4 Trzyczescrowa tratwa 7 fadunkiem tarcicy [6]
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RYC. 5. Tratwa z lfadunkiem belek 1 elementow krzywoliniowych [6]

znajomos¢ byta zreszta waznym elementem ich sprawnosci zawodowej. Podstawowym

narz¢dziem pracy flisakéw byly zatem zerdzie i dlugie wiosta zwane . drygawkami”
widoczne na rycinie 6 [6] .

RYC. 6. Zerdzie i wiosta flisackie [6)

W celu zatrzymywania sptawianego drewna u celu podrézy budowano specjalne drewniana

zapory zwane »~zastawami”. Na rycinie 7 [7] pokazana jest tego rodzaju wodna budowla
skladajaca si¢ m.in. ze stupéw wbitych w dno rzeki.

Stosowano réwniez bardziej ztozone a zatem znacznie bardziej cickawe, mechaniczne
urzadzeniado wydobywania kiéd z wody. Przyktad takiego urzadzenia pokazano na rycinic
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RYC. 7. Zapora do zatrzymuwania sptawianych kiéd [7)
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RYC. 8. Urzadzenie do mechanicznego wyciagania ktod z wody [4]

8 [4]. Widac na nim pomystowo skonstruowang wciggarke bebnowa, napedzang turbing
zasilang w (napedzajaca ja) wode z tej samej rzeki (kanatu), ktora przyptynety ktody.

Wymagane do napg¢du turbiny spigtrzenic wody, uzyskano poprzez usytuowanie jej na
poziomie nizszym od dna drogi wodnej. Woda do turbiny doptywata specjalnym kanatem
rurowym u wylotu ktérego zamontowana byla zastawka, dajaca si¢ regulowac z gornego
pomostu. Stuzyla ona do sterowania praca turbiny, wlacznic z jej zatrzymaniem i urucha-
mianiem. Naped z watu turbiny przenoszony byt na beben weiggarki poprzez uktad
przektadni zebatych 1 pasowe). Ktody wyciggane byty pojedynczo za pomocy liny, po
pochytym, zanurzonym w wodzie pomoscic. Trafiaty one na wozek poruszajacy sie po
poziomym podescie usytuowanym na poziomie gruntu, powyzej zwiercladta wody. Warto
ZWIo6CIC uwagg, ze opocz uktadu napedowego, fundamentow i muréw oporowych, catos¢
konstrukcji nosnej wykonana byta z drewna.

Inne ciekawe urzadzenie transportowe napedzane cnergiag wodng zaprezentowane jest na
rycinie 9[6]. Znajdujacy si¢ natym rysunku schemat, w czylelny sposob ilustrujacy budowe
1 zasade¢ dzialania wspomnianego urzadzenia, zostat zamieszczony w oryginalnej, dzie-
wigtnastowiecznej formie. Analizujac go warto zatem zwrécic uwage na btedne (oczywi-
scie z punktu wspétczesnych nam norm rysunku technicznego) odwrécenie widoku z gory
wzgledem rzutu giéwnego.

Zespot napedowy sktadat si¢ w tym przypadku z duzego kota wodnego oznaczonego litera
,»a”, ktére mogto by¢ napedzane raz w Jedna, raz w druga strone (dzi¢gki zmianom kierunku
przeptywu wody w kanale). Koto wodne wprawia w ruch dwie windy, a wlasciwie dwa
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RYC. 9. Urzadzenie z napedem wodnym do tranportu drewna [6]

Wwozy oznaczone jako ,,d”. Dzieki zastosowaniu liny i kota linowego , {7,
mozliwosci zmiany kierunku obrotéw kota wodnego zawsze jeden wéz (z tadunkiem)

wciagano na gére a réwnoczesnie drugi wéz (roztadowany) opuszczano w dot. W czasie
kiedy gérny wéz roztadowywano -

dolny tadowano. Nastepnie po zmianie kierunku ruchu
kota wodnego cykI transportowy powtarzat sie.

a takze dzieki

Gléwnym problemem b

ylo znalezienie, wlasciwe
Sprowadzania na d6t,

wycigtych wysoko drzew. N aj
byto spychanie pozbawionyc

go dla konkretnej sytuacji, sposobu
starsza, najprostsza, ale zarazem WIECZ
h gatezi kisd bezposrednio po zboczu
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RYC. 10. Koryto wykonane na zboczu wzniesienia [6]

Znacznie bardziej trwate i bezpieczne byly koryta obudowane drewnem o przekroju jak na
rycinie 10 [6].

Nowoczesniejszym rozwiazaniem (stosowanym jeszcze w XX wieku) byly umieszczone
ponad powierzchnia ziemi korytowe tory §lizgowe, tzw. ryzy. Narycinie 11 [7] przedsta-
wiona jest tzw. ryza klodowa, a na rycinie 12 [6] tzw. ryza korytowa.

Budowano réwniez ryzy drogowe (ryc. 13 [7]), ktére opasujac zbocza na wzér linii
srubowej, umozliwialy transportowanie (oczywiscie tylko w dét) wiekszej 1losci kiéd na
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RYC. 12. Ryza korytowa [6]
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RYC. 13. Ryza drogowa [7]

dtuzszych trasach. Wykonanie takiej ryzy byto przedsigwzigciem dos¢ trudnym, o kosztach
zblizonych do budowy waskiej drogi gorskiej. Wymagato to duzego praktycznegoido-
swiadczenia ze strony budowniczych, ktérzy musieli dobiera¢ takie spadki i krzywizny
toru, aby ktody samoczynnie, z odpowiednia predkoscia przemieszczaty si¢ na dét. Popet-
nione w tym btedy powodowaly blokowanie si¢ kiéd, lub grozity nadmiernym ich rozpe-
dzaniem si¢ 1 niebezpiecznym wypadaniem z toru. Trzeba byto przy tym uwzgl¢dniac
warunki eksploatacji letniej 1 zimowej. Po oblodzonych i o$niezonych ryzach, z uwagi na
mniejszy wspolczynnik tarcia, klody zsuwaty sie znacznie szybciej, co byto bardzo powaz-

nym utrudnieniem. Potrzeba intensywnej eksploatacji ryz w warunkach zimowych musiata
byc zawsze brana pod uwage.

Szczegolnie cenne, duze klody ( np. przeznaczone na maszty okrgtow) spuszczano rgcznie,
grubszym koficem w dét, na powrozach lub linach. Dla ufatwienia pracy i zwigkszenia
bezpieczenstwa ling owijano wokét solidnego, grubego pnia (ryc. 14 [6]). W znacznym
stopniu pomagato to robotnikom w powolnym, kontrolowanym spuszczaniu ci¢zkiego
tadunku. Niekiedy pod opuszczana ktode podkladano drewniane watki by uchroni¢ ja od
uszkodzen podczas tarcia o kamieniste podioze i zmniejszy¢ opory ruchu.

Przedstawione sposoby organizowania transportu drewna, oparte na energii wodnej czy
wykorzystujace réznicg pozioméw gruntu, cho¢ niekiedy bardzo pomystowe, nie mogty w
zadowalajacym stopniu rozwiazaé problemu jakim bylo dostarczenie wystarczajaco duzej
ilosci surowca dla dynamicznie rozwijajacego si¢ przemystu tartacznego. Przede wszy-
stkim metody tego rodzaju mogty by¢ stosowane jedynie w szczegdblnych, sprzyjajacych
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RYC 14 Opuszczanie cennej klody na linach (6]

warunkach terenowych. Poza tym nawet wiedy gdy 1stniaty takie warunki niemozliwe byto
radykalne wyeliminowanie cigzkiej 1 niebezpieczne) pracy fizycznej, ktérg wykonywali
robotnicy lesni. wozacy. flisacy 1td. Z drugiej jednak strony, choc¢ od omawianego okresu
historycznego mingto kilkaset lat 1 chod mamy za sobg wiele tzw. rewolucji czy przetomow
naukowo- technicznych oraz organizacyjnych. trudno bytoby uznac, ze ludzie wspotczes-
nie zatrudnieni przy transportowaniu drewna maja prace szczegolnie lekka, tatwa 1 bezpie-
czny.
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