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Rozklad przeptywow w gladkich korytach o przekrojach
dwudzielnych

Abstract 1 R1/6
n (2)

The discharge distribution in the smooth
channels with the compound cross-section. The
hydraulic characteristics of flow in smooth compo- V= 1 R2/3 J1/2
und channel of a deep main channel and two n (3)
flood-plains, were investigated in laboratory. The
main channel to flood-plain depth ratio was varied,
while maintaining constant bed slope. The effect of
the interaction phenomenon on the discharge capa- ,
city was estimated by comparing the measured 1 /2
discharge under interacting conditions with com- V= [X 8gR J]
puted using different methods.

The accuracies of different methods of dischar-
ge calculation were shown to be dependet uponthe  oraz Colebrooke’a-White’a
assumptions they make regarding the magnitude
of the apparent shear stress on the particular inter- 1 I: 751 ky/,
face choosen. Generally it was found that a ,—— =-2,031¢9 - 4
discharge calculation in smooth compound chan- A RE \/x 3,71:|
nel using diagonal interfaces without apparent
shear stress is possible.

Key words: smooth compound channel, discharge
calculation, measured discharge Q =FV (6)

Darcy’ego-Weisbacha

(4)

(5)

Wprowadzenie ¢, 1, ks 1 A wyznaczane z pomiaréw lub z
innych danych dos§wiadczalnych.

Zdolnos¢ przepustowa rzek i innych

koryt ocenia sie dla celéw praktycznych

wg formut: s

Chezy’ego, Manninga = [1 8 g 1

A (7)

Réwnanie przejscia:

V=crY? j112 (1)
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Uzyskane z badan laboratoryjnych
wartosci predkosci 1 natgzenia przeptywu
w korytach o takich samych parametrach
R,J, F oraz ¢, nlub A saré6zne dlar6znych
ksztatltéw przekrojéw. Réznice ich formy
mozna woéwczas uwzglednié, wprowa-
dzajac wspéltczynnik ksztattu f — wzory
(2) 1 (3) przybieraja woéwczas postac:

_ o1 ol
=1 R @)

1 2% s
V=f—R"
fn R™”J 3"

W obliczeniach dla celéw praktycz-
nych wspétczynniki f wprowadzane sg
rzadko, co thumaczy si¢ tym, ze liczba
badan tej wielkoSci jest bardzo mala.
Formuty (1) do (7) stosowane sg obecnie
powszechnie w obliczeniach tzw. koryt
zwartych — pod ktérymi rozumie si¢ naj-
czesciej takie, w ktérych nie wystepuja
skokowe zmiany glebokosci w przekro-
jach poprzecznych.

Do obliczenn przekrojéw dwudziel-
nych, wystepujacych nadzwyczaj cze¢sto
w regulacji rzek, wspétczynnikéw ksztat-
tu na og6l nie wprowadza si¢. Koryta te
i warunki przeptywu w nich sa 1 byly
przedmiotem licznych 1 intensywnych
badan. Nie mozna jednak oczekiwac ry-
chitych 1 przydatnych inzynierom wyni-
kéw tych badan, stad konieczne jest
wprowadzenie do praktyki metody orien-
tacyjnego szacowania nat¢zen przeply-
wow lub polozenn zwierciadla wody w
przekrojach wielodzielnych. Sposéb taki,
jak wiadomo, istnieje i polega na:
® podziale przekroju dwudzielnego lub

innego zlozonego na czesci, z ktérych

kazda ma ksztatt zwarty; w przekro-
jach dwudzielnych jest to z reguly ich
czgS¢ gleboka odpowiadajaca w natu-
rze wlasciwemu korytu rzeki i nazy-
wana dalej korytem gléwnym (Kc¢)
oraz jedna lub dwie czgsci plytkie
odpowiadajace w naturze zatapianym
tarasom i nazywanym dalej terenami
lub obszarami zalewowymi (KF); da-
lej parametrom odnoszacym si¢ do
przeptywu w korycie gléwnym nada-
no indeks C, za$ do przeptywu w tere-
nie zalewowym — indeks F,

® traktowaniu kazdej z wydzielonych
czgsci jako zwartego osobnego prze-
kroju, nie wspéldzialajacego hydrau-
licznie z pozostalymi, 1 obliczaniu go
wedlug podanych uprzednio wzoréw;
calkowite natg¢zenie przeptywu jest
woéwczas suma natezen obliczonych
dla poszczegdlnych sekcji.

Obliczenia kontrolne [Kubrak, Zbiko-
wski 1995; Wormleaton, Allen, Hadjipa-
nos 1982] wykazaly, ze wyznaczone w
ten sposéb zdolnosci przepustowe sg jed-
nak wéwczas Srednio o 15-20% 1 maksy-
malnie o 30% wigksze niz rzeczywiste.
Oznacza to, ze zwymiarowane wedlug
takich zalozeri koryto przeprowadzi obli-
czeniowe natezenie przepltywu przy wieg-
kszej glebokosci wody niz obliczone.
Unikniecie omawianych bled6éw jest obe-
cnie mozliwe tylko wtedy, gdy wspét-
czynniki szorstkosci ¢, n lub wspétczyn-
niki oporéw A wyznacza si¢ na podstawie
wynik6w pomiar6w w naturze obejmuja-
cych predkosci lub nat¢zenia przeplywu,
spadki zwierciadta wody i geometrig
przekroju koryta. Ocena wsp6iczynni-
kéw ¢, n lub A powinna by¢ przy tym
przeprowadzona osobno dla tak samo
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wydzielonych czgsci catego koryta, jakie
beda przyjmowane w pézniejszych obli-
czeniach projektowych. Jest to nie za-
wsze mozliwe, gdyz ksztalt przekroju
projektowego moze by¢ inny niz pomie-
rzony, a poza tym prawie nigdy nie udaje
si¢ wykona¢ pomiaréw przy rzadko zda-
rzajacych si¢ wielkich wodach oblicze-
niowych. Tak wigc, nawet wykorzystanie
wynikéw pomiaréw w obliczeniach pro-
jektowych nie wyklucza powstania trud-
nych lub niemozliwych do okre$lenia bte-
doéw oceny przepustowosci. Jest to jednak
obecnie metoda bezspornie najwlasci-
wsza. Na og6t przyjmuje sig, ze droga do
usunig¢cia w przysztoSci przedstawionych
bledéw prowadzi¢ powinna przez teori¢
lub eksperyment do poznania warunkéw
przeptywu i na ich podstawie do opraco-
wania poprawnej 1 wiarygodnej metody
oceny zdolnoSci przepustowej interesuja-
cych nas tu koryt. Droga przez teorig jest
jeszcze nie wybrana, tak ze jako jedyna
mozliwa pozostaje przez eksperymento-
wanie. Ze wzgledéw organizacyjnych 1
kosztowych liczne 1 szerokie badama te-
renowe moga by¢ prowadzone tylko bar-
dzo rzadko, co powoduje, ze poszukiwa-
nie formut lub metod obliczeniowych na-
stepuje obecnie gtéwnie w laboratoriach
hydraulicznych.

Dotychczasowy stan badan

Badania hydrauliczne koryt dwudziel-
nych prowadzono juz od poczatku nasze-
go wieku, poczatkowo jeszcze rzadko,
potem czesto, szczegdblnie w ostatnich 3
dekadach. Realizowano je migdzy innymi
w Stanach Zjednoczonych, Anglii, Nie-
mczech, Francji. W badaniach tych wy-

znaczano najczgsciej predkosci 1 nateze-
nia przeptywu lub napr¢zenia $cinajace w
fikcyjnych pionowych ptaszczyznach
rozdzialu zlozonego przekroju poprze-
cznego. Wyniki dos¢ licznych z tych ba-
dan omawial, analizowat i poréwnywat z
danymi uzyskanymi z wtasnych doswiad-
czen Kubrak i Zbikowski (1995). Analizy
wykonywanych dawniej, wyltacznie poza
naszymi granicami, badan wykazaty, ze
sa to materialy niewatpliwie duzej warto-
Sci poznawczej, lecz mato przydatne dla
praktyki. W pracach tych nie zajmowano
si¢ najczeScie] zagadnieniami rozkladu
przeptywow na koryto gltéwne i tereny
zalewowe. Podzial ten byt juz okreslony
przez uzyskiwane z badan zdolnosci
przepustowej kazdej z sekcji.

Pod rozktadem przeptywu w korytach
dwudzielnych rozumie si¢ dalej stosunek
QF/Qc natezen przeptywu przypadaja-
cych na tereny zalewowe (QF) i Koryto
gléwne (Qc). Niewiele mozna znaleZzé
informacji (z wyja$nionych poprzednio
przyczyn) o okreSlaniu tego stosunku w
zalezno$ci od réznych parametréw
(wsp6tczynnikéw oporu lub szorstkodci,
od spadku zwierciadla wody oraz od geo-
metrii przekroju). Niekiedy informa<je te
podaje si¢ przy omawianiu badan warun-
kéw przeptywu (predkosé, zdolnosci
przepustowe, naprezenia scinajace,
wspoélczynniki oporu). Podzialowi zdol-
nosci przepustowej jako odrebnemu te-
matowi poswigcone byty m.in. prace:

e P McKee, E.-M. Elsawy 1 E.J. McKe-
ogh (1985), w ktérej stosunek natgzen
przeptywow:

\ l/
.- ge-(6afve)

" Qc | Qci |\we (8)
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zalezny jest od stosunku QF1/Qc1 prze-
pltywéw po terenie zalewowym 1 w Kory-
cie gldwnym w zalozeniu, ze przeptywa-
jace w obu cz¢Sciach przekroju strumie-
nie wody nie oddzialywaja na siebie oraz
od stosunku pomierzonych napre¢zen Sci-
najacych yr/yc w plaszczyznie rozdzia-
ha zlozonego przekroju koryta:

yp= T
TF (9)
Lk
YC="¢ (10)
gdzie:

TC — napr¢zenia Scinajace w plaszczyznie
rozdziahn koryta gléwnego 1 terenu
zalewowego przy nieuwzglednieniu
przeplywu w terenie zalewowym,

TF —naprezenia $cinajace w plaszczyZnie
rozdziahu koryta gléwnego i terenu za-
lewowego przy nieuwzglednieniu
przeplywu w korycie gtéwnym,

TCcl — napr¢zenia S$cinajace w pla-
szczyZnie rozdziatu koryta giéwnego
1 terenu zalewowego przy uwzgled-
nieniu przeplywu w terenie zalewo-
wym,

TF1 — naprezenia S$cinajace w pla-
szczyZnie rozdzialu koryta gléwnego
i terenu zalewowego przy uwzgled-
nieniu przeptywu w korycie gléw-
nym.

Wzér (8) wyprowadzono przy zatozeniu
stalosci spadku energii we wszystkich
czgSciach ztozonego przekroju poprze-
cznego. W laboratorium Katedry Budow-
nictwa Wodnego napre¢zen tych nie mie-
rzono, nie bylo wigc mozliwosci wyko-

rzystania rownania (8) do analiz poréw-
nawczych.

® C. Myersa (1987), ktérych nie mozna
bylo réwniez wykorzystaé, gdyz od-
nosza si¢ one tylko do badanych koryt
o przekrojach prostokatnych.

® D.W. KnightaiK. Shiono (1990), kt6-
ra wykorzystano po odpowiednich
przeksztalceniach podanych dale;j
(patrz rozdziat "Analizy").

We wspomnianej juz pracy Kubraka i
Zbikowskiego (1995) obliczano wg kilku
wybranych formut warto$ci Qc 1 QF dla
koryta gtéwnego 1 terendw zalewowych z
uwzglednieniem zwiagzku hydrauliczne-
go migdzy nimi. Byty to formuty: Acker-
sa (1993), Bairda 1 Ervina (1984), Nicol-
leta 1 Uana (1979), Wormleatona, Allena
1 Hadjipanosa (1982) oraz Wormleatona i
Merretta (1990). Wyniki tych obliczen
poréwnano z wynikami wlasnych badan
laboratoryjnych.

Badania wlasne

Badania prowadzone byly w laborato-
rium Katedry Budownictwa Wodnego
SGGW w okresie od 2.11.1991 do
31.12.1994. Tematem byla ocena przy-
datnosci istniejacych metod analitycz-
nych do okreslenia przepustowosci koryt
o przekrojach dwudzielnych niezadrze-
wionych i zadrzewionych. W jednej z
czeSciowych analiz wynikéw wtasnych
badan laboratoryjnych oraz uzyskanej
(wg istniejacych metod) oceny parame-
tréw koryt bez drzew zajmowano si¢ sto-
sunkiem natezeri przeptywu na terenach
zalewowych i w korycie giéwnym.

Badania prowadzono w specjalnie
wybudowanym dwudzielnym korycie
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teren zalewowy

konyto giébwne

teren zolewowy

g & K,
& ) ) A
H<027
7 h=0,]51
¥
0,15 0,60 {015 030 P15 0,60 15
B 2,10

Rys. 1. Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego badanego koryta; 1 — przyjete ptaszczyzny
rozdziatu przekroju koryta

betonowym dhugosci 16,0 m, szerokosci
24 m 1 o stalym spadku dna 0,0005
(rys. 1). Pobocznicg kanalu wykonano z
wygladzoneﬁg) i pomalowanego betonu
(n=0,0lm "s). Wode do modelu dopro-
wadzano z obiegu zamknigtego. Przekro;
pomiarowy zlokalizowano na Srodku dtu-
gosci koryta. Na odptywie z koryta zain-
stalowano Sciang¢ azurowa oraz iglice do
regulowania potozenia zwierciadla wody.
Wszystkie doswiadczenia prowadzono
przy przeptywach nadkrytycznych i ru-
chu jednostajnym, tzn. przy zwierciadle
wody réwnoleglym do dna koryta. Po-
miary glebokosci wykonywano wodo-
wskazem szpilkowym, a predkosci prze-
plywu mikromtynkiem w 138 punktach
przekroju (maksymalna liczba punktow);
zakresem pomiaréw objeto glebokosci H
od 0,16 do 0,27m.

Na podstawie pomierzonych predko-
$ci wykreSlono izotachy, z ktérych obli-
czano Srednie predkosci i nat¢zenia prze-
plywéw w 3 czeSciach przekroju (kanat
gléwny K¢ i tereny zalewowe KF).

Analizy

Celem opisanych badan bylo wyjas-
nienie, jak wyniki przyjmowanego w pra-
ktyce inzynierskiej podzialu przeptywu w
korycie dwudzielnym na teren zalewowy
1 koryto gltéwne odbiegaja od rzeczywi-
stosci. Za rzeczywistoS¢ przyjmuje sig¢
przy tym podziat ztozonego przekroju ko-
ryta pionowymi plaszczyznami 1 dane o
przeptywach uzyskane z wlasnych badan
laboratoryjnych opisanych w rozdziale
"Badania wiasne".

WartoSci przyjmowane zarzeczywiste
poréwywano z wynikami obliczen:

e przepltywu dla podziatu przekroju ko-
ryta stosowanego w obliczeniach in-
zynierskich na 3 czgSci pionowymi
plaszczyznami rozdzialu poprowa-
dzonymi przez gérne krawegdzie skarp
koryta gtéwnego (rys. 1); poréwna-
niami obj¢to réwniez wyniki rzadziej,
lecz réwniez w praktyce stosowanego
takiego samego podziatu jak poprze-
dnio, z tym jednak, Ze obwod zwilzo-
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ny kanahlui gléwnego zwigksza si¢ o
wyprowadzone z gérnej krawedzi
skarpy koryta gtléwnego pionowe od-
cinki linii rozdziahu (Slady ptaszczyzn
rozdziah),

® wedlug 5 formul analizowanych w
pracy Kubraka i Zbikowskiego
(1995),

® wedlug Knighta 1 Shiono (1990):

A L7
F
= ~0,1065+0,8893 [(H -h)

(11)

po podstawieniu jej do obliczonych ilora-
26w QF/Qc:

QOF _ FFNRF y
Oc FcVRc
3
x : (H—-h) L ’
—0,1065 + 0,8893 H
(12)
Wszystkie wartoSci Qy = QF/Qc

obliczono na podstawie formut (4), (5),
(6) oraz wartodci rzeczywiste QuMm =
= Orm/Ocm (indeks M oznacza tu, ze
wartoSci QF 1 Qc wyznaczono na pod-
stawie wynikoéw pomiaréw w laborato-
rium) zestawiono dla wartosci stosunkow
(H-h)/H w tabeli 1 oraz na rysunku 2.
Widoczne jest, ze rzeczywiste i oblicze-
niowe wartosci stosunkéw charakteryzu-
jace podziat przeplywéw w korycie dwu-
dzielnym réznia sie od siebie. R6znice te
bardziej wyraZnie charakteryzuje rysu-
nek 3, na ktérym podano wg tabeli 2
odchylenia stosunkéw Q4 = QF/Qc obli-
czonych wedlug ré6znych formut od war-

toSci "rzeczywistych" tych wielkosci
Q«M = OFrm/Qcm. Odchylenia te obli-
czano z formuly:

100%
O*m (13)

AQy =

Obliczone na podstawie wynikéw po-
miaréw warto$ci Qum = QFm/Qcm poda-
no w kolumnie 2, a w kolumnach 3 1 4
tabeli 1 te same wielkoSci, lecz obliczone
ze wzoru Darcy’ego-Weisbacha w zato-
zeniu niezaleznosci przeplywéw w po-
szczegblnych sekcjach koryta bez wia-
czenia lub z wiaczeniem do obwodu zwil-
zonego pionowych odcinkéw na ptasz-
czyznach rozdzialu. W pozostalych ko-
lumnach podano wartosci Q. wg danych
z pracy Kubraka i Zbikowskiego (1996)
oraz wg Knighta 1 Shiono (1990).

Zestawione w tabeli 2 1 na rysunku 3
warto$ci AQ, sa zréznicowane. Thuma-
czy¢ to mozna w ten sposéb, ze w odchy-
leniu AQ, zawarte sa réwniez bledy po-
miaréw.

W toku dalszej analizy przeprowadzo-
no ocen¢ przydatnosci rozpatrywanych
metod szacowania oceny wartoSct sto-
sunkéw Q. = QF/Qc. Jako kryterium
przydatnosci przyjeto nieprzekroczenie
odchylen dziesiecioprocentowych co naj-
mniej w 80% wynikéw obliczen. Kryte-
rium to spetniaja: w pierwszym rzedzie
podzial przeptywu w zatozeniu, ze cale
koryto sktada si¢ z nie oddziatywajacych
na siebie sekcji glebokiej i terenéw zale-
wowych, w drugiej kolejnosci przyjecie
do wyznaczania natezen przeplywu w po-
szczegblnych sekcjach metody Ackersa i
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Tabela 1. Wartosci Qr/Qc wyznaczone na podstawie pomiaréw i obliczeri wg wzor6w réznych autor6w

H - h |Pomiary Obliczenia
1 . .
H wlasne bez , & &
wlaczania | wiaczeniem | _ o o = g
do obwodu | do obwodu | = & » > = =
o -y &n o o = E < &
zwilzonego | zwilzonego | ‘E 4 = S s 3 5
odcinkéw | odcinkéw | > < m Z =5 |28
rozdziatu rozdziatu | % -y 3 Sy 3= P<
QM Qs Oy Oy Oy 0, O, Oy Oy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,063 | 0,030 0,032 0,032 0,031 | 0,034 | 0,034 | 0,038 | 0,035 | 0,035
0,118 | 0,093 0,093 0,096 0,091 | 0,101 | 0,103 | 0,119 | 0,107 | 0,108
0,167 | 0,161 0,164 0,173 0,165 | 0,181 | 0,182 | 0,216 | 0,192 | 0,195
0,211 | 0,228 0,239 0,256 0,245 | 0,239 | 0,265 | 0,311 | 0,281 | 0,282
0,250 | 0,308 0,314 0,342 0,328 | 0,314 | 0,345 | 0,398 | 0,369 | 0,366
0,286 | 0,388 0,387 0,428 0412 | 0,386 | 0,422 | 0,482 | 0,454 | 0,445
0,318 | 0,462 0,456 0,512 0,496 | 0,456 | 0,493 | 0,563 | 0,535 | 0,517
0,348 | 0,533 0,522 0,595 0,578 | 0,522 | 0,559 | 0,639 | 0,612 | 0,584
0,375 | 0,590 0,585 0,676 0,659 | 0,585 | 0,619 | 0,710 | 0,684 | 0,646
0,400 | 0,665 0,644 0,755 0,739 | 0,644 | 0,674 | 0,778 | 0,752 | 0,704
0,423 | 0,735 0,699 0,832 0,816 | 0,699 | 0,725 | 0,842 | 0,816 | 0,758
0,444 | 0,791 0,752 0,907 0,892 | 0,752 | 0,771 | 0,902 | 0,876 | 0,809
Qi
1
08
-o- - pomiary wiasne ]
06| I Rl i it
R g S
i 1" - Knight | Shiono (1990)
04| - - 3¢ - Ackers (1993)
| 4 - Baird (1984) l
| £Xx - Nicollet (1979)
: : | ¥ -Wermleaton - Merret (1990) |
[ R i@ - Wormleaton - Allen (1982) !
8.05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 074 0,45

(H-h/H
Rys. 2. Warto$ci Qr/Qc wyznaczone na podstawie pomiaréw i obliczen wg wzorow roznych autorow

119



AQ-

40

—e— - podziat przekroju na koryto |
gtowne | tereny zalewowe

|+ - scianki rozdziatu wliczone do
! obwodu koryta gitwnego
| % - Knght i Shiono (1990)
| - - Ackers(1993)

3¢ -Bard(1984)
“ - - Nicollet (1979) |
} O . Wormleaton - Merret (1990) |
| B -Wormieaton - Aflen (1982) J
-

005 0,0 015 020 025 030 0,35

(H-h)/H

040 045

Rys. 3. Procentowe odchylenia obliczonych stosunkéw Q, = Qr/Qc od wyznaczonych
z pomiaréw wihasnych Q .m = QFM/Qcm

wreszcie na koniec przyjecie podziatlu wg
Knighta i Shiono (przy dopuszczeniu zni-
komego nieosiagnigcia progu 80%).

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly,
ze obliczanie podzialu przeptywu w ko-
rytach dwudzielnych na czg¢s$¢ gleboka 1
plytsze moze by¢ dokonane wg wzoru
Darcy’ego-Weisbacha-Prandtla w zato-
zeniu, ze sekcje koryta podzielonego pta-
szczyznami pionowymi nie oddziatywaja
na siebie. Wskazano réwniez, jakie od-

chylenia od wynikéw pomiaréw daje ob-
liczenie Q4 = QF/Qc¢ innymi metodami.
Wszystkie wnioski wazne sa dla koryt
gladkich o ksztattach i wymiarach zblizo-
nych do kanatu badanego w laboratorium.

Oznaczenia

c — wspétczynnik predkosci,

d - $rednica hydrauliczna; d = 4R w
korytach otwartych,
g - przyS$pieszenie ziemskie,

H —catkowita gleboko$¢ wody w kory-
cie gléwnym,
h - glebokos¢ koryta gléwnego,
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Tabela 2. Wartosci AQ, wyznaczone na podstawie pomiaréw i obliczeri wg wzoréw réznych autoréw

H-h Obliczenia

H bez z & g

= =

wilaczania | wlaczeniem < = g

do obwodu | do obwodu | £ & 0 E = é_’
zwilzonego | zwilzonego | -& < .'g S E g =
odcinkéw | odcinkéw | 2 < @ Z =E |25
rozdziatu rozdziatu ;” Y Y > ;—0 p= Y <—F'

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,063 5,7 7,7 4,0 13,8 154 25,2 17,4 17,4
0,118 -0,4 3,1 -2,3 8,3 10,2 27,6 14,9 16,0
0,167 2,3 7.8 by 12,3 13,5 345 19,5 21,3
0,211 5,0 12,6 7.5 5,0 16,2 36,2 23,3 23,7
0,250 2,0 11,1 6,6 2,0 12,2 294 19,9 18,9
0,286 -0,4 10,1 6,1 -0,5 8,6 243 17,0 14,6
0,318 -1,3 10,8 7.4 -1,3 6,6 21,8 15,8 11,9
0,348 -2,1 11,6 8,4 -2,1 4,7 19,8 14,8 9,5
0,375 -0,9 14,6 11,7 -0,9 49 204 16,0 9,5
0,400 -3,2 13,5 11,1 -3,2 1,4 17,0 13,1 5,8
0,423 —49 13,2 11,0 —4.9 -14 14,5 11,0 3,1
0,444 48 14,7 12,8 —4.9 -2,5 14,0 10,8 2.3

ks — chropowato$¢ bezwzgledna, Przykitadowo Qc, Rc, VF i AF oznaczaja
n  — wspéitczynnik szorstkosci, kolejno natezenie przeplywu i proinien
Q - natezenie przeplywu, hydrauliczny w korycie giéwnyra oraz
O* = QF/Qc - predkos¢ przeptywu 1 wspétczynnik opo-

— stosunek przeptywu po terenie za-
lewowym do przeptywu w korycie
gléwnym

AQ— odchylenie Q4 od wartosci obliczo-
nej z wynikéw pomiaréw wias-
nych,

R - promiefi hydrauliczny,

Re - liczba Reynoldsa,

V  — érednia predko$¢ przeptywu,

A — wspéiczynnik oporu,

T - napr¢zenie styczne,

C, F—indeksy oznaczajace koryto gtéwne
i tereny zalewowe.

ru na terenach zalewowych.
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