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Wpływ stresów termicznych na obecność Lolium perenne 
 w runi pastwiskowej na glebie torfowo-murszowej 

M. WARDA 

Katedra Łąkarstwa i Kształtowania Zieleni, Akademia Rolnicza w Lublinie 

The effect of thermal stress on the presence of Lolium perenne in the pasture 
sward on peat-muck soil 

Abstract. One of the aims of the studies conducted in the years 2000-2003 was to evaluate the 
effect of winter conditions (particularly air temperature) on the presence of Lolium perenne in the 
pasture sward on peat-muck soil. The most important reason of the perennial ryegrass content 
fluctuations in the sward between autumn and spring regrowth was insufficient its resistance to 
frost, particularly in December-February period. Lower variations of Lolium perenne content were 
confirmed in the grass-clover than in the grass sward. 
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1.  Wstęp 

W siedlisku pobagiennym obserwuje się znaczne zmiany warunków termicznych, 
które są przyczyną ustępowania z runi wartościowych, ale bardziej wrażliwych gatunków 
traw i roślin motylkowatych (BARYŁA, 1997; TARNAS, 2002). Wynikiem tych zmian w 
składzie jest postępująca degradacja runi. W ostatnich kilkunastu latach są podejmowane 
próby wprowadzenia życicy trwałej do mieszanek, w celu wzbogacenia składu 
gatunkowego zbiorowisk pastwiskowych w tym siedlisku oraz ograniczenia dominacji 
gatunków z rodzaju Poa i degradacji runi użytków na glebach organicznych (BARYŁA & 

WARDA, 1999; KRZYWIEC, 2000; TARNAS, 2002). Życica trwała odznacza się dość dobrą 
trwałością w runi pielęgnowanych pastwisk, położonych na glebach mineralno-
murszowych (KOCHANOWSKA & GAMRAT, 2002). Na glebach torfowo-murszowych 
natomiast jej trwałość bywa ograniczona (BARYŁA & KULIK, 2002).  

Jednym z celów niniejszych badań, zrealizowanych w latach 2000-2003 była ocena 
wpływu warunków pogodowych, szczególnie stresów termicznych podczas zimy na 
obecność życicy trwałej w wiosennym odroście trawiasto-koniczynowej i trawiastej runi 
pastwiskowej.  

2.  Materiał  i  metody 

Badania zostały rozpoczęte w 1996 roku przez KRZYWCA (2000) i są nadal kontynu-
owane. Zagospodarowanie użytku przeprowadzono metodą podsiewu z powierzchniową 
uprawą gleby za pomocą glebogryzarki, po wcześniejszym zniszczeniu starej darni Roun-
dupem. Doświadczenie założono na glebie torfowo-murszowej (Mt II), metodą bloków 
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losowanych, w czterech powtórzeniach. Na poletkach o powierzchni 40 m2 wysiano mie-
szanki składające się z życicy trwałej (35%), tymotki łąkowej (20%), kupkówki pospolitej 
(10%) i koniczyny białej (35%). Dodatkową kombinację stanowiła mieszanka trawiasta, 
w której udział przypadający koniczynie rozdzielono proporcjonalnie między gatunki traw 
współtworzące mieszankę. W mieszance celowo wprowadzono dwie odmiany życicy, o 
zróżnicowanej ploidalności i wczesności rozwoju (‘Anna’ i ‘Solen’), by zwiększyć szansę 
przetrwania życicy w zbiorowisku roślinnym na glebie organicznej. Jednocześnie, w tym 
samym siedlisku prowadzono badania nad trwałością wybranych odmian (również tych 
uwzględnionych w omawianych mieszankach) badanego gatunku (BARYŁA i wsp., 2004). 
W latach pełnego użytkowania pastwiskowego (od 1997 roku) stosowano stałe nawożenie 
runi koniczynowo-trawiastej w wysokości 40 kg ha-1 N, 35 kg ha-1 P i 100 kg ha-1 K, a 
zróżnicowano nawożenie runi trawiastej azotem: 40, 80 i 120 kg ha-1 N. Podczas sezonu 
przeprowadzano cztery wypasy bydłem opasowym rasy Limousine. Przed wejściem zwie-
rząt na kwaterę pobierano próbki roślinności, które po wysuszeniu służyły do określenia 
składu gatunkowego runi metodą analizy botaniczno-wagowej.  

Przebieg warunków pogodowych był rejestrowany przez automatyczną stację 
meteorologiczną (ASM-971) w Sosnowicy.  

3.  Wyniki  i  dyskusja 

Obecność życicy trwałej w czwartym odroście runi pastwiskowej była zróżnicowana 
w poszczególnych latach jej użytkowania i zależała od składu gatunkowego runi oraz 
wysokości nawożenia azotem (tab. 1).  

Tabela 1. Obecność Lolium perenne w IV odroście runi pastwiskowej (%)  
Table 1. Presence of Lolium perenne in the 4th regrowth of the pasture sward (%) 

Ruń trawiasto-
koniczynowa  

Grass-clover sward 
Ruń trawiasta – Grass sward 

Nawożenie – Fertilization (kg ha-1 N) 
Rok - Year 

40 40 80 120 
1999* 58,6 82,0 74,0 80,0 
2000 75,4 89,5 88,7 84,7 
2001 57,8 60,2 64,4 75,0 
2002 63,6 70,3 83,3 85,5 

Średnia - Mean 63,8 74,8 77,6 81,3 
1999* (KRZYWIEC, 2000) 

W obu typach runi życica miała znacznie wyższy udział niż w wysianej mieszance 
(przewidywany procent pokrycia powierzchni). Największe ilości tego gatunku stwier-
dzono jesienią 2000 roku. Badany gatunek stanowił średnio około 64% runi trawiasto-ko-
niczynowej, a w runi trawiastej 75-81%. W badanej runi życica jest mieszaniną odmian 
‘Anna’ i ‘Solen’. Zdaniem MARTYNIAKA (1994), prawdopodobieństwo adaptacji wysia-
nego gatunku i dostosowania do warunków siedliska jest teoretycznie tylokrotnie większe, 
ile odmian zastosujemy w mieszance. Takie działanie pozwala nie tylko rozszerzyć listę 
składników mieszanki, ale także zwiększa zdolności konkurowania gatunku w zbiorowi-
sku roślinnym, w niesprzyjających warunkach siedliska i zapewnia bardziej równomierne 
plonowanie runi podczas sezonu pastwiskowego (WARDA i wsp., 1996). Badania prowa-
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dzone równolegle przez BARYŁĘ i wsp. (2004) nad trwałością różnych odmian tego ga-
tunku dostarczyły informacji, że to właśnie wymienione odmiany odznaczały się najwyż-
szym udziałem w runi pastwiskowej w siedlisku pobagiennym. Średnie wartości, od-
zwierciedlające obecność życicy w runi trawiastej świadczą także o istnieniu zależności 
między jej występowaniem, a wysokością dawki nawożenia azotem. Analizując zachowa-
nie tego gatunku w runi w poszczególnych latach, nie potwierdzono podobnej zależności 
w dwóch początkowych latach obserwacji. Jednakże, w warunkach gleby organicznej nie 
zawsze obserwuje się prostą zależność między ilością zastosowanego nawożenia azoto-
wego, a dostępnością azotu i jego wykorzystaniem przez rośliny (GOTKIEWICZ, 1996). 
Znaczącym czynnikiem jest w tych warunkach poziom wody gruntowej. Wyższy poziom 
wody gruntowej w glebie sprzyja rozprzestrzenianiu się takich gatunków w runi, jak ży-
cica trwała, która charakteryzuje się dużą skutecznością w pobraniu azotu (OOMES, 1997; 
WARDA, 2001).  

Tabela 2. Wahania udziału Lolium perenne w runi pastwiskowej między IV i I odrostem (%)  
Table 2. Fluctuations of Lolium perenne share in the pasture sward between the 4th and the 1st 

regrowth (%) 

Ruń trawiasto-
koniczynowa 

Grass-clover sward 
Ruń trawiasta – Grass sward 

Nawożenie – Fertilization (kg N ha-1) 
Zima - Winter 

40 40 80 120 

1999*/2000 -19,6 -29,1 -9,2 -46,9 

2000/2001 -18,8 -36,7 -26,3 -31,2 

2001/2002 -13,9 2,0 -3,8 -18,4 

2002/2003 -41,5 -52,1 -54,1 -49,8 

Średnia - Mean -23,5 -29,0 -23,4 -36,6 
1999* (KRZYWIEC, 2000) 

W niniejszych badaniach, analiza warunków pogodowych w latach 1999-2003 po-
zwoliła zauważyć oddziaływanie stresów termicznych okresu zimowego na stan runi. W 
wiosennym odroście runi obserwowano mniejsze ilości życicy trwałej w porównaniu z jej 
udziałem w IV odroście runi w roku poprzedzającym (tab. 2). Takie zachowanie życicy 
było charakterystyczne dla całego okresu badań. Temperatury powietrza (tab. 3-4) w 
okresie od grudnia do lutego (szczególnie w latach 2001-2003) mogły wywierać znaczący 
wpływ na przezimowanie życicy trwałej, a następnie na obecność tego gatunku w runi 
pierwszego odrostu. Najniższe wartości temperatur minimalnych odnotowano w styczniu 
2000 roku (-22,1 ºC), grudniu 2001 (-23 ºC), styczniu i grudniu 2002 (-24,3 i -24,8 ºC) 
oraz w styczniu i lutym 2003 roku (-23,6 i -27,7 ºC). Odzwierciedleniem przebiegu tem-
peratur w analizowanych okresach były też miesięczne sumy temperatury powietrza (tab. 
4).  

Stwierdzono większe wahania obecności życicy w runi trawiastej niż trawiasto-koni-
czynowej. Duże ubytki życicy w runi trawiastej stwierdzono po zimie 2000/2001, cha-
rakteryzującej się dość dużymi opadami śniegu (tab. 5), które spadły na niezamarzniętą 
glebę. W runi trawiasto-koniczynowej spadek udziału tego gatunku wahał się w granicach 
13,9-41,5%. Jednak, największe różnice w obecności życicy stwierdzono po zimie 
2002/2003.  
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Tabela 3. Średnie temperatury powietrza i liczba dni z temperaturą poniżej -10 ºC w okresie 
zimowym lat 1999-2003 

Table 3. Mean air temperature and number of days with temperature below -10 ºC 

1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 Miesiąc 
Month 

Dekada 
T L T L T L T L 

1 5,0  8,8  5,0  0,5  
2 -1,1  6,6  1,2  7,1  

 
XI 

3 -1,2  4,7  -0,8  5,8  
1 2,1  3,2  -7,4 6 -8,0 5 
2 0,9  3,4  -6,8 5 -6,8 7 

 
XII 

3 -3,7 3 -1,8 2 -4,1 5 -7,9 7 
1 -0,2 1 1,1 2 -5,7 6 -10,1 9 
2 -0,9  -2,4  -4,0  -1,9 2 

 
I 

3 -3,6 5 -1,0 1 4,8  0,4  
1 6,0  -0,1 3 5,5  -5,8 3 
2 0,0 3 1,5  2,3  -7,8 5 

 
II 

3 0,7 1 -4,0 5 1,4  -6,5 3 
1 3,5  3,0  4,1  -1,6 1 
2 1,6  5,5  5,6  1,9  

 
III 

3 7,2  0,3  3,5  4,4 1 
Średnia - mean 1,0  1,9  0,3  -2,4  

T – temperatura powietrza – air temperature, L – liczba dni z temperaturą < -10 ºC – number of days with tem-
perature < -10 ºC 

Tabela 4. Miesięczne sumy temperatury powietrza (ºC) 
Table 4. Monthly totals of air temperature (ºC) 

Lata – Years 
Miesiąc - Month 

1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 
XII - December  -6,2 49,6 -189,1 -235,6 

I - January -49,6 -24,8  -49,6 -120,9 

II - February  61,6 -25,9  86,8 -187,6 

Suma - Total  5,8  -1,1 -151,9  -544,1 

W tym okresie odnotowano również najwyższe ubytki omawianego gatunku w runi 
trawiastej, szczególnie w runi nawożonej 80 kg ha-1 N. Zadecydowało o tym długotrwałe 
oddziaływanie niskich temperatur w grudniu 2002 i lutym 2003 roku (łącznie 16 dni z 
temperaturą < -20 °C). W tym okresie odnotowano też najniższe wartości minimalnych 
temperatur powietrza, nawet poniżej -27 °C (BIEGAJ, 2004). Dodatkowym czynnikiem, 
zwiększającym oddziaływanie stresów termicznych była mała ilość opadów (a tym sa-
mym mała pokrywa śnieżna) w grudniu (tab. 5).  

W całym okresie badań, średnie wartości, wyrażające wahania udziału życicy trwałej 
w runi między czwartym i pierwszym odrostem były najwyższe w kombinacji 
z nawożeniem 120 kg ha-1 N, a najniższe w warunkach nawożenia 80 kg ha-1 N.  

Wyniki wieloletnich badań na użytkach zielonych świadczą o tym, że czynniki pogo-
dowe mogą wywierać większy wpływ na kształtowanie się składu botanicznego runi niż 
nawożenie (GUTAUSKAS & DAUGELIENE, 2005). Analiza matematyczna wpływu tempe-
ratur powietrza w okresie XII-II (1999-2002) na przezimowanie życicy i jej udział w wio-
sennym odroście runi potwierdziła istotność tych zależności (r = 0,63). W latach 1999-
2002 przebieg temperatur w styczniu i lutym bardziej decydował o utrzymaniu się życicy 
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w runi większości kombinacji niż temperatury odnotowane w grudniu, w poszczególnych 
latach (tab. 6).  

Tabela 5. Miesięczne sumy opadów (mm) 
Table 5. Monthly totals of precipitations (mm) 

Lata - Years 
Miesiąc - Month 

1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 
XII - December 35,4 45,9  3,5  4,0 

I - January  1,3 17,3 12,5 12,5 

II - February 17,4  5,5 23,4 16,8 

Suma - Total 54,1 68,7 39,4 33,3 

Tabela 6. Zależności między sumami temperatur powietrza w okresie XII-II (1999-2002) a udziałem 
Lolium perenne w wiosennym odroście runi, wyrażone współczynnikami korelacji (r) 

Table 6. Relationships between the air temperature totals in December-February period (1999-2002) 
and the content of Lolium perenne in the spring sward regrowth, expressed by correlation 

coefficients (r) 

Ruń trawiasto-
koniczynowa 

Grass-clover sward 
Ruń trawiasta – Grass sward 

Nawożenie – Fertilization (kg N ha-1) 
Miesiąc - Month 

40 40 80 120 

XII - December 0,75 0,49 0,72 0,08 

I - January 0,96 0,90 0,95 0,58 

II - February 0,61 0,96 0,91 0,40 

W hodowlanych badaniach LORENZETTIEGO i wsp. (1971) zostało potwierdzone ist-
nienie korelacji między przeżywalnością pędów życicy, a średnią temperaturą stycznia 
z miejsc pochodzenia odmian. W niniejszych badaniach nie udowodniono matematycznie 
tej współzależności w runi trawiastej, nawożonej 120 kg ha-1 N, a wartości współczynni-
ków korelacji świadczą o tym, że o przezimowaniu życicy decydowała tu jeszcze wyso-
kość dawki zastosowanego nawożenia N.  

4.  Wnioski  

• Obecność Lolium perenne w runi pastwiskowej na glebie torfowo-murszowej 
wiosną zależy od przebiegu temperatur powietrza podczas zimy, typu runi oraz 
wysokości dawki nawożenia azotem.  

• Wahania udziału Lolium perenne między jesiennym i wiosennym odrostem są 
mniejsze w runi trawiasto-koniczynowej i trawiastej, nawożonej 80 kg ha-1 N niż 
w runi trawiastej, nawożonej 120 kg ha-1 N. 

• Największe zniszczenia życicy trwałej w runi pastwiska na glebie torfowo-
murszowej w Sosnowicy są następstwem oddziaływania niskich temperatur 
w okresie od grudnia do lutego. 
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The effect of thermal stresses on the presence of Lolium perenne in the pasture sward 
on organic soil 

M. WARDA 

Department of Grassland and Green Forming, Agricultural University of Lublin 

Summary 

The grazing studies were conducted in the experiment established in 1996 and located 
on peat-muck soil. A randomized block design with four replications was used. One of the 
aims of these studies conducted in the years 2000-2003 was to evaluate the effect of win-
ter conditions on the presence of Lolium perenne in the pasture sward on peat-muck soil. 
The main grass component of the mixtures with Trifolium repens was Lolium perenne. 
Apart from this species, grass-clover mixtures contained Phleum pratense and Dactylis 
glomerata. Mixed sward was fertilised with 40 kg ha-1 N. A grass sward was composed 
only of these grasses and fertilised with 40, 80 and 120 kg ha-1 N. The swards were grazed 
rotationally with Limousine cattle four times during the grazing season. Samples of 
herbage were botanically analysed by manual separation and expressed on a weight basis. 
Presence of Lolium perenne in the pasture sward on peat-muck soil was differentiated 
dependently on sward type and time of observations. The most important reason of 
perennial ryegrass content fluctuations in the sward between autumn and spring regrowth 
was insufficient its resistance to frost. Lower variations of Lolium perenne content were 
confirmed in the grass-clover than in grass sward. 
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