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Wplyw stresow termicznych na obecnosé Lolium perenne
w runi pastwiskowej na glebie torfowo-murszowej

M. WARDA
Katedra tgkarstwa i Ksztattowania Zieleni, Akademia Rolnicza w Lublinie

The effect of thermal stress on the presence of Lolium perennein the pasture
sward on peat-muck soil

Abstract. One of the aims of the studies conducted in the years 2000-2003 was to evaluate the
effect of winter conditions (particularly air temperature) on the presence of Lolium perenne in the
pasture sward on peat-muck soil. The most important reason of the perennial ryegrass content
fluctuations in the sward between autumn and spring regrowth was insufficient its resistance to
frost, particularly in December-February period. Lower variations of Lolium perenne content were
confirmed in the grass-clover than in the grass sward.
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1. Wstep

W siedlisku pobagiennym obserwuje sie znaczne zmiany warunkdw termicznych,
ktdre sa przyczyna ustgpowania z runi wartosciowych, ale bardziej wrazliwych gatunkdw
traw i roslin motylkowatych (BARYLA, 1997; TARNAS, 2002). Wynikiem tych zmian w
skladzie jest postepujaca degradacja runi. W ostatnich kilkunastu latach sa podejmowane
préby wprowadzenia zycicy trwatej do mieszanek, w celu wzbogacenia sktadu
gatunkowego zbiorowisk pastwiskowych w tym siedlisku oraz ograniczenia dominacji
gatunkéw z rodzaju Poa i degradacji runi uzytkéw na glebach organicznych (BARYtA &
WARDA, 1999; KRzYWIEC, 2000; TARNAS, 2002). Zycica trwata odznacza si¢ dos¢ dobra
trwatoscia w runi pielegnowanych pastwisk, potozonych na glebach mineralno-
murszowych (KOCHANOWSKA & GAMRAT, 2002). Na glebach torfowo-murszowych
natomiast jej trwato$¢ bywa ograniczona (BARYLA & KULIK, 2002).

Jednym z celéw niniejszych badan, zrealizowanych w latach 2000-2003 byfa ocena
wptywu warunkéw pogodowych, szczeg6lnie streséw termicznych podczas zimy na
obecnos¢ zycicy trwatej w wiosennym odroscie trawiasto-koniczynowej i trawiastej runi
pastwiskowej.

2. Materiat i metody

Badania zostaty rozpoczete w 1996 roku przez KrRzywcaA (2000) i sa nadal kontynu-
owane. Zagospodarowanie uzytku przeprowadzono metoda podsiewu z powierzchniowa
uprawa gleby za pomoca glebogryzarki, po wczesniejszym zniszczeniu starej darni Roun-
dupem. Doswiadczenie zatozono na glebie torfowo-murszowej (Mt I1), metoda blokéw
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losowanych, w czterech powtérzeniach. Na poletkach o powierzchni 40 m? wysiano mie-
szanki sktadajace sie z zycicy trwatej (35%), tymotki takowej (20%), kupkowki pospolitej
(10%) i koniczyny biatej (35%). Dodatkowa kombinacje¢ stanowita mieszanka trawiasta,
w ktdrej udziat przypadajacy koniczynie rozdzielono proporcjonalnie miedzy gatunki traw
wspohtworzace mieszanke. W mieszance celowo wprowadzono dwie odmiany zycicy, o
zroznicowanej ploidalnosci i wczesnosci rozwoju (‘Anna’ i ‘Solen’), by zwigkszy¢ szanse
przetrwania zycicy w zbiorowisku roslinnym na glebie organicznej. Jednoczesnie, w tym
samym siedlisku prowadzono badania nad trwatoscia wybranych odmian (réwniez tych
uwzglednionych w omawianych mieszankach) badanego gatunku (BARYLA i wsp., 2004).
W latach petnego uzytkowania pastwiskowego (od 1997 roku) stosowano state nawozenie
runi koniczynowo-trawiastej w wysokosci 40 kg ha™ N, 35 kg ha™ P i 100 kg ha™ K, a
zréznicowano nawozenie runi trawiastej azotem: 40, 80 i 120 kg ha™ N. Podczas sezonu
przeprowadzano cztery wypasy bydtem opasowym rasy Limousine. Przed wejsciem zwie-
rzat na kwatere pobierano prébki roslinnosci, ktére po wysuszeniu stuzyty do okreslenia
skfadu gatunkowego runi metoda analizy botaniczno-wagowej.

Przebieg warunkdéw pogodowych byt rejestrowany przez automatyczna stacje
meteorologiczna (ASM-971) w Sosnowicy.

3. Wyniki i dyskusja

Obecnos¢ zycicy trwatej w czwartym odroscie runi pastwiskowej byta zr6znicowana
w poszczegoélnych latach jej uzytkowania i zalezata od skfadu gatunkowego runi oraz
wysokosci nawozenia azotem (tab. 1).

Tabela 1. Obecnos¢ Lolium perenne w 1V odroscie runi pastwiskowej (%)
Table 1. Presence of Lolium perenne in the 4™ regrowth of the pasture sward (%)

Run trawiasto-

koniczynowa Run trawiasta — Grass sward
Rok - Year Grass-clover sward
Nawozenie — Fertilization (kg ha™ N)

40 40 80 120

1999" 58,6 82,0 74,0 80,0
2000 75,4 89,5 88,7 84,7
2001 57,8 60,2 64,4 75,0
2002 63,6 70,3 83,3 85,5
Srednia - Mean 63,8 74,8 77,6 81,3

1999” (KRzYWIEC, 2000)

W obu typach runi zycica miata znacznie wyzszy udziat niz w wysianej mieszance
(przewidywany procent pokrycia powierzchni). Najwigksze ilosci tego gatunku stwier-
dzono jesienia 2000 roku. Badany gatunek stanowit srednio okoto 64% runi trawiasto-ko-
niczynowej, a w runi trawiastej 75-81%. W badanej runi zycica jest mieszaninag odmian
‘Anna’ i ‘Solen’. Zdaniem MARTYNIAKA (1994), prawdopodobienstwo adaptacji wysia-
nego gatunku i dostosowania do warunkéw siedliska jest teoretycznie tylokrotnie wieksze,
ile odmian zastosujemy w mieszance. Takie dziatanie pozwala nie tylko rozszerzy¢ liste
skfadnikow mieszanki, ale takze zwigksza zdolnosci konkurowania gatunku w zbiorowi-
sku roslinnym, w niesprzyjajacych warunkach siedliska i zapewnia bardziej rownomierne
plonowanie runi podczas sezonu pastwiskowego (WARDA i wsp., 1996). Badania prowa-
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dzone rownolegle przez BARYLE i wsp. (2004) nad trwatoscia roznych odmian tego ga-
tunku dostarczyty informacji, ze to wiasnie wymienione odmiany odznaczaty si¢ najwyz-
szym udziatem w runi pastwiskowej w siedlisku pobagiennym. Srednie wartosci, od-
zwierciedlajace obecnoé¢ zycicy w runi trawiastej $wiadcza takze o istnieniu zaleznosci
migdzy jej wystepowaniem, a wysokoscia dawki nawozenia azotem. Analizujac zachowa-
nie tego gatunku w runi w poszczegdlnych latach, nie potwierdzono podobnej zaleznosci
w dwdch poczatkowych latach obserwacji. Jednakze, w warunkach gleby organicznej nie
zawsze obserwuje sie prosta zalezno$¢ miedzy iloscia zastosowanego nawozenia azoto-
wego, a dostepnoscia azotu i jego wykorzystaniem przez rosliny (GOTKIEWICZ, 1996).
Znaczacym czynnikiem jest w tych warunkach poziom wody gruntowej. Wyzszy poziom
wody gruntowej w glebie sprzyja rozprzestrzenianiu sig takich gatunkéw w runi, jak zy-
cica trwata, ktéra charakteryzuje sie duza skutecznoscia w pobraniu azotu (OOMES, 1997;
WARDA, 2001).

Tabela 2. Wahania udziatu Lolium perenne w runi pastwiskowej miedzy IV i | odrostem (%)
Table 2. Fluctuations of Lolium perenne share in the pasture sward between the 4™ and the 1%
regrowth (%)

Run trawiasto-
koniczynowa Run trawiasta — Grass sward
Zima - Winter Grass-clover sward

Nawozenie — Fertilization (kg N ha™)

40 40 80 120

1999°/2000 -19,6 -29,1 -9,2 -46,9
2000/2001 -18,8 -36,7 -26,3 -31,2
2001/2002 -13,9 2,0 -3,8 -18,4
2002/2003 -41,5 -52,1 -54,1 -49,8
Srednia - Mean -23,5 -29,0 -23,4 -36,6

1999” (KRzYWIEC, 2000)

W niniejszych badaniach, analiza warunkéw pogodowych w latach 1999-2003 po-
zwolita zauwazy¢ oddziatywanie stresow termicznych okresu zimowego na stan runi. W
wiosennym odroscie runi obserwowano mniejsze ilosci zycicy trwatej w poréwnaniu z jej
udziatem w IV odroscie runi w roku poprzedzajacym (tab. 2). Takie zachowanie zycicy
byto charakterystyczne dla catego okresu badan. Temperatury powietrza (tab. 3-4) w
okresie od grudnia do lutego (szczegdlnie w latach 2001-2003) mogty wywiera¢ znaczacy
wplyw na przezimowanie zycicy trwatej, a nastepnie na obecnos$¢ tego gatunku w runi
pierwszego odrostu. Najnizsze wartosci temperatur minimalnych odnotowano w styczniu
2000 roku (-22,1 °C), grudniu 2001 (-23 °C), styczniu i grudniu 2002 (-24,3 i -24,8 °C)
oraz w styczniu i lutym 2003 roku (-23,6 i -27,7 °C). Odzwierciedleniem przebiegu tem-
peratur w analizowanych okresach byly tez miesigczne sumy temperatury powietrza (tab.
4).

Stwierdzono wigksze wahania obecnosci zycicy w runi trawiastej niz trawiasto-koni-
czynowej. Duze ubytki zycicy w runi trawiastej stwierdzono po zimie 2000/2001, cha-
rakteryzujacej si¢ dos¢ duzymi opadami sniegu (tab. 5), ktdre spadty na niezamarznigta
glebe. W runi trawiasto-koniczynowej spadek udziatu tego gatunku wahat si¢ w granicach
13,9-41,5%. Jednak, najwicksze rdznice w obecnosci zycicy stwierdzono po zimie
2002/2003.
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Tabela 3. Srednie temperatury powietrza i liczba dni z temperatura ponizej -10 °C w okresie
zimowym lat 1999-2003
Table 3. Mean air temperature and number of days with temperature below -10 °C

Miesiac 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003
Month Dekada
T L T L T L T L
1 5,0 8,8 5,0 0,5
X| 2 -1,1 6,6 1,2 7,1
3 -1,2 47 -0,8 5,8
1 2,1 3,2 -7,4 6 -8,0 5
Xl 2 0,9 3,4 -6,8 5 -6,8 7
3 -3,7 3 -1,8 2 -4,1 5 -7,9 7
1 -0,2 1 1,1 2 -5,7 6 -10,1 9
I 2 -0,9 -2,4 -4,0 -1,9 2
3 -3,6 5 -1,0 1 4,8 0,4
1 6,0 -0,1 3 55 -5,8 3
I 2 0,0 3 15 2,3 -7,8 5
3 0,7 1 -4,0 5 1,4 -6,5 3
1 3,5 3,0 4,1 -1,6 1
m 2 1,6 55 5,6 1,9
3 7,2 0,3 3,5 4.4 1
Srednia - mean 1,0 19 0,3 2.4

T — temperatura powietrza — air temperature, L — liczba dni z temperatura < -10 °C — number of days with tem-
perature <-10°C

Tabela 4. Miesigczne sumy temperatury powietrza (°C)
Table 4. Monthly totals of air temperature (°C)

o Lata — Years
Miesiac - Month
1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003
XII - December -6,2 49,6 -189,1 -235,6
| - January -49,6 -24.8 -49,6 -120,9
Il - February 61,6 -25,9 86,8 -187,6
Suma - Total 5,8 -11 -151,9 -544,1

W tym okresie odnotowano réwniez najwyzsze ubytki omawianego gatunku w runi
trawiastej, szczegdInie w runi nawozonej 80 kg ha™ N. Zadecydowato o tym diugotrwate
oddziatywanie niskich temperatur w grudniu 2002 i lutym 2003 roku (tacznie 16 dni z
temperatura < -20 °C). W tym okresie odnotowano tez najnizsze wartosci minimalnych
temperatur powietrza, nawet ponizej -27 °C (BIEGAJ, 2004). Dodatkowym czynnikiem,
zwigkszajacym oddziatywanie streséw termicznych byta mata ilos¢ opadéw (a tym sa-
mym mata pokrywa $niezna) w grudniu (tab. 5).

W catym okresie badan, srednie wartosci, wyrazajace wahania udziatu zycicy trwatej
w runi migdzy czwartym i pierwszym odrostem byly najwyzsze w kombinacji
z nawozeniem 120 kg ha™ N, a najnizsze w warunkach nawozenia 80 kg ha™ N.

Wyniki wieloletnich badan na uzytkach zielonych $wiadcza o tym, ze czynniki pogo-
dowe moga wywiera¢ wickszy wptyw na ksztattowanie sie¢ sktadu botanicznego runi niz
nawozenie (GUTAUSKAS & DAUGELIENE, 2005). Analiza matematyczna wptywu tempe-
ratur powietrza w okresie XII-11 (1999-2002) na przezimowanie zycicy i jej udziat w wio-
sennym odroscie runi potwierdzita istotnos¢ tych zaleznosci (r = 0,63). W latach 1999-
2002 przebieg temperatur w styczniu i lutym bardziej decydowat o utrzymaniu sie zycicy
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w runi wiekszosci kombinacji niz temperatury odnotowane w grudniu, w poszczegdlnych

latach (tab. 6).

Tabela 5. Miesieczne sumy opadéw (mm)
Table 5. Monthly totals of precipitations (mm)

Lo Lata - Years
Miesiac - Month
1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003
XII - December 35,4 45,9 3,5 4,0
| - January 1,3 17,3 12,5 12,5
Il - February 17,4 55 234 16,8
Suma - Total 54,1 68,7 39,4 33,3

Tabela 6. Zaleznosci migdzy sumami temperatur powietrza w okresie XII-11 (1999-2002) a udziatem
Lolium perenne w wiosennym odroscie runi, wyrazone wspotczynnikami korelacji (r)

Table 6. Relationships between the air temperature totals in December-February period (1999-2002)
and the content of Lolium perenne in the spring sward regrowth, expressed by correlation
coefficients (r)

Miesiac - Month

Run trawiasto-
koniczynowa
Grass-clover sward

Run trawiasta — Grass sward

Nawozenie — Fertilization (kg N ha™)

40 40 80 120
XII - December 0,75 0,49 0,72 0,08
| - January 0,96 0,90 0,95 0,58
Il - February 0,61 0,96 0,91 0,40

W hodowlanych badaniach LORENZETTIEGO i wsp. (1971) zostato potwierdzone ist-
nienie korelacji miedzy przezywalnoscia peddw zycicy, a srednia temperatura stycznia
z miejsc pochodzenia odmian. W niniejszych badaniach nie udowodniono matematycznie
tej wspotzaleznosci w runi trawiastej, nawozonej 120 kg ha™ N, a wartosci wspdtczynni-
kow korelacji $wiadcza o tym, ze o przezimowaniu zycicy decydowata tu jeszcze wyso-
kos¢ dawki zastosowanego nawozenia N.

4. Wnioski

. Obecnos¢ Lolium perenne w runi pastwiskowej na glebie torfowo-murszowej
wiosha zalezy od przebiegu temperatur powietrza podczas zimy, typu runi oraz
wysokosci dawki nawozenia azotem.

. Wahania udziatu Lolium perenne miedzy jesiennym i wiosennym odrostem sa
mniejsze w runi trawiasto-koniczynowej i trawiastej, nawozonej 80 kg ha™ N niz
W runi trawiastej, nawozonej 120 kg ha™ N.

o Najwigksze zniszczenia zycicy trwalej w runi pastwiska na glebie torfowo-
murszowej w Sosnowicy Sa nastepstwem oddziatywania niskich temperatur

w okresie od grudnia do lutego.
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The effect of thermal stresses on the presence of Lolium perennein the pasture sward
on organic soil

M. WARDA
Department of Grassland and Green Forming, Agricultural University of Lublin
Summary

The grazing studies were conducted in the experiment established in 1996 and located
on peat-muck soil. A randomized block design with four replications was used. One of the
aims of these studies conducted in the years 2000-2003 was to evaluate the effect of win-
ter conditions on the presence of Lolium perenne in the pasture sward on peat-muck soil.
The main grass component of the mixtures with Trifolium repens was Lolium perenne.
Apart from this species, grass-clover mixtures contained Phleum pratense and Dactylis
glomerata. Mixed sward was fertilised with 40 kg ha® N. A grass sward was composed
only of these grasses and fertilised with 40, 80 and 120 kg ha™ N. The swards were grazed
rotationally with Limousine cattle four times during the grazing season. Samples of
herbage were botanically analysed by manual separation and expressed on a weight basis.
Presence of Lolium perenne in the pasture sward on peat-muck soil was differentiated
dependently on sward type and time of observations. The most important reason of
perennial ryegrass content fluctuations in the sward between autumn and spring regrowth
was insufficient its resistance to frost. Lower variations of Lolium perenne content were
confirmed in the grass-clover than in grass sward.
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