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Streszczenie. Celem badan byta analiza zalezno$ci migdzy data pierwszego krycia a terminem im-
plantacji zarodkéw oraz dhugo$cia cigzy u norki amerykanskiej (Neovison vison) odmiany Wild
i Standard. Badania przeprowadzono na fermie norek w zachodniej Polsce w 2006 12007 . W pierw-
szym roku analizg objeto 1225 samic pierwiastek odmiany Standard 1 2110 odmiany Wild, nato-
miast w drugim roku 4141 pierwiastek odmiany Wild. Uzyskane wyniki dos§wiadczenia wskazuja,
iz proces implantacji zarodkéw zachodzil w okresie od 19 marca do 29 kwietnia. W 2006 r. okres
ten byl wyréwnany u samic obydwu odmian barwnych (od 20.03 do 20.04 u odmiany Standard oraz
0d 20.03 do 19.04 u odmiany Wild). Porownujac natomiast okresy implantacji zarodkoéw w od-
mianie Wild w 2006 1 2007 r. stwierdzono, ze okres ten w 2007 r. byt znacznie dtuzszy niz w roku
poprzednim i trwat od 19.03 do 29.04. Analiza dtugosci ciazy wykazata, ze w roku 2006 samice
norki odmiany Wild kryte wczesniej charakteryzowaly si¢ wyraznie dtuzsza cigza. U ok. 90% samic,
pokrytych migdzy 8 a 15 marca, cigza trwata od 48 do 61 dni, podczas gdy u samic pokrytych w okre-
sie 2627 marca w ponad 94% przypadkow cigza trwata zaledwie 34—47 dni. Podobnie sytuacja
wygladata w obrebie tej samej odmiany w 2007 r. Wtedy rowniez samice pokryte w poczatkowych
dniach marca charakteryzowaly si¢ najdtuzsza cigza (u ponad 20% samic pokrytych w dniach
1-2 marca mie$cila si¢ w przedziale 62—75 dni). Wyraznie krotsza ciaz¢ stwierdzono natomiast
u samic krytych po 10 marca, bowiem u ponad 90% najkrotszy okres cigzy (3447 dni) zanotowano
u samic pokrytych w dniach 23-24 marca. Stwierdzono ujemna, statystycznie istotna (p < 0,05),
korelacj¢ migdzy datg pierwszego krycia a dlugoscia cigzy u obydwu odmian barwnych.

Stowa kluczowe: data implantacji zarodka, diapauza, dtugos¢ ciazy, norka
WSTEP

Specyfika rozrodu norek objawia si¢ miedzy innymi zrdéznicowang dlugoscia ciazy,
spowodowana wystepowaniem przerwy w rozwoju zarodka — diapauza, po ktorej naste-
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puje uwarunkowane fotoperiodycznie wznowienia rozwoju i implantacja zarodka. Dtu-
gos¢ okresu od implantacji do porodu jest stata i wynosi 30-31 dni [Song i in. 1995, Klot-
chov i Eryuchenkov 2003]. Catkowita dtugos$c¢ ciazy u norek zawiera si¢ wigc w szerokim
przedziale od 36 do 85 dni, jednak najwiecej cigz trwa od 45 do 55 dni [Gedymin i Cho-
lewa 1985, Lisiecki i Stawon 1980]. Dlugos¢ ciazy jest istotnie zwigzana z plennoscia
oraz zywotnoscig miotu [Meller 1997]. Wedlug Kuzniewicza i Filistowicza [1999] oraz Li-
sieckiego i Stawonia [1980] najlepsze mioty rodza si¢ z cigz trwajacych nie dtuzej niz 45
dni, natomiast cigze trwajace ponad 55 dni koncza si¢ porodem miotow zdecydowanie
stabszych i mniej liczebnych.

W zwiazku z duzym zréznicowaniem dtugosci cigz u poszczegdlnych samic celem
pracy bylo obliczenie dtugosci diapauzy dla poszczegdlnych samic, okreslenie terminow
implantacji zarodkow, a takze wychwycenie ewentualnych okresow, w ktorych nastepuje
nasilenie tego zjawiska, w zalezno$ci od odmiany barwnej i roku obserwacji.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na fermie norek w zachodniej Polsce w 2006 i 2007 r.
W pierwszym roku analiza objgto 1225 pierwiastek odmiany Standard i 2110 odmiany
Wild. W drugim roku badaniami objeto pierwiastki odmiany Wild — 4141 osobnikow.
Zwierzeta przebywaty w jednakowych warunkach pod wzgledem Zywienia i utrzymania.

Na fermie stosowano jedno-, dwu- i trzykrotny system krycia. Krycia samic odmiany
Wild w 2006 r. odbywaty si¢ od 8 do 27 marca, natomiast w 2007 r. od 1 do 24 marca. Kry-
cia samic odmiany Standard w 2006 r. odbywaty si¢ w okresie od 5 do 28 marca.

Dhugos¢ ciazy dla poszczegolnych samic obliczano na podstawie liczby dni od pierw-
szego dnia krycia do dnia wykotu. Biorac pod uwagg fakt, iz implantacja nastepuje 31 dni
przed porodem, okreslono przyblizony dzien implantacji, odejmujac powyzsza liczb¢ dni
od daty porodu. Ponadto obliczono dtugos¢ diapauzy dla poszczegdlnych samic na pod-
stawie roznicy pomiedzy dlugoscia cigzy samicy a liczba dni od implantacji do porodu.

Zebrane materiaty opracowano w programie Microsoft Office Excel® 2003 i Statistica® 8.0
oraz przedstawione w formie graficzne;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Okres kry¢ norek na polskich fermach nastgpuje w marcu. Samice kryje si¢ kilka razy
w ciggu sezonu rozrodczego, co jest zwigzane z cyklicznie powtarzajacymi si¢ fazami
dojrzewania komorek jajowych [Murphy 1983, Wehenberg i in. 1992]. Ciagza u norek po-
przedzona jest uwarunkowanym fotoperiodycznie okresem diapauzy o zréznicowanej dtu-
gosci [Amstislawsky 1 Ternovskaya 2000], po czym nastepuje implantacja zarodkow.

Przeprowadzone badania ukazuja, iz implantacja zarodkéw u poszczegodlnych samic
zachodzita w rdéznych terminach, w okresie od 19 marca do 29 kwietnia. Okres ten byt dos¢
wyréwnany w obrebie jednego roku u obydwu badanych odmian (rys. 1). R6znicg w dhu-
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gosci okresu, w ktorym nastgpowaty implantacje zarodkow, zanotowano migdzy dwoma
badanymi latami w obrebie odmiany Wild (rys. 2). Swiadczy¢ to moze o duzym wplywie
warunkow $wietlnych na termin implantacji.
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Rys. 1. Procentowy rozktad liczby samic odmian Wild i Standard w zalezno$ci od terminu
implantacji zarodkéw w 2006 roku

Fig. 1. Number of wild and standard females distributed in relation to date of embryo
implantation in 2006
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Rys. 2. Procentowy rozktad liczby samic odmiany Wild (w dwoéch kolejnych latach
uzytkowania) w zaleznosci od terminu implantacji zarodkow.
Fig. 2. Number of wild females (2006 and 2007) distributed in relation to date of embryo
implantation

Person [2007] stwierdzita na podstawie badan przeprowadzonych w Szwecji, ze im-
plantacja zarodkow zawsze zachodzi nie wczesniej niz na poczatku kwietnia. Prezento-
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wane w niniejszej pracy wyniki nie pokrywaja si¢ z tym twierdzeniem, poniewaz im-
plantacja zarodkow u samic Standard nastepowata w okresie 20.03—-20.04.2006, natomiast
u samic odmiany Wild okres ten rozciagal si¢ od 20.03 do 19.04 w 2006 r. oraz od 19.03
do 29.04 w 2007 .

W 2006 r. pierwsze implantacje nastapity 20.03, kiedy dtugos¢ dnia dla wspolrzed-
nych geograficznych fermy wynosita 12 h 9°, natomiast w 2007 r. zarodki zagniezdzaty
si¢ 19.03, kiedy dlugos¢ dnia wynosita 12 h 4°. Potwierdza te obserwacje Lopes
i1in. [2004], ktorzy uwazaja, ze diapauza konczy si¢ po rownonocy wiosenne;j.

U wigkszosci samic odmiany barwnej Standard implantacja nastgpowata wcze$niej
niz u samic odmiany Wild. W 2006 r. sezon kry¢ norek odmiany Wild i Standard rozpo-
czat si¢ na poczatku marca, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze samice Standard byty kryte
w dniach 5-6 marca, a Wild 89 marca. Porownujac daty implantacji u samic odmiany
Wild w roku 2006 12007, mozna zauwazy¢, ze w 2007 r. implantacja zarodkéw rozpoczeta
si¢ wezesniej niz w roku poprzednim. Moze mie¢ to zwigzek z faktem, ze w 2007 1. sezon
kry¢ rozpoczaé si¢ o tydzien wezesniej niz w 2006 r. Spostrzezenie to sugeruje, ze termin
krycia moze mie¢ wplyw na termin implantacji. Uzyskany wynik wskazywatby wiec na
pewne mozliwo$ci sterowania dtugos$cia ciagzy u norek poprzez zmiang terminu pierw-
szego krycia. Potwierdzenie powyzszej tezy wymaga przeprowadzenia dalszych badan,
réwniez w obrebie innych odmian barwnych.

Ciagza u norek poprzedzona jest okresem spoczynkowym w rozwoju zarodka, zwanym
diapauza. Dhugo$¢ cigzy od dnia implantacji do porodu jest stata, natomiast czas trwania
diapauzy podlega r6znym wahaniom. Lopes i in. [2004] uwazaja, ze dlugo$¢ dnia swiet-
Inego determinuje czas trwania diapauzy, a tym samym odpowiada za termin implantacji
zarodka. Wedtug Meller [1992, 1997] oraz Sulik i Felskiej [2000] catkowita dtugos¢ cigzy
zalezy bezposrednio od terminu krycia. Samice pokryte na samym poczatku marca maja
dhuzsza ciaze niz samice pokryte w pozniejszym terminie. W grupie norek odmiany Wild
w 2006 r. mozna zauwazy¢, ze samice kryte wczesniej charakteryzuja si¢ wyraznie dtuz-
szg cigzg (rys. 3), co jest zgodne z obserwacjami powyzszych autoréw. Srednia dhugo$é
cigzy u samic odmiany Standard wynosita 51,83 dni (+ 5,92). U samic Wild w 2006 r. cigza
trwata $rednio 51,06 dni (= 5,41), natomiast w 2007 r. 50,41 dni (+ 5,89).
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Rys. 3. Dlugosc¢ cigzy w zaleznos$ci od terminu krycia norek odmiany Wild w roku 2006
Fig. 3. Gestation length in relation to mating date in wild mink in 2006
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I tak, na przyktad, u 90% samic pokrytych w pierwszym terminie (8—15 marca) dtu-
gos$¢ cigzy zawierala si¢ w przedziale od 48 do 61 dni. Natomiast u norek krytych po
15 marca odsetek samic, u ktorych dtugos¢ ciazy zawierata si¢ w przedziale 48—61 dni,
systematycznie spadal z coraz p6zniejszym terminem krycia (z 66% u samic krytych
16—17 marca do ponizej 10% u samicy pokrytych 24-27 marca). Ponadto zauwazono ciagly
wzrost odsetka samic z cigza trwajaca 34-47 dni, odpowiednio do coraz p6zniejszych ter-
minéw krycia (od 0,9% samic krytych 8-9 marca do 94,7% samic krytych 2627 marca).

Na rysunku 4 przedstawiono analize grupy norek odmiany Wilde, w ktorej okres ko-
pulacyjny trwal od 1 do 24 marca 2007 r. U samic pokrytych w dniach od 1 do 8 marca
stwierdzono wyrazny wzrost odsetka samic z dtugoscia cigzy od 48 do 61 dni, (z 67 samic
krytych 1-2.03 do 397 samic krytych 7-8.03, co stanowi odpowiednio 78% 1 95%).
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Rys. 4. Dlugos¢ cigzy w zaleznos$ci od terminu krycia norek odmiany Wild w 2007 roku
Fig. 4. Gestation length in relation to mating date in wild mink in 2007

Zauwazono réwniez, ze u pokrytych w dniach 1-8 marca samic (ok. 10% badanych
zwierzat) dtugos$c cigzy zawierata si¢ w przedziale od 62 do 75 dni. U samic krytych
w pozniejszych terminach kry¢ (od 9 do 24 marca) zmniejszala si¢ stopniowo liczba samic,
u ktorych dhugo$é cigzy zawierala si¢ w przedziale od 48 do 61 dni, natomiast zwigkszata
si¢ liczba samic, ktorych cigza trwata krocej (34—47 dni). Ponadto u samic krytych
w dniach od 15 do 24 marca nie stwierdzono ciazy dtuzszej niz 61 dni.

Analizy statystyczne wykazaly ujemna, statystycznie istotng (p < 0,05), korelacj¢ mie-
dzy datg pierwszego krycia a dtugoscia cigzy u obydwu odmian barwnych. Najsilniejsza
korelacja wystapita u samic odmiany Standard (r =—-0,6765).

Zootechnica 8 (4) 2009



46 B. Seremak i in.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaty, ze dlugos$¢ ciazy jest silnie zwigzana z termi-
nem krycia.

Uzyskane wyniki wskazuja na istnienie zalezno$ci pomi¢dzy odmiang barwng oraz
terminem kry¢ a datg implantacji zarodka.
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ANALYSIS OF RELATION BETWEEN THE DATE OF FIRST MATING
TO THE DATE OF IMPLANTATION AND GESTATION LENGTH IN WILD
AND STANDARD COLOR AMERICAN MINK (NEOVISON VISON)

Abstract. The investigations were carried out in 2006 and 2007 in a mink farm in West Pome-
rania. In the Ist year 1225 standard mink and 2110 wild mink were included. The results sho-
wed that embryo implantations occurred in the time from March 19 to April 29. In 2006 was the
implantation time in both colors almost the same (March 20 to April 20 in standard mink and
March 20 to April 19 in the wild mink). A comparison of implantation time of embryos within
the wild mink in both years 2006 and 2007 showed that this time in 2007 was clearly longer than
in previous year (March 19 to April 29). In 2006 the pregnancy duration in wild females mated
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earlier was significantly longer. About 90 percent of wild mink mated between March 8 and 15
showed a pregnancy duration 48 to 61 days, whereas in mink mated between March 26-27
94 percent of pregnancies lasted only 34-47 days; similarly was the pregnancy duration in 2007.
Clearly shorter gestation length was noted in females mated after March 10, since in about
90 percent of cases the shorter pregnancy duration (34-47 days) was observed in mink mated
between March 23-24. A significantly (p < 0.05) negative correlation was found between the
date of first mating and pregnancy duration in both colors (r =—-0.562 to —0.676).

Key words: diapause, gestation length, implantation date, mating date, mink
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