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Wstep

Zielonki (trawy fakowe i rosliny motylkowate) sa konserwowane w postaci siana,
kiszonki i suszu. Udziat roslin suszonych termicznie jest niewielki 1 bedzie malal do
niezbednego minimum ze wzgledu na rosnace ceny no$nikow energii. Dlatego tez
W zdecydowanej wigkszosci zielonki zbierane sa z przeznaczeniem na kiszonke lub
Siano. W naszym kraju dominujaca forma konserwacji zielonek jest suszenie na siano
-okoto 65% pasz zbieranych z trwatych uzytkéw zielonych [24]. Wysuszenie roslin,
do Wymaganej wilgotnosci siana, w warunkach polowych jest potaczone z duzym ry-
Zykiem strat materialu roslinnego. Zmniejszenie tych strat jest mozliwe przez zbior
Slana wilgotnego (ponizej 40% wilgotnosci wzglednej) z dosuszaniem aktywna wen-
tylacja‘. Mimo niewatpliwych zalet, szacuje sig, ze zbiera si¢ wg tej technologii ok. 5%
Slana [22].

.POpraWQ efektywnosci zagospodarowania plonu z uzytkéw zielonych w naszym

4umozna bedzie uzyskaé przez zwiekszenie udziatu kiszonek w wytwarzanych pa-
S?a?h, z jednoczesnym zmniejszeniem udziatu siana [24]. Kiszonki bowiem s3 pew-
M¢)sza i tafszg forma konserwacji traw niz siano, a podczas ich sporzadzania wyste-
PUamniejsze straty [37]. Wyniki licznych badan krajowych i zagranicznych dowodza
fOWniez, ze zywienie zwierzat kiszonkami przynosi lepsze efekty produkcyjne niz zy-
Wienie sianem, W przodujacych gospodarczo krajach Europy kiszonka od wielu lat
Sanowj dominujaca forme konserwacji pasz zielonych, a oprocz tradycyjnych metod
“Prowadzono nowe z zastosowaniem pras formujacych duze bele cylindryczne lub
Prostopadtogcienne [8, 12,27, 28]. Rozwojowi nowych technologii zbioru traw tako-
Wych towarzyszy postep w konstrukcji maszyn stosowanych réwniez w tradycyjnych
®chnologiach [4, 8].
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Zaréwno wyniki dotychczasowych badan, jak i doswiadczenia z praktyki wska-
zuja, ze do uzyskania wysokiej jakosci kiszonki uzasadnione jest zakiszanie roslin
podsuszonych w warunkach polowych. O jakosci paszy decyduje réwniez wybor
wlasciwego terminu koszenia. Powinien on uwzglednia¢, obok przewidywanych wa-
runkéw atmosferycznych, faze rozwoju roélin. Optymalny termin zbioru roslin
z przeznaczeniem ich na kiszonkg to poczatkowe stadium kloszenia si¢ traw oraz
paczkowanie motylkowatych.

Straty zielonek postaja na poszczegdlnych etapach zbioru:
— podczas koszenia, obrobki pokosow, przetrzasania i zgrabiania w waty,
— oddychania skoszonych roslin,
— powodowane przez maszyny zbierajace,
— powstajace podczas zatadunku, transportu i roztadunku materiatu roslinnego.

Straty powstajace podczas koszenia,
obrobki pokoséw, przetrzasania i zgrabiania w waly

Wyniki badan wskazuja, ze wysoko$¢ pozostawionego $cierniska po skoszeniu
powinna wynosi¢ 5—6 cm. Wyzsze koszenie (6—8 cm) jest zalecane gléwnie w przy-
padku traw wysokich oraz lucerny [21]. Straty koszenia (tzw. $ciemiskowe) wyni-
kajace ze zréznicowanej dhugosci $cierniska ponad wymagana wysoko$é powstaja
wskutek odchylania zdzbet w zaleznosci od typu zespotu tnacego oraz jego zasilania
scinanymi roslinami.

Obecnie stosowane kosiarki rotacyjne zaréwno z gornym napedem (bgbnowe),
jak i dolnym (tarczowe), sa wyposazane dodatkowo w urzadzenia kondycjonujace 10-
sliny w trakcie koszenia (spulchniacze lub zgniatacze pokoséw), ktore przyspieszaja
suszenie ro$lin w warunkach polowych [6, 10, 17, 26]. Straty powstajace podczas ko-
szenia powodowane przez kosiarki wyposazone w spulchniacze pokosow zawieraja
si¢ w zakresie 1-5% plonu [30, 33]. Badania prowadzone w Anglii i Szwajcarii wykaj
zaly, ze straty spowodowane przez poszczegdlne typy kosiarek z urzadzeniam!
spulchniajacymi wynosity 1,3-1,5% [22].

Nowoczesne konstrukcje spulchniaczy wyposazone w palce z tworzyw SztucZ
nych mniej intensywnie niz stalowe dzialaja na skoszone ro$liny. Ponadto palce t¢
charakteryzuje wigksza trwatos¢ niz palcow wykonanych z ptaskownikow stalowych
z wkiadkami gumowymi spelniajacymi funkcje amortyzatoréw [9]. Spulchniacze PO
koséw z wahliwymi palcami stalowymi dostosowane do intensywnego kondycjono-
wania mogg powodowa¢ ponad dwukrotnie wigksze straty zielonki [15]. W bada-

niach krajowych kosiarek ze spulchniaczami pokoséw wyposazonych w palce stalo-
we straty nie przekroczyly 3% [6, 20].
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W technologii z zastosowaniem zgniataczy pokoséw straty zielonki zaleza od
konstrukcji walcow, konfiguracji powierzchni i zastosowanego materiatu (stalowe,
gumowe lub mieszane) oraz sposobu nap¢du (na jeden lub obydwa walce). W literatu-
rze przedmiotu prezentowany jest rowniez poglad, ze na wielkos¢ strat zielonki
w wigkszym stopniu wptywa odlegtos¢ miedzy walcami i zastosowana sita docisku
niz rozwigzania konstrukcyjne urzadzenia [29]. Przy intensywnym zgniataniu straty
moga wzrosnac o 1-2% [33].

Nalezy zaznaczy¢, ze w fazie prac konstrukcyjno badawczych znajduja sie inten-
Sywne zgniatacze tzw, maceratory, jednakze jak dotychczas nie znalazly one
Znaczacego zastosowania w praktyce. W zwigzku z tym kondycjonowanie roslin
obecnie odbywa si¢ przy zastosowaniu spulchniaczy lub zgniataczy zielonek. Na
przyktad, w Niemczech w spulchniacze pokoséw wyposazonych jest 20% sprzeda-
wanych kosiarek [25], a w Holandii nawet 80% [2]. Poddanie skoszonych roslin kon-
dycjonowaniu przynosi konkretne korzysci organizacyjne i ekonomiczne, gdyz obok
zwigkszenia szybkosci suszenia roslin, pozwala na ograniczenie dalszych zabiegow
Jedynie do roztrzasniecia pokosow. Mozliwy jest rowniez zbior traw kondycjonowa-
nych i podsuszonych na kiszonke, zwlaszcza sieczkarniami zbierajacymi, bez potrze-
by roztrzasania po zgrabieniu w watly lub bezposrednio z pokosow.

Straty traw takowych powstajace podczas przetrzasania sa w znacznym stopniu
zrdznicowane i uzaleznione od wilgotnosci roslin, liczby przeprowadzonych zabie-
80w, stosownie do sposobu konserwacji. Przy zbiorze roslin na kiszonkg straty te sa
Mate, zwlaszcza podczas obrébki traw i wynoszg przecig¢tnie 1-3%, przy czym pro-
PQera strat lidci i fodyg jest nieznacznie zréznicowana [19, 30]. Wynika to z wyzszej
Wilgotnosci roglin poddawanych obrobce, mimo stosowania maszyn z aktywnymi ze-
Spotam; roboczymi, ktdre sa zalecane do roztrzasania trawy z pokoséw i do jej prze-
zasania. Maszyny te rownomiernie rozrzucaja i uktadaja skoszone rosliny, a parame-
Iy geometryczne elementow roboczych oraz rozwiazania konstrukcyjne wirnikow
Umozliwiajq doktadne dostosowanie potozenia palcéw do nieréwnosci powierzchni
Pola [7). Wazny jest tez dobor parametrow roboczych przetrzasacza do szerokosci
'Tozstawu pokoséw uformowanych przez kosiarke rotacyjna [1].

~ Wymagania jakosci pracy maszyn do zgrabiania podsuszonych roslin w waty
“1aza sig nie tylko z dokiadnoscig zgrabiania, ale rowniez z jakoscig formowanego
Valu, ktéry powinien charakteryzowaé si¢ rownomierno$cia wymiar6w przekroju po-
Przecznegg podtuznego, co ma istotne znaczenie dla jakosci pracy i wydajnosci ma-
Szyn zbierajacych. Straty ilosciowe roslin powstale podczas zgrabiania zawieraja sig
Vszerokim zakresie 1-20% i sg zalezne przede wszystkim od ich wilgotnosci oraz za-
StOSO'Wanego rozwigzania konstrukcyjnego zgrabiarki [29]. Dotychczasowe wyniki
nzfanajak réwniez do$wiadczenia z praktyki, wykazaty, ze spc.)s'r()d i§tpiej acychi roz-
" OdFIYQh rodzajow zgrabiarek i przetrzasaczo-zgrabiarek najbardzie; przydatn'e do

grabiania podsuszonych roslin trawiastych sa maszyny z aktywnymi zespotami ro-

CZymi, a w szczegblnosci zgrabiarki karuzelowe. W celu delikatniejszego oa-
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dziatywania na ro$liny i doktadniejszego ich zgrabiania, zwigksza si¢ liczbg ramion z
palcami zgrabiajacymi na wirniku, stosuje si¢ odchylenie ramion wzgl¢dem promie-
nia w strone przeciwna do kierunku obrotéw, montuje si¢ podwojne kota podporowe
osadzone na wahliwych wspornikach i palce o réznej dtugosci, zamocowane pionowo
w dwoch rzedach [16].

W zaleznosci od wydajnosci maszyny zbierajacej, istnieje mozliwos¢ wyboru
zgrabiarki karuzelowej z jednym zespolem roboczym, z dwoma zespolami
ukladajacymi wal centralnie lub z boku. W najnowszych rozwiazaniach zgrabiarek
z czterema zespotami karuzelowymi uktadajacymi wat centralnie, szeroko$¢ zgrabia-
nia dochodzi nawet do 13 m [25].

Wymagania Systemu Maszyn Rolniczych (SMR) [35] dotyczace maszyn do ko-
szenia i obrobki trawy odnosza sie w szczeg6lnosci do wartosci dopuszczalnych strat
ilosciowych, dopuszczalnego zanieczyszczenia jej ziemia, jak rowniez efektow pracy
odnosnie réwnomiernosci rozrzucenia pokoséw czy tez wymiaréw formowanego
watu. Podczas koszenia traw takowych i roslin motylkowatych straty scierniskowe
nie powinny przekraczac 3%. Wobec przetrzasaczy wymagane jest rownomierne roz-
rzucenie pokoséw i roztrzasanie walow. Przetrzasaczo-zgrabiarki nie powinny zanie-
czyszczaé paszy ziemig oraz powodowac strat zgrabiania nie wyzszych niz 3%. Wy-
magania SMR odnosnie zgrabiarek dotycza spelnienia dopuszczalnych wymiarow
zgrabionych watéw, ktérych szerokos¢ nie powinna byé wigksza niz 1,2 m, wysokos¢
watdw pojedynczych za$ nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m, a watéw podwojnych 0,8 m.

Straty masy suchej substancji powstajace w wyniku
oddychania skoszonych ro$lin

Py

Podczas suszenia skoszonych roslin w warunkach polowych, obok strat powodo-
wanych przez maszyny, wystgpuja straty iloSciowe wynikajace z ich oddychania oraz
wymywania sktadnikéw pokarmowych przez deszcze i wskutek dziatania drobno-
ustrojow. Okreslenie strat roslin z tytuhu ich oddychania jest trudne, a uzyskiwane wy-
niki wahaja si¢ w szerokich granicach, przy czym dane literaturowe obejmujqnajCZQé’
ciej caty okres suszenia w warunkach polowych przy zbiorze na siano [29]. Proces od-
dychania roslin przebiega najbardziej intensywnie bezposrednio po ich skoszenIu
ikonczy sig przy obnizeniu wilgotno$ci wzglednej trawy do 40% [14, 22,37].Z uwag
na zbior zielonek przewigdnigtych lub podsuszonych przeznaczonych na kiszonke
(przy wilgotnosci 65-45%) straty masy roslin z powodu ich oddychania sa znaCZme

mniejsze niz przy zbiorze na siano, zwlaszcza przy catkowitym jego wysuszenlu
w warunkach polowych.
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Straty zielonki powodowane przez maszyny zbierajace

Maszyny stosowane do zbioru podsuszonych roslin z watoéw lub z pokoséw po-
wodujq straty ilosciowe w wyniku pracy podbieracza i1 pozostatych zespotéw robo-
czych. Straty te, powodowane przez zespot podbierajacy, zwiazane z niedokltadnym
zebraniem roslin z wahu przez podbieracz wynosza 1-3% plonu, w zaleznosci od wy-
miarow jego przekroju poprzecznego [11, 15, 19].

W prasach zwijajacych ze zmienng komora straty trawy sa podobne jak w prasach
ttokowych formujacych mate bele prostopadtoscienne [15, 29], przy czym te ostatnie
nie s3 wykorzystywane do zbioru podsuszonych roslin trawiastych na kiszonke¢. Nato-
miast w prasach stalokomorowych straty te sa 2,5-krotnie wigksze niz w prasach
zmiennokomorowych [15]. W strukturze strat motylkowatych liscie moga stanowic
nawet 80% [3], a przy prasowaniu traw straty lisci i todyg s zblizone [19]. Prasy ze
stata komora prasowania, pomimo powodowania wyzszych strat, znalazly szersze za-
stosowanie do zbioru podsuszonych traw przeznaczonych do zakiszania, niz prasy
ozmiennej komorze. Zdecydowaly o tym takie czynniki jak: prostsza konstrukcja ko-
mory prasowania, brak trudnosci z rozpoczeciem zwijania beli, mata wrazliwos¢ na
wilgotnos¢ i rownomiernosé roztozenia trawy w wale, formowanie beli o cylindrycz-
nym ksztalcie i gladkiej powierzchni [12, 23].

Potrzeba wykonania na postoju dodatkowych obrotéw beli w celu owinigcia
sznurkiem i wyrzucenia jej na ziemig zwigksza straty komorowe oraz pochtania okoto
40% efektywnego czasu pracy i w znaczacym stopniu wplywa na zmniejszenie wy-
dajnosci maszyny [22]. Dlatego tez tradycyjny sposéb owijania bel sznurkiem jest
Czgsto zastgpowany przez wiazanie dwoma sznurkami, siatka lub folig [12], co jednak
Podnosi koszty prasowania. Podejmowane proby konstrukeji pras zwijajacych wypo-
Sazonych we wstepna komore prasowania i dzigki temu pracujacych bez koniecznosci
zitlzzymywania sig, nie doprowadzity dotychczas do uruchomienia ich seryjnej pro-

cji [11].

W prasach formujacych duze bele prostopadioscienne straty komorowe sg 0 50%
mniejsze niz w prasach zwijajacych o zmiennej komorze [29]. Prasy ttokowe for-
Mujace wielkogabarytowe bele prostopadioscienne maja cechy pras ttokowych kla-
SYeznych, a przy tym znacznie wicksza od nich wydajnosé. Wyposazone sa dodatko-
WQ W zespot zasilajacy komore prasowania o zréznicowanym rozwiazaniu konstrulf-
Cyinym, ktéry spehnia tez funkcje komory wstepnego zageszczenia [18, 36]. Zrozni-
Conane wymiary przekroju poprzecznego komory prasowania decyduja o przepusto-
Wosci maszyny, co znaczaco rzutuje na wydajnos¢é calej technologii zbioru. Zag;;s_z-
‘Zenie materiatu w prasach mozna zmienia¢ w pewnych granicach przez odPOWiedmﬂ
*gulacjg, a wystepujace w praktyce zageszczenie bel formowanych przez prasy zwi-
Jjace wynosi 120-180 kg - m™ s.m., a wielkogabarytowych bel prostopadioscien-
1¥eh 130-270 kg - m™ s.m. [18].
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Zastosowanie w prasach zespotow rozdrabniajacych podsuszona zielonkg przed
sprasowaniem zwigksza zaggszczenie bel cylindrycznych o 5-15%, a prosto-
padtosciennych o 5-10% [32). Uzyskany dzigki temu wzrost masy bel powoduje
zmniejszenie ich liczby z 1 ha, a tym samym zmniejsza sig zuzycie sznurka lub siatki
oraz folii do owijania. Ponadto zmniejszaja si¢ koszty transportu i przechowywania.
Pociecie zbieranej trawy wplywa korzystnie na jako$¢ kiszonki i utatwia jej skarmia-
nie. Obok wspomnianych zalet zastosowanie urzadzen tnacych w prasach prowadzi
jednak do wzrostu jej ceny, masy prasy, zapotrzebowania na moc, nakladow na
obstuge oraz strat ilosciowych. Drobne czgéci ro$lin, powstajace podczas rozdrabnia-
nia, moga zaklécaé funkcjonowanie aparatéw wiazacych i samego zespotu rozdrab-
niajacego, a straty materiatu roslinnego moga by¢ nawet 5-krotnie wigksze niz pod-
czas zbioru prasa konwencjonalna [32].

W sieczkarniach polowych, powstaja straty ilosciowe zasadniczo w wyniku pracy
podbieracza. Natomiast nie ma ich wewnatrz maszyny, gdyz zaréwno uktad walcow
wciagajacych, jak i zesp6t rozdrabniajacy sa szczelnie ostonigte. W sieczkarni polo-
wej ciagnikowe) z toporowym zespotem rozdrabniajacym transport sieczki na przy-
czepe zapewniaja topatki osadzone na tarczy zespotu rozdrabniajacego, a w nowocze-
snych sieczkarniach samojezdnych z bebnowym zespotem rozdrabniajacym dodatko-
wo zainstalowane dmuchawy [4]. Zasieg wyrzutu rozdrobnionego materiatu roslinne-
go uzyskiwany przez sieczkarnie, zwlaszcza samojezdne, pozwala wprawdzie na pra-
widlowe wypeknienie skrzyni srodkéw transportowych, jednak podczas transportu
pneumatycznego sieczki powstaja straty zwigzane z rozsypywaniem (wyrzucaniem
porcji) sieczki z kanalu wylotowego poza skrzyni¢ przyczepy.

Podczas zbioru podsuszonej trawy przyczepami zbierajacymi straty powstaja
gtownie w wyniku pracy podbieracza. Dla zminimalizowania strat ilosciowych wy-
stepujacych wewnatrz maszyny, klasyczne przyczepy do zbioru podsuszonych traw
maja wysokie $ciany boczne skrzyn tadunkowych w catosci wykonane z blachy.
W nowoczesnych przyczepach najczesciej stosowanym urzadzeniem rozdrab-
niajacym jest zesp6} z nagarniaczem bgbnowym i statymi nozami [31]. Pojemnos¢
skrzyni przyczep zbierajacych osiaga 25-55 m’, a predkosé¢ podczas transportu do-
chodzaca do 60 km - h™ przyczynia si¢ do zmniejszenia czasu transportu w strukturze
czasu ogdlnego, a tym samym wzrostu wydajnos$ci agregatu. W przyczepach tych za-
stosowano elementy elektrohydrauliczne, umozliwiajace zdalne sterowanie Ze€-
spotami realizujacymi zaladunek i wyladunek, a w szczeg6lnosci podnoszenie oraz
opuszczanie podbieracza, otwieranie i zamykanie $ciany tylnej, naped przenosnika
podiogowego oraz przestawianie przegubowo zamocowanego zaczepu. Wszystkie t€
zmiany wprowadzono w celu uzyskania korzystniejszych parametrow eksploatacyj-
nych maszyny oraz lepszego dostosowania jej konstrukcji do zbioru traw na kiszonké:

Wyrpagania Systemu Maszyn Rolniczych dotyczace maszyn zbierajacych od-
nosza sig do dppuszczalnych strat zielonki oraz do jakosci jej rozdrobnienia. Straty
materiatu roslinnego powodowane przez podbieracz przy zbiorze podsuszonych ros-
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lin prasa zwijajacg lub sieczkarnia przyczepiana nie powinny przekroczy¢ 3%,
a sieczkarnig samojezdng 1,5%. Parametrem charakteryzujacym jako$é pracy ze-
spotow rozdrabniajacych sieczkarni jest rozrzut dlugosci sieczki. Wymagane jest
przy tym, aby przy zbiorze trawy zawarto$¢ sieczki w klasie dtugosci 0—30 mm stano-
wita powyzej 80% w odniesieniu do sieczkarni przyczepianej, a w przypadku siecz-
karni samojezdnej powyzej 90% calkowitej masy zielonki [35].

Straty zielonki powstajgce podczas zaladunku,
transportu i roztadunku surowca roslinnego

Straty trawy powstajace podczas zaladunku zwiazane sa gléwnie z pneumatycz-
nym transportem rozdrobnionego materiatu roslinnego z sieczkarni polowej na przy-
czepg 1 wynosza okoto 3% zbieranej masy roslinnej [29]. Ograniczenie do minimum
strat z powodu ,,gubienia” sieczki zaréwno podczas zatadunku, transportu, jak
i roztadunku materialu mozliwe jest przez wiasciwy dobér srodkéw transportowych
(specjalnych przyczep silosowych, szczelnych przyczep uniwersalnych z nadstawka-
mi lub dodatkowymi ostonami) i starannos¢ obstugi. W trakcie zatadunku materiatu
roslinnego na srodki transportowe i podczas ich przejazdu sieczka ulega naturalnemu
2ageszezeniu, ktore w zaleznosci od jej wilgotnosci wzglednej i dtugosci sieczki moze
wynosi¢ 280-370 kg - m™ [13].

Straty ilo$ciowe wystepujace podczas transportu, prac zatadunkowych 1 rozia-
dunkowych sa uzaleznione m.in. od formy przygotowania materialu roslinnego oraz
rodzaju zastosowanych srodkéw transportowych i przetadunkowych. Do transportu
bel cy lindrycznych i prostopadlosciennych uzywa sie przyczep uniwersalnych, a do
zatadunku i roztadunku roznorodnych urzadzen technicznych, w tym fadowaczy
Czotowych, wyposazonych w typowe albo w specjalistyczne chwytaki lub fadowaczy
Obrotowych, dla ktérych zrédlem napedu jest ciagnik badz wlasny silnik [5]. W przy-
padku bliskiego polozenia uzytkéw zielonych od miejsca sktadowania bel cylindrycz-
nych, mozliwe jest stosowanie przyczep wyposazonych w urzadzenie zatadunkowe.

Wymagania Systemu Maszyn Rolniczych [34, 35] odnosnie jakosci pracy
Urzadzen do zatadunku i wyladunku bel: no$nika, wozka transportowego oraz tado-
Vacza s3 jednakowe i nie zawieraja szczegétowych wartosci liczbowych odnosnie
d013uszczalnych strat ilo$ciowych, lecz podaja ogélne informacje, ze urzadzenia te
W trakcie pracy nie powinny uszkadza¢ bel i sznurka.
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Podsumowanie

Ztozonos¢ 1 losowos$¢ procesu zbioru zielonek i ich konserwacji, jak rowniez ma-
teriat roslinny charakteryzujacy sie duza zmiennoscia, sa przyczynami rozbieznosci
wynikéw uzyskanych z bezposrednich pomiaréw w zréznicowanych warunkach po-
lowych [29]. Straty materiatu roslinnego w znaczacym stopniu zalezne sg od zastoso-
wanych maszyn, organizacji prac i warunkow zbioru. Starty podczas koszenia sg uza-
leznione od rodzaju zespotu tnacego kosiarki i jego parametrow roboczych oraz stanu
roslin (prosty lub wytozony porost). Ustawienie zespotu tnacego na zalecana wyso-
kos¢ (5-8 cm) zapewnia wiasciwy odrost roslin w nastgpnym pokosie. Kondycjonery
powoduja zréznicowane straty zalezne od rodzaju obrabianych roslin, jak rowniez od
typu (zgniatacz lub spulchniacz pokosow) oraz parametréw ich pracy. Spulchniacze
powoduja nieco wigksze straty niz zgniatacze. Wérdd spulchniaczy najmniejsze straty
powoduja spulchniacze z palcami z tworzywa sztucznego. Straty powodowane przez
zgniatacze s3 w wigkszym stopniu uzaleznione od nastawionych parametrow pracy
niz rodzaju materialu i konfiguracji powierzchni walcow. Stosowane powszechnie
przetrzasacze wirnikowe powoduja straty zielonki w wyniku dynamicznego od-
dziatywania palcow na rosliny. Straty calkowite przetrzasania sg uzaleznione od licz-
by zabiegow 1 wilgotnosci roslin, co jest jednym z waznych czynnikéw przema-
wiajacych na korzys¢ sporzadzania kiszonki w pordwnaniu ze zbiorem zielonki na
siano. Wilgotnos¢ roslin podobnie jest wazna w przypadku strat zgrabiania. W celu
ich zmniejszenia wprowadzono modernizacje konstrukcyjne najbardziej przydatnych
zgrabiarek karuzelowych, dotyczace zwigkszenia liczby ramion na wirniku 1 ich pro-
mieniowego odchylenia w strone przeciwng do kierunku obrotu. Zbior zielonk
z przeznaczeniem do zakiszania wiaze si¢ ze znacznie mniejszymi stratami oddycha-
nia niz na siano. W strukturze strat powodowanych przez maszyny zbierajace wyste-
puja straty podbierania i wewnatrz maszyny. Straty powodowane przez podbieracz,
ktorego konstrukcja jest identyczna we wszystkich maszynach, sa zblizone w przy-
padku zbioru roslin o podobnym gatunku i takiej samej ich wilgotnosci. Straty
wewnatrz maszyny dotycza w szczegolnosci pras zbierajacych i jako tzw. komorowe
sg zroznicowane: najwigksze wystgpuja w prasach statokomorowych, a w prasach
zmiennokomorowych sa ok. 2,5-krotnie mniejsze i najmniejsze w prasach tlokowych
formujacych wielkogabarytowe bele prostopadioscienne (dwukrotnie mniejsze niz W
prasach ze zmienna komora prasowania). W przyczepach zbierajacych straty
wewnatrz maszyny w zasadzie nie wystepuja. Podobnie jest w przypadku sieczkarn
polowych, tu jednak moga mie¢ miejsce straty ilosciowe powstate w wyniku pneuma-
tycznego transportu z kanatu wylotowego sieczkarni na przyczepe i ich warto$¢ moze
by¢ znaczaco rézna w zaleznosci od wiasciwego wyboru i przygotowania srodkow
transportowych, starannosci obstugi, a zwlaszcza od panujacych podczas zbioru wa-
runkow atmosferycznych. Straty podsuszonej zielonki sprasowanej w bele ¢y lin-
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dryczne lub prostopadtoscienne podczas prac zatadunkowych, roztadunkowych
i transportowych nie powinny wystepowac.

W wymaganiach Systemu Maszyn Rolniczych okreslone sa dopuszczalne war-
tosci wzglednych strat ilosciowych zielonki powodowane przez maszyny iurzadzenia
stosowane w poszczegolnych operacjach i zabiegach technologii zbioru zielonki
z przeznaczeniem do zakiszania.
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The losses of green forage harvested for silage

Key words: green forage harvesting, silage, machines, losses

Summary

Paper analysed and evaluated the losses of green forage caused by the machines in
field operations at harvesting for silage. The values of losses were quoted on the basis
of literature data as well as the requirements of Agricultural Machinery System. The
values of forage losses were considered as affected by various factors, such as con-
struction of working assemblies in used machine or device, selection of operating pa-
rameters, kind and moisture content of processed plant material.



