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Mozliwos¢ wykorzystania opadu cetyny
do oceny stanu sanitarnego
drzewostanow sosnowych

Possibilities for Using Fallen Pine Shoots
to Estimate Sanitary Conditions of Pine Stands

Wstep

Najpospolitszymi kornikami zwigzanymi z sosna pospolita Pinus sylvestris L. sa cetyn-
ce Tomicus piniperda (L.) i Tomicus minor (Hort.), (Col., Scolytidae), rozprzestrze-
nione od Europy, poprzez Syberi¢ az do Japonii (1). Obydwa gatunki powoduja swoim
zerem pod kora zamieranie ostabionych drzew, a zerowanie kornikéw w szczytowych
cze¢sciach ped6w niejednokrotnie znacznie redukuje aparat asymilacyjny sosen (2, 5 6).

W warunkach rosnacej troski o sSrodowisko lesne postgpuja prace monitoringowe i progno-
styczne, zwlaszcza w odniesieniu do stanu zdrowotnego laséw i populacji owadéw. Nie
spos6b tutaj pominad cetyricéw, ktérych efekty zerowania widoczne sa w kazdym sosno-
wym drzewostanie. O mozliwo$ciach wykorzystania opadlej cetyny do oceny stanu lasu
mdéwi si¢ powszechnie, lecz brak jest tutaj jasnych wskazéwek metodycznych. Aktualna
Instrukcja Ochrony Lasu (3) r6znicuje Srednie i silne zagrozenie drzewostanéw od cetyrica
uzalezniajac jednocze$nie liczebnos¢ wyktadanych drzew putapkowych od gestosci opadu
cetyny.

W niniejszym doniesieniu przedstawione zostana skr6towo wyniki przeprowadzonej ana-
lizy cetyny. W szczeg6lnosci zréznicowanie gestoéci opadu, sezonowa dynamika opadania
uszkodzonych galazek oraz odniesienie obserwowanych cech do stanu sanitarnego drze-
wostanow.
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Material i metody

Prace terenowe prowadzono w latach 1991-1994 w drzewostanach sosnowych Puszczy
Augustowskiej na terenie Wigierskiego Parku Narodowego i Nadle$nictwa Gieboki Bréd.
State powierzchnie obserwacyjne zatozono w nastgpujacych drzewostanach:

O 1.0ddziat 38 Aa, powierzchnia 11,6 ha, zadrzewienie 1,0, zwarcie umiarkowane.
Jest to pierwsze pokolenie drzewostanu na gruntach porolnych (7). Graniczy on
bezposrednio z duzym kompleksem leSnym na gruntach lesnych. Drzewostan jest
w zlej kondycji, wystepuje tutaj huba korzeniowa, tworzac liczne i rozlegte
gniazda zamierajacych drzew.

O 2.0ddziat 285 a, powierzchnia 25,18 ha, zadrzewienie 0,9 zwarcie umiarkowane.
Drzewostan potozony jest w centrum duzego kompleksu le$nego, jest jednym z’
wielu odnowien po wielkopowierzchniowych zrgbach zupelnych zwiazanych z
gradacja strzygoni choinéwki.

O 3. Oddziat 244 a, powierzchnia 21,4 ha, zadrzewienie 1,0, zwarcie przerywane.
Jest to pierwsze pokolenie lasu na gruntach porolnych (7).

O 4.0ddziat 263 a, powierzchnia 23,81 ha, lat, zadrzewienie 0,8, zwarcie przerywa-
ne. Jest to typowy drzewostan dla boréw Puszczy Augustowskiej, graniczy on z
drzewostanem nr 2.

O 5. Oddziat 355 a, powierzchnia 16,11 ha, zadrzewienie 0,6, zwarcie przerywane.
Typowy borowy drzewostan Puszczy Augustowskiej.

O 6. 0ddziat 28 a, powierzchnia 14,82 ha, zadrzewienie 0,7, zwarcie przerywane. W
podroscie liczny grab i dab, w podszycie leszczyna.

O 7. 0ddziat 131 a, powierzchnia 22,7 ha, zadrzewienie 1,1, zwarcie przerywane.
Wystepuje tu domieszka §wierka widocznego takze w drugim pigtrze.

Pozostale cechy charakteryzujace drzewostany zamieszczono w tabeli 1.

W kazdym wydzieleniu do obserwacji cetyny wyznaczono i trwale oznakowano po 10
kwadratéw o powierzchni 25 m”. Zbiér cetyny prowadzono w sezonach 1991 (sierpien-sty-
czefi), 1992 (sierpieri—kwiecier) i 1993 (pazdziernik-marzec). W warunkach kameralnych

TABELA 1
Zestawienie niektérych cech taksacyjnych badanych drzewostan6w. Wiek wszystkich drzewostanéw w 1991
roku, pozostale dane taksacyjne w/g BULIGL w Biatymstoku, stan na 1.01.1980 r.

Drzewostan 1 , 2 3 4 5 6 7
Wiek 43 41 91 86 68 71 68
Typ siedliskowy lasu Bsw Bsw Bsw Bsw Bsw LMséw BM$w
Bonitacja la,5 I I I © Ja I Ia
Zapas [m>/ha] 180 150 349 320 237 230 435
Posusz [m’/ha] 2,9 0,2 1 0,4 0,8 1,7 0,6

Posusz — przecig¢tne pozyskanie roczne w latach 1989-1992
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cetyna podlegala szczeg6towym ogledzinom. Mierzono dlugos¢ cetyny iigiet, liczono ilo§¢
tuneli rdzeniowych, okre§lano miejsce ztamania oraz notowano obecnos$¢ cetyricéw w
tunelach. W kazdym drzewostanie wiosna 1992 i 1993 roku wywieszono po dwie putapki
IBL-3 z atraktantem “Tomodor” i tradycyjna forma dyspensera (kartoniki), a wiosna 1994
po jednej putapce z “Tomodorem” w rurce z tworzywa sztucznego.

W celu okreSlenia stanu sanitarnego i zdrowotnego drzewostanéw w 1991 roku przepro-
wadzono inwentaryzacj¢ drzew posuszowych, wokét placowek badawczych na powierz-
chni okotlo 2,5 ha. Ocena ta byta zbiezna z wykazywang w latach 1989—-1992 masa surowca
pozyskiwanego w cigciach sanitarnych w badanych drzewostanach.

Wyniki

Ogétem na wszystkie placéwki w sezonie 1991 roku opadto 2244 sztuk cetyny, w 1992 —
2068 sztuk a w sezonie 1993 roku 2262 sztuki cetyny. Daje to przecigtng gestos¢ w badanym
okresie okoto 1,3 sztuki cetyny na 1 m? w ciagu roku. Szczegétowy rozklad gestosci na
powierzchniach i w latach badan przedstawiono na diagramie stupkowym (ryc. 1).

Dostrzec tutaj mozna réznice gestoSci opadu zar6wno w latach badan, jak i miedzy
powierzchniami. Srednia gesto$¢ z trzech lat na powierzchni 1 wynosi 4,5 szt/m”, na
powierzchni 2 réwna jest 0,3 szt/m”.

1991

1992

| 1998

szt./m2

drzewosian

RYC. 1. Srednie gestosci opadu cetyny w badanych drzewostanach
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RYC. 2. Kumulacja opadu cetyny w sezonie

Analiza wariancji wykazala, ze rok zbioru nie miat wptywu na og6lna ilo§¢ zebranej cetyny,
natomiast istotny wptyw mial wybér drzewostanéw. W rezultacie badan uzyskano takze
dane odno$nie zmian liczebno$ci cetyny w ciagu catego sezonu. Za sezon opadu przyjeto
okres od poczatku lipca do korica marca, chociaz obserwowano niewielki opad cetyny
zar6wno przed sezonem w czerwcu, jak i w kwietniu po sezonie. Wyniki przedstawiono na
wykresie kumulacji opadu cetyny (ryc. 2). Wykres sporzadzony zostat na podstawie danych
z lat 19911 1992, przy zatozeniu 100% opadu cetyny do korica marca.

Najwigksze nachylenie prostej widoczne jest dla okresu wrzesnia i paZzdziernika. W tym
czasie opada ponad 40% ogétu cetyny.

Dlakazdej powierzchni metoda interpolacji wyznaczono termin opadnigcia 50% calkowiteJ:
iloéci cetyny w sezonie. Termin ten nie r6znit si¢ istotnie pomigdzy powierzchniami, ani
w ciagu trzech lat badan i przypadat przecigtnie na 23 paZdziernika.

Obserwowane cechy cetyny, takie jak jej dtugos¢, dtugos¢ igiel, czy miejsce ztamania
wykazywaly niejednokrotnie duze zréznicowanie pomiedzy powierzchniami, jak i wido-
czna zmienno$¢ sezonowa. Réznice te nie byly jednak zwiazane ze stanem sanitarnym
badanych drzewostan6w. Na uwage zastuguje liczba tuneli cetyrica w pojedynczej gatazce.
Z literatury wiadomo, ze pojawienie si¢ wielokrotnych wgryzien jest wynikiem konkurencji
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TABELA 2
Warto$ci wsp6liczynnika korelacji wyst¢gpowania posuszu i gesto$ci opadu cetyny
(* 0=0,05, ** a=0,01, *** a=0,005)

Rok Masa posuszu [m3/ha] Liczba drzew
1990 1991 1992 $rednia posuszowych
1989-92 1991

Gesto$¢ cetyny 1991 0,789* 0,494 0,955*%**  0,858* 0,950**
1992 0,934** 0,565 0,944** 0,880** 0,983***

o preferowane pedy (4), wobec czego nasilenie “atakéw wielokrotnych” mogtoby byé
pomocne przy okre$laniu poziomu liczebno$ci populacji cetyricéw. Przeprowadzone bada-
nia nie potwierdzily jednak takiej mozliwosci. Podobnie obecno$¢ cetyricéw w tunelach
rdzeniowych nie wykazywata korelacji ze stanem, sanitarnym drzewostanéw.

Na podstawie uzyskanych danych sprawdzono, czy istnieje zalezno§¢ pomig¢dzy liczebno-
$cia cetyny w drzewostanie a wystgpowaniem posuszu. Obserwowano bowiem zwi¢kszone
zageszczenie cetyny na placéwkach, w poblizu ktérych zlokalizowane byly ogniska roz-
rodcze cetyficow.
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RYC. 3. Prosta regresji gestosci opadu cetyny (1991) i masy pozyskanego w 1992 roku posuszu
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TABELA 3
Liczebno$¢ cetynca wigkszego w putapkach IBL-3 z “Tomodorem”

Drzewostan 1 2 3 4 5 6 7

Rok 1992 78 83 30 12 18 38 72
1993 37 71 1 7 21 9 22
1994 223 528 280 543 646 365 120

Analiza regresji liniowej wykazala silny zwiazek migdzy gestoscia cetyny na 1 m? a masa
usuwanego posuszu w drzewostanach. Zalezno$¢ t¢ badano w réznych wariantach, wsp6t-
czynniki korelacji przedstawiono w tabeli 2. Dla najsilniejszego zwiazku korelacji wykres-
lono prosta regresji przedstawiona na rycinie 3.

Jesienia 1992 roku dla orientacji w liczebnosci populacji cetyicéw przeprowadzono analize
Scigtych drzew posuszowych na powierzchni o najgorszym stanie sanitarnym (drzewostan
1). Srednio 10 drzew na 1 ha zaatakowane bylo przez cetyrice, z czego 20% stanowily
drzewa zasiedlone wylacznie przez cetynica wigkszego, 4 drzewa na ha mialy zerowiska
przyplaszczka granatka, a 6 drzew smolika. Wynika z tego, ze cetyrice odpowiedzialne sa
za “dobijanie” 50% ostabionych drzew w tym drzewostanie.

Srednia ggsto$¢ otworéw wylotowych cetyrica wigkszego wynosita 3 szt./dm? powierzchni
kory, natomiast cetyrica mniejszego okoto 11 szt./dm“. W sumie na 1 ha przypadato okoto
8 tysiecy otworéw wylotowych cetyrica wigkszego i 27 tysigcy otwor6w wylotowych
cetyrica mniejszego. Po dodaniu prawdopodobne;j iloci zerujacych rodzic6w otrzymujemy
okoto 40 tysigcy osobnikéw obu gatunkéw cetyricéw na powierzchni 1 ha. Liczba ta wydaje
si¢ by¢ w zgodzie z liczebnoscia cetyny w tym drzewostanie wynoszaca 49 tysigcy gatazek
na 1 hektarze w badanym okresie.

Rezultaty odlow6w cetyrica wigkszego w putapki IBL-3 w poszczeg6lnych drzewostanach
przedstawiono w tabeli 3. Zamieszczone wyniki wydaja si¢ nie odzwierciedlaé proporcji
liczebnosci cetynicéw i cetyn w drzewostanach, a takze ich stanu sanitarnego. Nasuwa si¢

tutaj wniosek o silnym wabiacym oddziatywaniu atraktantu sztucznego w warunkach braku
naturalnych miejsc reprodukc;ji (por. pow. 2).

Mozna takze postawi¢ hipotez¢ o wysokiej $§miertelnosci zimowej w populacji drzewostanu
zagrozonego (pow. 1) 1 wysokiej $miertelno$ci letniej w populacji drzewostanu zdrowego
(pow. 2). Wynikiem tego moze by¢ zblizona wielko§¢ populacji wiosennej w. obu drzewo-
stanach (dane na podstawie wynikéw z wiosny 1992 i 1993). Obserwacje z 1994 roku
potwierdzaja silne oddzialywanie atraktantu przy matej liczbie drzew zamierajacych.

Whioski

B Najwazniejszym wnioskiem wyplywajacym z przedstawionych badari jest fakt
Scistej wspélzaleznosci gestosci opadu cetyny i wydzielajacego si¢ posuszu w
drzewostanach sosnowych.
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B Istotny, z punktu widzenia oceny gestosci opadu cetyny w drzewostanach, jest
termin przeprowadzenia obserwacji, pozwalajacy otrzymywaé poréwnywalne
wyniki.

B Inne badane parametry cetyny, a w szczeg6lnosci liczebnos¢ tuneli cetyncéw w

galazce i obecno$¢ w nich chrzaszczy nie moga byéwykorzystywane przy ocenie
stanu drzewostanow.
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Summary

The results of the analysis of fallen pine shoots were shortly presented in the report. The
studies were carried out in 1991-1994 on permanent study plots in seven stands of the

Augustéw Forest (tab. 1).

Significant differences in the mean density of fallen shoots between stands were found (Fig.
1). The falling season period was found to generally occur from July to March, while the
intensified dropping of shoots (40% of total amount) was observed in September and
October (Fig. 2).

It was pointed out that the number of feeding tunnels in shoots and the presence of beetles
in the tunnels were not good indices for assessing health conditions of stands. A strong
relationship between the density of pine shoots fall and stand sanitary conditions was
however found (Tab. 2, Fig. 3).
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