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Wstep

latach 1971-1974 na terenie Nadlesnictwa Doswiadczalnego Rogéw, w celu

przeprowadzenia kompleksowych badai nad mozliwoscia uprawy plantacyjnej

rodzimych szybko rosnacych gatunkow drzew lesnych, zalozono pi¢¢ powierzchni badaw -
czych. Realizacja postawionego ogdlnego celu odbywa si¢ przez:

O dobdr najefektywniejszych gatunkéw drzew le$nych do uprawy plantacyjnej na
zyznym i ubogim siedlisku,

O przetestowanie ré6znych zabiegéw agrotechnicznych i agromelioracyjnych dla
badanych gatunkéw drzew (Szymkiewicz, 1973).

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest ocena wzrostu i rozwoju wybranych gatunkéw drzew le$nych
rosnacych w warunkach uprawy plantacyjnej na zyznym i ubogim siedlisku. Ocena dotyczy
21-letnich upraw plantacyjnych. Realizujac postawiony cel badah dla poszczegdlnych
gatunkéw, w ramach wariantéw uprawowych i siedliskowych, okres§lono nastg¢pujace

cechy:

O przecigtng zasobnos¢,
O przeci¢tny przyrost miazszos$ci catkowitej produkcji,
O biezacy okresowy (5 -letni) przyrost miazszosci.
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0O przecigtng pierSnicg i wysokos$¢.

Na podstawie analizy wymienionych cech wybrane zostana najbardziej przydatne do
uprawy plantacyjnej rodzime gatunki drzew lesnych oraz ocenione beda poszczegdlne
warianty uprawowe, na obecnym etapie badaf, czyli po 21 latach wzrostu plantacji.

Obiekt badan

W 1971 roku na terenie Nadlesnictwa Rogéw zatozono dwie plantacyjne powierzchnie
badawcze — nr [ w uroczysku ZACYWILKI na siedlisku lasu §wiezego (LsSw) i nr II w
uroczysku GUTKOWICE na siedlisku boru suchego, zdegradowanego z boru §wiczego
ubogiego (Bsw-d). Na obu powierzchniach zalozono po pigé¢ wariantéw badawczych, na
ktorych wprowadzono nast¢pujace gatunki drzew:

WARIANT 1 brzoza brodawkowata ze §wierkiem pospolitym (pow. I)
brzoza brodawkowata z olsza szara* (pow. II)

WARIANT 2 modrzew polski

WARIANT 3 sosna zwyczajna

WARIANT 4 topola hybryda 275 i topola szara

WARIANT 5 gatunki jak w wariantach 1-3 w zmieszaniu pasowym.

W celu wyeliminowania mikrozréznicowania kazdy wariant zostal czterokrotnie powto-

rzony na prostokatnych dziatkach o wielkosci 0,20 ha (40 x 50 m), rozmieszczonych w
ukladzie blokoéw losowych.

Warianty 1-3 traktowane sa jako podstawowy przedmiot do§wiadczenia. Wariant 4 —
topolowy przewidziano jako poréwnawczy, majacy wykaza¢ co mozna w takich samych
warunkach osiagna¢ przy uprawie tego preferowanego w plantacjach gatunku. Wariant S,
na ktérym nie stosowano nawozenia mineralnego i organicznego jest réwniez wariantem
porownawczym. Ma on wykaza¢ jaki jest wplyw stosowanego nawozenia na wzrost
badanych gatunkoéw drzew lesnych w r6znych warunkach siedliskowych. Wiosna 1971
roku wykonano sadzenie na obu powierzchniach w rozluznionej wig¢zbie, po przeprowa-
dzeniu odpowiednich zabiegéw agromelioracyjnych (karczowanie pni, gleboka orka, wa-
pnowanie, a w uroczysku Gutkowice na powierzchni wariantéw 1-3 dodatkowo wyorano
glgbokie bruzdy pod rzedami sadzenia i usypano 30-centymetrowa warstwge torfu, ktora
przemieszano z piaskiem i przykryto gleba).

W pierwszych latach wzrostu uprawy dziatki wariantow 1-4 nawozono. Na bogatym
siedlisku (LSw — pow. I) 3-krotnie — w latach 1973, 1975 i 1976 zasilano glebe nawozami
mineralnymi (wapnem magnezowym i sola potasowa), a w roku 1975 wysiano dodatkowo
lubin trwatly. Na ubogim siedlisku (BSw-d — pow. II) 7-krotnie wykonywano nawozenie
mineralne — w latach 1971-1975 oraz w 1977 i 1979 roku. Stosowano wapno weglanowe
i weglanowo-magnezowe, s6l potasowa, siarczan potasu, superfosfat. Ponadto w latach
1971, 1972 i 1974 wysiewano tubin, a w 1973 roku — gorczyce (Dokumentacje, 1975,
1981). Na obu powierzchniach plantacyjnych wykonywane byly schematyczne cigcia
rozluzZniajace majace na celu regulacje zwarcia i rozmieszczenia drzew.

*Olsza szara traktowana jest jako domieszka biocenotyczna, nie podlega pomiarom
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Metodyka badan

Poszczegodlne cechy taksacyjne ustalano z uwzglednieniem siedliskowego typu lasu, ga-
tunku drzewa i wariantu badawczego, na podstawie pomiaréw terenowych wykonywanych
od 1981 roku cyklicznie co pi¢é lat. Pomiarem objete byly pierSnice wszystkich drzew
zgrupowane w 1-centymetrowych stopniach grubosci. Wysokos¢ potozenia pierSnicy oz-
naczona jest w sposob trwaly farba olejna. Pozostate elementy potrzebne do ustalenia
miazszos$ci na podstawie funkcji Pollanschiitza, tj.: wysoko$¢ (/1) i grubo$¢ na 0,3 wysoko-
$ci (do,3n), mierzono na 15 drzewach dla powtdrzenia, czyli 60 dla wariantu. Przy wyborze
tych drzew uwzgledniano frekwencj¢ w stopniach grubosci. Pomiar wysokosci drzew
wykonywany byt za pomoca wyskalowanej tyczki (dla drzew nizszych — o wysokosci do
10 metréw) z dokfadnoscia do 0,5 m, lub wysokosciomierzem Blume-Leissa (dla drzew o
wysokosci wyzszej od 10 m) z dokladnoscia do 0,5 m. Piersnice drzew, dla ktorych
okreslano wysoko$¢ mierzono Srednicomierzem z dokladnoscia do 0,1 cm. Grubos¢ na
wysokosci wzglednej (0,3 wysokos$ci drzewa) mierzono Srednicomierzem z dokladnoscia
do 0,1 cm (gdy wysoko$¢ pomiaru nie byta wi¢ksza niz 2 m) lub “klupa fifiska” osadzona
na 3- lub 5-metrowej wyskalowanej tyczce, z dokladnoscia do 0,5 cm (Dokumentacja,
1985).

Miazszos¢
Miazszos¢ wariantu okreslano na podstawie miazszosci pojedynczego drzewa, obliczonc]
dla poszczegdlnych stopni grubosci przy zastosowaniu funkcji Pollanschiitza oraz liczby

drzew wystepujacych w danym stopniu grubosci. Funkcja Pollanschiitza dla gatunkow
bedacych przedmiotem badan przedstawiaja si¢ nast¢pujaco:

SOSNA
Va % It [~ 0,209860 - d 1.3 + 0,814030(do 3h - d1.3) +
+0,000195795/ - d1.3 +0,317280 - d1 3 |
MODRZEW
. ’—; I [-0,219830 - d 13 + 0,802760 - (do3h - d1.3) +
+0,000323901 - dy 3 + 0,0183610 -d1 3]
SWIERK
V= ’Z“ hi[-0,243560 - d 13 + 0,827140 - (do3s - d1.3) +
+0,000291030 - /1 - d1 3 + 0,0287120 -y 3]
BRZOZA

V= % I [~ 0,077804 - df 3 + 0,568230 - (do3s - d1,3) +
+0,051675 (k- d13) : h +0,000544142 - /]
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TOPOLA

V= % I [-0,084312 - d 13 + 0,592805 - (do.3h - d1,3) +

+0,022711 (k- d 13) : hh +0,000647000 - /1 |

gdzie:

V — miazszo$¢ pojedynczego drzewa (w dcm3)

It — wysoko$¢ drzewa (w dcm)

d1,3 — pierSnica drzewa (w dem)

do,3nh — grubos¢ drzewa na 0,3 wysokosci (w dem)
Ik — wysokos¢ osadzenia korony (w dem)

Dla poszczegélnych stopni pier§nic wysoko$¢ (/1) oraz grubo$¢ na 0,3 wysokosci (do,3x)
odczytywano odpowiednio z krzywej wysokoSci i funkcji zaleznoSci do,3x od piersnicy,
sporzadzonych na podstawie pomiaréw 60 drzew dla wariantu. Jako wysokos¢ osadzenia
korony (/) dla gatunkéw liSciastych, ze wzgledu na male zréznicowanie tej cechy,
przyjmowano Srednia warto$¢ jednakowa dla wszystkich stopni pier$nic uzyskana z pomia-
ru kilkunastu drzew danego wariantu (Dokumentacja, 1985).

Przyrost miazszosci

Biezacy 5-letni przyrost miazszoSci obliczano z réznicy warto$ci zapasu aktualnego i
poczatkowego (ustalonego 5 lat wczesniej), powickszonej o ewidencjonowana miazszos§¢
drzew usuni¢tych w tym okresie. Nast¢pnie obliczano przyrost przeci¢tny roczny w okresie,
potocznie nazywany przyrostem biezacym rocznym.

Wielkos¢ sumarycznej produkcji obliczano jako sumeg zapasu aktualnego i miazszosci
drzew usunictych w okresic wzrostu uprawy plantacyjnej (w latach 1971-1991). Na tej

podstawie obliczano przyrost przeci¢tny roczny calkowitej produkcji (Dokumentacja,
1990).

Przecietna piersnica i wysokosé

Przeci¢ing pierSnic¢ okreslano jako Srednia wazona na podstawie powierzchni przekroju
poszczegblnych stopni gruboSci. Waga byla liczba drzew wystepujacych w stopniach
pierénic oraz w danym wariancie. Srednia wysoko$¢ ustalano z odpowiedniej krzywej
wysokosci na podstawie przeci¢tnej pierSnicy (Dokumentacja, 1985).

Wyniki badan

Cechy taksacyjne shuzace do oceny efektow szybko rosnacych gatunkow drzew lesnych
wzrastajacych w warunkach uprawy plantacyjnej zawieraja: tabela 1 — dla powierzchni
nr [ (Lsw) oraz tabela 2 —dla powierzchni nr II (BSw-d). Na podstawie tych danych mozna
stwierdzié, ze:

O 1. Nasiedlisku L§w nie zaobserwowano wplywu nawozenia na wartosci analizo-
wanych cech taksacyjnych badanych gatunkéw drzew. Zapas oraz przyrost bieza-
cy roczny modrzewia i sosny w wariancie bez nawozenia (5) jest wyzszy niz z
nawozeniem (2 i 3). Przecigtna miazszo$¢ pojedynczego drzewa w wariancie 2
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(modrzew) wynosi 0,2496 m’ i jest nieznacznie nizsza niz w wariancie 5, gdzie
wynosi 0,2639 m”. Réznica moze byé spowodowana lepszymi warunkami swietl-
nymi w wariancie S wstosunkudo 2. W przgpadku sosny miazszoS¢ pojedynczego
drzewa w wariancie 3 wynosi 0,0911 m” i jest bardzo zblizona (nieznacznie
wyzsza) do miazszosci w wariancie 5 — 0,0898 m>. Przeci¢tne wymiary drzew i
wielko$¢ przyrostu przecigtnego rocznego catkowitej produkcji w wariantach
nawozonych i nienawozonych dla wszystkich gatunkéw sa zblizone (tab. 1).

2. Na siedlisku zdegradowanego BSw wystapit wplyw nawozenia i podsypki
torfowej na warto$ci analizowanych cech taksacyjnych. Szczeg6lnie wyrazny jest
on w przypadku modrzewia. Zapas tego gatunku jest o okoto 70%, a przyrost
biezacy jest o ponad 60% wyzszy w wariancie znawozeniem (2). Tak duze roznice
w zapasie mi¢dzy analizowanymi wariantami wynikaja zar6wno z wyzszej prze-
cietnej pier§nicy i wysokosci, jak réwniez z wigkszej liczby drzew na jednostce
powierzchni, ktéra jest wynikiem lepszej udatnosci w wariancie 2 — podsypka
torfowa i nawozenie (tab. 2). Réwniez brzoza i sosna w wariantach z nawozeniem
(1 i 3) charakteryzuja si¢ wyzszym (o okoto 10%) zapasem w poréwnaniu z
wariantem bez nawozenia (5). Wartosci przyrostu biezacego rocznego tych gatun-
k6w sa natomiast nieznacznie wyzsze w wariancie bez nawozenia (tab. 2).
Wszystkie badane gatunki osiagaja wyzszy przyrost przecigtny roczny catkowitej
produkcji oraz charakteryzuja si¢ wyZszymi wartoSciami przecigtnej piersnicy i
wysokosci w wariantach z nawozeniem (tab. 2).

3. Analiza efektéw produkcyjnych gatunkéw drzew lesnych i topoli dotyczy
badanych cech taksacyjnych (zapas, przyrost) przeliczonych na jednostk¢ powie-
rzchni (1 ha). Nie uwzgledniono liczby drzew na 1 ha, ktora w przypadku topoli
jest znacznie nizsza niz gatunkéw drzew lesnych. Te istotne réznice wynikaja z
zastosowanej wigzby sadzenia, ktdéra wynosita dla topoli 5 x 5 m w piatke, a dla
pozostalych gatunkow: 2,5 x 5 m w piatke dla brzozy, 2,5 x 2,5 m dla modrzewia
i2,5 x 0,8 dla sosny (Dokumentacja, 1975). Zastosowanie takiej wigZby wynikato
z ekologii poszczegdlnych gatunkéw oraz ze stanu badai dotyczacych upraw
plantacyjnych, w 1970 roku, czyli w momencie zakladania plantacji.

Z poréwnania efektow uprawy plantacyjnej szybko rosnacych gatunkow drzew lesnych i
topoli wynika, Ze:

a

zapas topoli hybrydy 275 okazat sig:

— na siedlisku L§w wyZszy o okoto 80% od charakteryzujacego si¢ najwyzsza
zasobnoscia modrzewia w wariancie bez nawozenia (5) — tabela 1,

— na siedlisku B§w-d o prawie 40% nizszy od modrzewia rosnacego w wariancie
z nawozeniem (2) — tabela 2;

zapas topoli szarej okazat sig:

— na siedlisku L§w o 10% nizszy od zapasu modrzewia oraz wyzszy o prawie
40% od pozostalych badanych gatunkéw — wariantu brzozowo-§wierkowego i
sosnowego (tabela 1),

— na siedlisku Bsw-d o prawie 10% wyzszy od zapasu topoli hybrydy 275, lecz
nizszy od pozostatych badanych gatunkéw — o prawie 30% od modrzewia, 0 10%
od sosny i 0 5% od brzozy (tab. 2);
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na siedlisku LSw topola hybryda 275 charakteryzuje si¢ najwyzszym przyrostem
rocznym (biezacym i przeci¢tnym catkowitej produkcji) oraz najwyzszymi prze-
cigtnymi wymiarami drzew (pierSnica i wysoko$cia) — tabela 1;

topola szara na siedlisku L§w tez osiaga wigksze wymiary niz badane gatunki
drzew, za$ jej przyrost biezacy roczny jest mniejszy od przyrostu modrzewia,
zblizony do przyrostu sosny i wiekszy od przyrostu brzozy ze §wierkiem (tab. 1);
na sicdlisku BsSw-d przeci¢tne wymiary drzew topoli hybrydy 275 i topoli szarej
sq zblizone i nieznacznie nizsze od przeci¢gtnych wymiaréw brzozy w wariancie z
nawozeniem (1), natomiast wielko§¢ przyrostu biezacego rocznego jest o prawie
50% nizsza od przyrostu modrzewia i sosny, a przyrost przecigtny roczny catko-
witej produkgc;ji jest o okoto 30% nizszy od przyrostu przecigtnego modrzewia i
sosny i zblizony do przyrostu przecigtnego brzozy (tab. 2).

Whioski

Na podstawie wynikow z przeprowadzonych badan stwierdzié mozna, ze:
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Na siedlisku bogatym — L$w najbardziej przydatnym do uprawy plantacyjnej
sposrod badanych szybko rosnacych gatunkéw drzew leSnych jest modrzew
polski. Po21 latach wzrostu plantacji osiaga on najwyzsze efekty produkcyjne
(roczny przyrost biezacy 15 m3/ha) bez koniecznoSci stosowania nawozenia.
Przyrost ten w przypadku modrzewia jest tylko o 30% nizszy od biezacego
rocznego przyrostu miazszosci topoli hybrydy 275, gatunku preferowanego w
uprawach plantacyjnych na bogatych siedliskach.

Na siedlisku ubogim (B§w-d) trudno jest na obecnym etapie badai jednoznacznie
okresli¢ najefektywniejszy szybko rosnacy gatunek drzewa. Modrzew polski
wykazuje bowiem najwyZszy zapas w wariancie Z nawozeniem i podsypka torfo-
wa, najwyzszym rocznym przyrostem biezacym charakteryzuje si¢ sosna zwyczaj-
na, a najwyzszymi przeci¢tnymi wymiarami (pierSnica, wysokos¢) — brzoza
brodawkowata. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zapas brzozy jest tylko 0 20% nizszy
od zapasu modrzewia, przy liczbie drzew na 1 ha w przypadku brzozy az o 47%
nizszej w stosunku do modrzewia. Przyrost brzozy jest 0 26% nizszy od przyrostu
sosny przy ponad 2,5-krotnic mniejszej liczbie drzew na 1 ha. Tak wiec mozna
przypuszczad, ze najbardziej odpowiednim gatunkiem do uprawy plantacyjnej na
ubogich, czgsto zdegradowanych siedliskach jest brzoza brodawkowata. Koniecz-
na jest kontynuacja badan dotyczacych tego problemu.

Na siedliskach bogatych jako najefektywniejszy z rozpatrywanych zaleci¢ nalezy
wariant uprawowy — pelna orka bez konieczno$ci nawozenia. Na siedliskach
ubogich za najlepszy wariant uprawowy uzna¢ nalezy peina ork¢ z podsypka
torfowa i nawozeniem.

Z Katedry Urzqdzania Lasu i Geodezji Lesnej
SGGW w Warszawie
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Summary

The paper presents evaluation of growth and development of selected fast growing tree
specics, i.c. European white birch (Betula verrucosa Ehrh.). Norway spruce (Picea abies
Karst.), Polish larch (Larix polonica Racib.) and Scots pine (Pinus silvestris L.), growing
in the plantations in the area of the Forest Experimental Station in Rogéow. The evaluation
concerns 21-year old plantations established on the sites of fresh deciduous forest (ploti in
the Zacywilki range) and degraded fresh coniferous forest (plot 2 in the Gutkowice range).
On both plots, the selected species occur in different variants of cultivation: deep ploughing
with mineral and organic fertilization and deep ploughing without fertilization. On both
plots, a poplar variant was also introduced (poplar hybrid called hybrid-275 and grey poplar
Populus x canescens Sm.) which was regarded as a comparative one. On the basis of certain
stand variables (average diameter, height, growing stock, current, mean increment of
volume) for particular tree species and cultivation variants, it was proved that:

B On the fertile site (fresh deciduuous forest) no effect of fertilization was proved
on the values of the analysed stand variables for particular tree species.

B On the poor site (degraded fresh coniferous forest), fertilization affected the
productivity of the examined tree species, it was most apparent in the case of larch.

B On the site of fresh deciduous forest, the most suitable species for growing in
plantation is Polish larch, while on the site of degraded fresh coniferous forest the
most suitable species is European white birch.
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