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Urzadzeniowe aspekty dojrzatosci lasu
do naturalnego odnowienia

Forest survey aspects of forests mature to natural regeneration

Abstract. The report presents problems connected with the age of preparedness to natural regeneration, identifying
the concepts of maturity to regeneration and of age of stand preparedness to regeneration.
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Wstep

Istnicje przekonanie, ze wiek dojrzatosci do odnowienia moze zastapi¢ wiek re¢bnosci
dojrzatosci technicznej, co pozwoli nam méwi€ o bardziej proekologicznej gospodarce
lesnej. Dotychczasowe badania majace zwiazek z problematyka dojrzatosci lasu do odno-
wienia byly prowadzone w lasach zblizonych do naturalnych (Leibundgut 1959, 1982,
Mayer 1991 i Miscicki 1994). W Polsce niezmiernie rzadko przeprowadza si¢ badania o
charakterze systemowym na temat dojrzatosci do odnowienia laséw przeksztatconych

przez cztowieka.

Celem podjetych badari byta préba okre§lenia wieku dojrzatosci do odnowienia dla giéw-
nych lasotwérczych gatunkéw drzew (sosna zwyczajna, §wierk pospolity, jodta pospolita,
buk oraz dab szyputkowy i bezszyputkowy) w lasach zagospodarowanych Parfistwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Pafistwowe. Materialem badawczym w tej pracy byly opisy
taksacyjne drzewostanéw, w ktérych wystepuje odnowienie naturalne. Opisy te zostaly
wykonane podczas rutynowych prac urzadzeniowych.

Praca byla wykonana na zlecenie Dyrekcji Generalnej Laséw Paristwowych. W cyklu
trzech artykul6w beda przedstawione wyniki tych bada.
Rodzaje dojrzalosci lasu

Motywy uznawania drzewostanéw za produkt (plon) i odpowiadajace im kryteria dojrza-
lo$ci rebnej byly rézne i na ogét wynikaty z przestanek biologicznych, ekonomicznych i
technicznych (Klocek i Rutkowski 1986, Poznariski 1994). Maksymalnemu wypetnianiu
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funkcji produkcyjnej stuzy wyrab drzewostanéw w wieku dojrzatosci, a wigc w wieku
optymalnym z punktu widzenia zatozonego celu. Cel w odniesieniu do zasob6w drzewnych
mozna formutowaé w bardzo rézny sposéb, co sprawia, ze istnieje wiele ré6znych definicji
dojrzatosci drzewostanu, a co za tym idzie wiek dojrzatosci okreslony r6znymi sposobami
dla tego samego drzewostanu moze si¢ waha¢ w bardzo szerokich granicach.

Wyb6r wieku (jest to jeden z najtrudniejszych probleméw decyzyjnych w gospodarstwie
le$nym), w ktérym powinien nastapi¢ wyrab poszczeg6lnych drzew i catych drzewostanéw,
przesadza zar6wno o dtugosci okresu, przez jaki kapitat lesny bedzie zamrozony w formie

zapasu rosnacego zanim zostanie uptynniony, jak i o rozmiarach tego zapasu, niezbgdnego
do utrzymania odpowiedniego poziomu produkcji.

Dotychczas wypracowano caly zesp6t kryteriéw umozliwiajacych okre§lenie wieku rgb-
nosci (koleirgbu). Oznacza to, ze kryterium dojrzatosci moze by¢ kazdy powéd, dla ktérego

drzewo trzeba wycia¢ (Barzdajn 1997). Uporzadkowany system kategorii dojrzatosci
rebnej przedstawili Klocek i Rutkowski (1986).

Wedtug Ustawy o lasach (Ustawa... 1991) etat cig¢ w uzytkowaniu r¢bnym okresla si¢ z
uwzglednieniem celéw 1 zasad gospodarki le$nej oraz sposobéw ich realizacji, wieku
rzeczywistego wyregbu drzewostanu (okre§lonego indywidualnie dla kazdego drzewostanu)
oraz wieku dojrzatosci rgbnej gtéwnego gatunku - ustalonego dla obrgbu lesnego. Z tego

zapisu wynika, ze nie ma prawnych przeszkéd w przyjeciu wieku dojrzatosci do odnowienia
w gospodarstwie lesnym.

Analiza pojecia dojrzatosci do odnowienia jest trudna do przeprowadzenia, warunki
determinujace bowiem wystepowanie odnowienia naturalnego istotnie zaleza od stopnia
przeksztalcenia lasu. Wptywaja na to: stan Srodowiska lesnego, gospodarka le$na i otocze-
nie. Mozna zalozy¢, ze kazdy las zdolny do obradzania nasion — potencjalnie — osiagnat
dojrzato$¢ odnowieniowa. W praktyce zdolno$¢ do odnowienia naturalnego poddajemy
weryfikacji gospodarczej. Najczgsciej w gospodarce lesnej gléwnymi determinantami
naturalnego odnowienia lasu sa siedlisko i stopieni §wiattozadnosci gatunku.

Fazy rozwojowe

Cykl tq szereg propeséw 1zjawisk tworzacych zamknieta cato$¢ rozwojowa w okre§lonym
przedz.lale. czasu i powtarzajace si¢ okresowo. Z kolei faza to stan procesu, uktadu lub
rozwoju zjawiska w okre§lonym przedziale czasu (Stownik... 1992).

W odniesieniu do ekosystemu lesnego cykl rozwojowy koriczy si¢ stanem klimaksowym.
Oznac.za tq, ze konkretny ekosystem moze byé w danym momencie w r6znej fazie
rozwojowej. Czgsto cykle rozwojowe koricza sie, gdy ma miejsce sytuacja o charakterze
katastrofy, np. pozar. W cyklu rozwojowym ekosystemu lesnego (jego gléwnej czesci -
fitocenozie) istotnym procesem jest wymiana gatunkéw. Okres rozwoju ekosystemu 0
stosunkowo stabilnym sktadzie gatunkowym nazywa si¢ stadium rozwojowym. Mozna

zatem.przyj ac, ze cykl rozwojowy ekosystemu le$nego sklada si¢ ze stadi6w rozwojowych,
a stadia — z faz rozwojowych.
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W lasach z przewaga jodly poszczegdlne stadia trwaja od 100 do 120 lat, a caty cykl
rozwojowy okoto 350-400 lat (Falinski 1991, Kompendium... 1999). Korpel (za Veselym
1995), Mayer (1991) podaja, ze stadium rozwojowe w lasach naturalnych w warunkach
gérskich moze trwaé nawet do 600 lat, a poszczegélne jego fazy — nawet do 200 lat. Sa to
oczywiscie wielkosci skrajne, nawet w naturalnym lesie gérskim. Oznacza to, ze przy
ustalaniu wieku dojrzatosci do odnowienia wyniki badan nad cyklem rozwojowym las6w
pierwotnych musza by¢ odpowiednio zinterpretowane.

Analizujac rozwdj lasu (fazy rozwojowe) z uptywem czasu mozna zidentyfikowac warunki
$rodowiska lesnego korzystne dla pojawienia si¢ odnowienia naturalnego.

Tempo przechodzenia w kolejne fazy rozwojowe lasu moze by¢ zaki6cone przez:

(O ré6znego rodzaju katastrofy spowodowane przez czynniki przyrody nieozywionej
(wiatr, $nieg, 16d, ogien) i czynniki biotyczne (np. gradacja owadéw),

[ czynniki antropogeniczne (m.in. silnie dziatajace imisje, zr¢by zupetne).

Identyfikacja wieku lasu naturalnego, w ktérym dana faza przechodzi w nastgpna fazg jest
zadaniem trudnym, szczeg6lnie w przypadku drzewostanéw réznowiekowych i wieloga-
tunkowych. Wiek drzew w poszczeg6lnych fazach rozwojowych oraz czas trwania tych faz
zaleza od wielu czynnikéw: gatunku drzewa, warunkéw siedliskowych itd. Takze przypad-
kowe oddzialywanie réznych sit przyrody ozywionej i nicozywionej moze wywrzec
decydujacy wplyw na rozwdj okreslonego fragmentu lasu.

W lesnictwie praktycznym méwi si¢ o cyklu i fazach rozwojowych, ale sa one w duzej
mierze wynikiem okreslonych zabiegéw hodowlanych i ochronnych, wigkszych skutkéw
wplywu otoczenia na lasy przeksztatcone niz na lasy naturalne oraz dotychczas przyje¢tego
wieku rebnosci. Rozpatruje si¢ je ze wzgledu na populacje drzew. Konkretna populacja
(gatunku panujacego), wyodrgbniona w postaci drzewostanu, przechodzi okres§lone fazy w
danym cyklu rozwojowym, przy czym w lasach zagospodarowanych (gospodarczych i
ochronnych) cykl ten koriczy si¢ na wieku zblizonym do wieku rgbnosci gatunku panuja-
cego w drzewostanie. Stadia i fazy rozwojowe w lasach zagospodarowanych s znacznie
krétsze niz w lasach zblizonych do naturalnych i w znacznym stopniu uzaleznione od
struktury konkretnego drzewostanu. Analiza faz powinna wskaza¢ okres, w ktorym naste-
puje proces zmian pokolenia, czyli odmiadzania lasu. Z pewnym uproszczeniem mozna
przyjaé, ze cykl produkcyjny, o ile uwzglednia naturalng faze odmtadzania fitocenozy
drzewiastej, mozna poréwnac do stadium rozwojowego ekosystemu le$nego.

Proces pojawiania si¢ odnowienia naturalnego w lasach zagospodarowanych jest w znacz-
nym stopniu uzalezniony od dzialan gospodarki lesnej i wptywu otoczenia. Oznacza to, ze
czynniki decydujace o liczniejszym wystgpowaniu nalotéw s3 w znacznym stopniu antro-

pogenicznego pochodzenia; nie jest to zatem proces W petni naturalny.

W takiej sytuacji okreslenie wieku dojrzatosci do odnowienia w PGL Lasy Panstwowe, na
obecnym etapie wiedzy, nalezy traktowac jedynie jako przyblizone, gdyz konieczne jest
wykonanie dalszych badar.
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Dojrzatos$¢ do odnowienia

Od chwili uzyskania przez drzewa zdolnosci obradzania nasion zdolnych do wykietkowa-
nia, drzewostan zyskuje mozliwos¢ naturalnego odnowienia sig i taki stan mozemy nazwaé
dojrzatoscia fizjologiczna, fruktyfikacyjna lub odnowieniowa (Bernadzki 1997).

W drzewostanach naturalnych mamy do czynienia z fazami rozwojowymi, z obserwacji
ktérych wynika, ze mimo dojrzatosci odnowieniowej (potencjalnej) proces odmiadzania
zachodzi w znacznie p6Zniejszym okresie rozwoju drzewostanu. W lasach zagaqspodaro-
wanych jest podobnie, ale jest to spowodowane odpowiednim ksztattowaniem struktury
drzewostan6w przez dziatania gospodarcze. Obserwujac zmiany zachodzace w drzewosta-
nach (w tym w lasach naturalnych) z uptywem czasu mozemy zarejestrowac — réznymi
parametrami opisu lasu —stan, kt6ry jest najodpowiedniejszy do wykietkowania nasion oraz
utrzymania si¢ przy zyciu siewek i ich przejécia w warstwe nalotu, a nastgpnie podrostu.
Okres panowania warunkéw wnetrza lasu dajacych gwarancj¢ powstania nalotu moze mieé
rézng dlugos¢ i wéwcezas mozemy méwic o tak zwanej gotowosci drzewostanu do odno-

wienia (Gtaz 1997). Ten okres w lasach zagospodarowanych przy odpowiednim postepo-
waniu moze by¢ podtrzymywany lub wydluzany.

Naturalne procesy decydujace o wystgpowaniu faz rozwojowych - zachodzace tak w lasach
naturalnych jak i zagospodarowanych - moga by¢ zaktécone przez zdarzenia o charakterze
klgskowym. Dotyczy to drzewostanéw w réznym wieku, nawet przed osiagnigciem wieku
zdolnosci obradzania nasion, i wéwczas mamy do czynienia z rozpoczeciem procesu
odnawiania lasu. Rozpoczecie procesu odnawiania (w lesie naturalnym samoistny a w
lasach zagospodarowanych wynikajacy z decyzji lesnika) mozna nazwa¢ wiekiem konie-

czno$ci odnowienia lasu. Czas (wiek) rozpoczecia naturalnego odnawiania (odmiadzania)

drzewostanu, nie wymuszony sytuacjami o charakterze klgskowym (lub innymi sytuacjami,
np. przebudowa drzewostanu), mozna nazwagé wiekiem dojrzatosci do odnowienia (Glaz
1997).

Z tak zdefiniowanym wiekiem dojrzatos$ci do odnowienia wiazg sie:

a procesy fizjologiczne, ktére determinujq nabycie zdolno$ci obradzania nasion a
zatem 1 mozliwosci zaistnienia procesu naturalnego odnowienia;

procesy ekologiczne, w wyniku ktérych powstaja korzystne warunki do skielko-
wania nasion, wzrostu siewek i ich przejscia w faze nalotu; okres ten (gotowos¢
do odnowienia) moze by¢ réznej dtugosci i moze by wywolany i ksztattowany
zabiegami gospodarczymi;

O zagadnienia ekonomiczne; oznacza to
logicznymi mamy do Czynienia ze zm
miazszosci, zasobnoscia oraz odpowi

» Z& wraz z zachodzacymi procesami eko-
ieniajacy sie w czasie wielkoS$cia przyrostu
ednimi rozmiarami drzew w drzewostanie.

Badania w lasach naturalnych, przede wszystkim gérskich (Leibundgut 1982), wykazaty,
ze procesy odmtadzania zaczynaja nasila¢ si¢, gdy w drzewostanie przyrost miazszosci jest
mniejszy, niz naturalne ubytki drzew. Takie zjawisko Wystepuje po osiagnieciu przez
drzewostan maksymalnej zasobnosci w danych warunkach siedliskowych. Tempo procesu
odnawiania jest skorelowane z tempem zamierania drzew; gdy zamieranie drzew przebiega
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wolno, odnowienie rozciaga si¢ w czasie. Bernadzki (1997) podaje, ze w fazie terminalne;j
procesy rozpadu drzewostanu, a co za tym idzie — powstawanie warunkéw odpowiednich
dla wzrostu i rozwoju miodego pokolenia, moga przebiega¢ w réznym tempie: od bardzo
powolnego w drzewostanach ré6znowiekowych, zbudowanych z gatunkéw drzew cie-
niowytrzymatych, do bardzo szybkiego w jednowiekowych drzewostanach rosnacych na

niewlasciwym siedlisku.

Bardzo istotna dla dalszych rozwazan nad wiekiem dojrzatos$ci do odnowienia jest dlugo-
trwato$¢ fazy optymalnej, a szczegllnie fazy terminalnej (na ktéra przypada poczatek
procesu odnowienia). W lasach naturalnych obie te fazy maja r6zna dtugos¢, a najcz¢sciej
trwaja dtugo. Korzystne warunki odnowieniowe w takich lasach moga si¢ pojawi¢ stopnio-
wo lub tez nagle. Analiza tych zagadnien w lasach zagospodarowanych bedzie przedsta-
wiona w kolejnych artykutach.

Dojrzato$¢ do odnowienia zalezy m.in. od:

(3 dlugowiecznosci gatunk6w drzew tworzacych drzewostan; w drzewostanach zbu-
dowanych z gatunkéw drzew dlugowiecznych (dab) okres dojrzatosci odnowie-
niowej jest zawsze dtuzszy, niz w przypadku dominacji gatunkéw krétkowiecz-

nych (osika, olsza szara);

O siedliska; w optymalnych dla danego gatunku drzewa warunkach siedliskowych
procesy starzenia postgpuja wolniej, drzewa odznaczaja si¢ lepsza kondycja, a
wiec okres dojrzatosci odnowieniowej jest dluzszy;

O lokalnego ekotypu; okres trwania fazy optymalnej i fazy terminalnej moze by¢
dtuzszy, gdy mamy do czynienia z lepszym dostosowaniem do lokalnych warun-

k6w siedliskowych;
(3 nasilonego oddziatlywania czynnik6éw abiotycznych (np. wiatr, $nieg) i czynnik6w

biotycznych (np. choroby korzeni); moga one sprawic, ze faza rozpadu ujawni si¢
bardzo wcze$nie, nawet przed osiagnieciem przez drzewa wieku fruktyfikacji;

(3 réznowickowosci drzewostanu; sprzyja to wydtuzaniu si¢ okresu dojrzatosci
odnowieniowej z racji osiagania przez poszczeg6lne drzewa kolejnych stadiéw
rozwojowych w réznym czasie (procesy starzenia si¢ drzew zaleza wprawdzie w
znacznym stopniu od wieku stadialnego danego osobnika, jednak wiek fizyczny

odgrywa w tych procesach takze znaczna rolg).

Wiek dojrzatosci do odnowienia a sposoby zagospodarowania lasu

Nalezy tu zadaé pytanie, w jakich warunkach wiek dojrzatosci do odnowienia bgdzie miat
zastosowanie w gospodarce lesnej. Oczywiscie wigze sigtoz celem gospodarowania. Jezeli
méwimy o wieku dojrzatosci do odnowienia to wynika z tego, ze celem jest dojrzatos¢

drzewostanu do odnowienia naturalnego.
Z urzadzeniowego punktu widzenia problematyka wieku dojrzatosci do odnowienia doty-

czy tak pojedynczego drzewostanu — z tytulu planowania hodowlanego, jak i zbioru

drzewostan6éw tworzacych gospodarstwo (przergbowo-zrgbowe) — z punktu widzenia
zapewnienia trwatosci lasu. Wiaze si¢ z tym potrzeba ustalenia kryteri6w okre$lenia
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indywidualnego wieku rozpoczgcia procesu odnowienia w konkretnym drzewostanie oraz
okre§lenie przecigtnego wieku dojrzatosci do odnowienia dla gospodarstwa.

W zrebowym sposobie zagospodarowania ustalenie etatu pozyskania drewna zalezy od
wieku dojrzatosci technicznej drzewostanéw, ich struktury wiekowej oraz licznych ogra-
niczeri lokalizacyjnych zr¢b6éw w czasie i przestrzeni. W gospodarstwie zr¢bowym nie
przewiduje si¢ stosowania wieku dojrzatosci do odnowienia.

W przergbowo-zrebowym sposobie zagospodarowania podstawa regulacji jest natomiast
tzw. Etat wedlug potrzeb hodowlanych (Instrukcja... 1994), ktérego rozmiar jest kontrolo-
wany etatem wg dojrzatosci technicznej. Wedtug Poznariskiego (1999 c) pojecia potrzeby
hodowlane i etat wg potrzeb hodowlanych sa dotychczas nie zdefiniowane. Uniemozliwia
to jakakolwiek oceng roli wieku dojrzato$ci do odnowienia w regulacji w przergbowo-zre-
bowym sposobie zagospodarowania z r¢bnia cz¢§ciowa w praktyce urzadzania lasu. Biorac
jednak pod uwage dotychczas obowiazujacy mechanizm regulacji poziomu uzytkowania
zasob6w drzewnych PGL Lasy Paristwowe, dla zapewnienia ich trwato$ci, mozna przyjac,
ze wiek dojrzato$ci do odnowienia w przergbowo-zrebowym sposobie zagospodarowania

lasu determinowat by czas rozpoczgcia odnawiania drzewostanu, czyli miatby wptyw na
rozmiar potrzeb hodowlanych.

W nowych metodach regulacji zaproponowanych przez Poznariskiego (1988, 1992, 1999a,
1999b) nie bierze si¢ bezposrednio pod uwage wieku dojrzatosci drzewostanéw do odno-
wienia. Zaklada si¢ bowiem, ze w przer¢gbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z
¥c;bnia czgSciowa trwalo$¢ lasu bedzie utrzymana, jesli bezwzgledna réznica pomigdzy
fntensywno§ciq procesu przezywania i procesu ubywania bedzie najmniejsza, a miara
m.ten.sywnoéci nakladania si¢ tych dwéch proceséw bedzie najnizsza. Ten wiek nazywa
w¥ek{em dojrzatosci drzewostanéw do odnowienia (wejécia drzewostanéw w okres odno-
wienia). Kontrowersje wzbudza stosowana obecnie metoda regulacji zasobéw drzewnych
w gqspodarstwie przergbowo-zrgbowym z metoda zaproponowana przez Poznariskiego.
Nle Jest celem artykutu doktadniejsza analiza tych sprzecznosci. Mozna w tym miejscu
Jed.yl.ne zastz.mowié sig, czy istnieje taka mozliwo$¢, aby wiek przy ktérym bezwzgledna
rézmca. pomiedzy intensywnoscia procesu przezywaniai procesu ubywania jest minimalna,
odpowiadal wiekowi do odnowienia — wynikajacego z okre§lonego stanu §rodowiska
1e§negp. Okrc§ gotowosci do odnowienia i mozliwos¢ ksztaltowania jego rozpigto$ci moze
spraywé, ze V\{lek ten moze by¢ zbiezny. W przer¢bowo-zrebowym sposobie zagospodaro-
wania z rebnia stopniowa zachodzi potrzeba okreslenia gotowosci drzewostanu do odno-

wienia i w.ieku dojrzatosci do odnowienia, czyli wieku przejscia drzewostanéw z fazy
optymalnej do fazy terminalne;.

w przerebov.vym sposobie .zagospodarowania rozmiar uzytkowania ustala si¢ szacunkowo
w wysokosci 1/10 sumy miazszosci drzew projektowanych do uzytkowania w najblizszym

10-lgcnu. Oznacza to, ze wi.ek dojrzato$ci odnowieniowej w tym gospodarstwie — z uwagi
na ciagto$¢ procesu odnowienia — nie ma zadnego zastosowania (znaczenia).

Wiek dojrzatosci do odnowienia moze byé tez stosowany w tych drzewostanach gospodar-

stwa specjalnego, w ktérych nie mam . -H : .
: o y do czynienia z sytuacjami wymuszajacymi st0s0-
wanie odnowieii sztucznych. ytuaq) ymuszajacy
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Summary

Forest survey aspects of forests mature to natural regeneration

There is a conviction that the age of maturity to regeneration can substitute the age of
technical maturity to cutting, this being a premise to more pro-ecological forest manage-
ment. The research of system character in view of maturity to regeneration of forests
transformed by man is carried out very rarely in Poland. An attempt to define the age of
maturity to regeneration of main forest-forming tree species in managed forests was the
goal of the studies undertaken. Survey descriptions of stands, where natural regeneration

occurs, were the study material in this work. The results of these studies will be presented
in the cycle of three articles.

When analysing the development of forest (developmental stages) along the time, condi-
tions of forest environment being favourable for appearing natural regeneration can be
identified. The developmental stages and phases in managed forests are much shorter than
these in forests close to natural and they are strongly related, i.a. to definite silviculture and

protection measures, to a greater influence of the environment on transformed forests, and
to the cutting age adopted up to now.

Since the moment of getting by trees the ability to growing seed able to germination, the
st.and acquires a capability to natural regeneration, and such a state can be called physiolo-
gical or fructification maturity. The time, when conditions in the inside of forest giving
guarantees for the occurrence of seedlings prevail, can be of different length, and on that
time we can speak about the so-called preparedness of stand to regeneration. This time
period in managed forests at a suitable proceeding can be maintained or elongated. The time
(gge)'of beginning the natural regeneration (rejuvenating) of the stand, not forced by
situations of disaster character, can be called the age of maturity to regeneration. The maturity
of forest to regeneration depends i.a. on longevity of tree species settling the stand, on site,
local ecotype, increased action of abiotic and biotic factors, and age diversity of the stand.

From the forest survey aspects, the problem of the age of maturity to regeneration concerns
not on}y single stand but also the set of stands forming the system of management
(selection-cutting). This is connected with the need of settling criteria for defining indivi-
dual age of beginning the regeneration process in definite stand, and with defining the
average age of maturity to regeneration for management system. The age of maturity to
regeneration can be used in the selection-cutting system of forest management.
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