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Typy rozkladu piersnic a stadia rozwojowe
lasow o zréznicowanej strukturze

The Form of Forest Management, dbh Distribution Types,
and Developmental Stages of Forests with Diversified Structure

Wstep

W uktadzie klasyfikacyjnym E. Chodzickiego z 1960 r. wyréznia sig trzy sposoby
zagospodarowania lasu, trzy prowadnie le$no-hodowlane oraz pigc zasadniczych
rodzaj6éw rebni [1]. Jest to klasyfikacja oryginalna, najbardziej petna i wyczerpujaca ze
wszystkich, jakie na ten temat zostaty opublikowane. Ukazuje bowiem najbardziej istotne
réznice, ktére zachodza pomigdzy poszczegdlnymi sposobami zagospodarowania oraz
stanowi system nadrzedny w stosunku do wszelkich metodycznych zagadnien urzadzenio-
wych z zakresu inwentaryzacji i regulacji rozmiaru uzytkowania [6].

Przedmiotem zainteresowania w niniejszej pracy stanowia lasy o zréznicowanej strukturze
piersnic, zagospodarowane sposobem przergbowo-zrgbowym z rebnia stopniowa 1 przere-
bowa. Te dwa sposoby zagospodarowania, ze wzgledu na zblizony do naturalnego chara-
kter prowadzenia lasu, walory biologiczne i krajobrazowe, a takze ze wzglgdu na wySOlfa
intensywnos$¢ produkcji i jednocze$nie elastyczno$¢ gospodarowania, szczegllnie nadaja
siec do stosowania W gérskim gospodarstwie le§nym, zwlaszcza tam, gdzie lasy oprécz
funkcji produkcyjnych pelnia takze, a nawet przede wszystkim, funkcje ochronne, re.kre-
acyjne 1 uzdrowiskowe oraz dla parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody. Obecnie W
Polsce lasy o zréznicowanej strukturze piersnic zajmuja kilkaset tys. ha.

Naturalny kierunek prowadzenia lasu w sposobach zagospodarowania: przercbowo-zr¢b<_>’
wym z r¢bnia stopniowa i przergbowym, wymaga w zakresie urzadzania lasu stosowania
odmiennych od dotychczasowych metod inwentaryzacji i regulacji rozmiaru uzytkowania,
odpowiednich do specyficznej postaci gospodarstw w tych dwéch sposobach zagospoda-
rowania.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie postaci gospodarstw, typow rozktadu piersnic 1
stadiw rozwojowych laséw w sposobach zagospodarowania: przergbowo-zrgbowym 2
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r¢bnig stopniowa i przergbowym oraz ich znaczenia dla inwentaryzacji i regulacji rozmiaru
uzytkowania.

Posta¢ gospodarstwa w przer¢bowo-zrebowym sposobie
zagospodarowania z rebnia stopniowa

W przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z rebnia stopniowa gospodarstwo
stanowi jednostka kontrolna o wielkosci kilkunastu lub kilkudziesi¢gciu ha (15-40 ha)
podzielona na trzy, wyraZnie przestrzennie rozdzielone czgsci, tj. ekologiczne fazy rozwo-
jowe: inicjalna, optymalng i terminalna [5].

Fazg inicjalna stanowia odsloniete naturalne odnowienia i mtodniki, a czasem sztucznie
zatozone uprawy, np. po cigciach wymuszonych réznymi czynnikami losowymi. Przecigtna
piersnica drzewek nie przekracza na og6t 7 cm.

Fazg optymalna stanowia fragmenty lasu w optimum rozwoju, liczace na ogét wiele drzew
o niskiej lub $redniej zasobnosci, charakteryzujace si¢ wysokim przyrostem i wysoka
dynamika wzrostu ale bez odnowienia podokapowego. W tej fazie rozwoju mozna wyréz-
ni¢ dwie podfazy: optymalna mtodsza o przecigtnej piersnicy drzew 8-15 cm oraz optymal-
na starsza o przecigtnej piersnicy drzew 16-35 cm.

Terminalng faz¢ rozwoju stanowia lasy o niewielkiej na ogét liczbie drzew, mniejszym niz
w fazie optymalnej przyrostem mniejsza dynamika wzrostu, wigksza zasobnoscia i natu-
ralnym odnowieniem podokapowym oraz przecigtna piersnica drzew wyzsza niz 35 cm. W
tej fazie rozwoju wystepuja na ogét fragmenty lasu o zréznicowanej strukturze wiekowej
1 wysokoSciowej w réznych stadiach rozwoju: wlasciwej, rozwojowej, przejsciowej 1
odnowieniowe;j [3]:

O w fazie terminalnej wlasciwej las wykazuje optymalny stan ekologicznej trwato-
§ci, tj. odpowiednia strukture i zasobnos¢,

O w fazie terminalnej rozwojowej las charakteryzuje si¢ nie wyksztalconym stanem
ekologicznej trwatosci i struktura piers$nic oraz niska zasobnoscia,

O w fazie terminalnej przejsciowej las pod wzgledem sktadu gatunkowego i struktu-

ry rozkiadu piersnic nie odpowiada warunkom siedliskowym i wymaga przebu-
dowy,

O w fazie terminalnej odnowieniowej wystepuje przestarzata gérna warstwa pietra
drzew na og6t o trwale przerwanym zwarciu.

W podzielonej na trzy fazy rozwojowe jednostce kontrolnej prowadzone sa przestrzennie
rozdzielone trzy giéwne rodzaje zabiegéw gospodarczych: pielegnacja odnowieri i mtod-
nikéw w fazie inicjalnej, cigcia pielegnacyjne (trzebiez) w fazie optymalnej oraz cigcia
rebnia stopniowa w fazie terminalnej. Reprodukcja odbywa si¢ gléwnie za pomoca odno-
wienia naturalnego.

Posta¢ gospodarstwa przergbowo-zrebowego z rebnia stopniowa jest w terenie tatwo
dostrzegalna i odr6znia si¢ wyraznie od odmiennych postaci gospodarstwa zrebowego i
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przergbowo-zrebowego z rebnig czeSciowa. Las wykazuje w tym gospodarstwie duzy
stopient wewnetrznego zréznicowania 1 urozmaicenia oraz wysokie walory krajobrazowe.

Postaé gospodarstwa o przer¢bowym sposobie zagospodarowania

W przergbowym sposobie zagospodarowania gospodarstwo stanowi jednorodna pod
wzgledem ekologicznym i niepodzielna jednostka kontrolna o wielkosci kilku lub kilkuna-
stu ha (5-15 ha). W kazdej jednostce kontrolnej wystepuje las o ztozonej, réznowiekowe;j,
wielogeneracyjnej i réznopigtrowej strukturze w réznych stadiach rozwoju: optymalnym,
poczatkowym, przyszloSciowym i starzejacym [7]:

(0 w stadium optymalnym las przer¢bowy znajduje si¢ w stanie ekologicznej trwa-
tosci,
(O w stadium poczatkowym las przerebowy charakteryzuje si¢ podobna do optymal-

nego ale mato wyksztalcona struktura pierSnic i niskim stanem ekologicznej
trwalosci,

(0 w stadium przysziosciowym las przer¢gbowy pomimo swojego zréznicowania
wiekowego posiada strukturg pier$nic zblizona do lasu jednowiekowego,

0 w stadium starzejacym las przer¢bowy charakteryzuje si¢ wyraznie przestarzata
warstwa drzew.

W kazdej jednostce kontrolnej prowadzi si¢ podobne zabiegi gospodarcze okreslone
zespolem cigé w rebni przergbowej lub w rebni ciaglej pielegnacyjnej, a reprodukcja
odbywa si¢ gléwnie za pomoca odnowienia naturalnego.

Typy rozkladu piersnic a stadia rozwojowe lasow
o zroznicowanej strukturze

Cechy ztozonej postaci réznowiekowych laséw sa na og6t dobrze poznane i byly juz
wielokrotnie przedmiotem opracowari naukowych [2, 6]. Wskaznikiem ztozonosci postaci
takich las6w jest rozktad piersnic. W jego bowiem szerokiej zmiennosci, od drzew najcien-
szych do najgrubszych, znajduje swoje odzwierciedlenie pigtrowa budowa lasu i jego
réznowiekowe i wielogeneracyjne ztozenie, czyli zbidr tych element6w, ktére sktadaja sig
na te ztozono§é. W lasach o postaci ztozonej, tj. o zr6znicowanym wieku drzew, pigter i
warstw, w sposobach zagospodarowania przer¢gbowo-zrgbowym z rebnia stopniowa iw
przerebowym, rozktad piersnic bywa rozmaity [2, 6]. Tylko w niekt6rych, nielicznych
skrajnych przypadkach wyksztalca si¢ normalny rozktad piersnic wedlug dwubocznej
krzywej Gaussa i jednopigtrowa budowa lasu, pomimo jego wielogeneracyjnego zlozZenia.
Drzewa réznego wieku wykazuja wtedy podobne wymiary piersnic i wysokosci, przedziat
zmiennosci jest szerszy niz w drzewostanach jednowiekowych, ale wymiary wigkszosci
drzew sa zgrupowane wokoét Sredniej a postac takiego lasu upodabnia si¢ do prostej postaci
jednowiekowych drzewostanéw.
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Druga skrajno$¢ stanowi posta¢ najbardziej zréznicowana. Jej cecha charakterystyczna jest
rozktad pier$nic wedtug jednobocznej krzywej Liocourta-Meyera odpowiadajacy rozkla-
dowi wieku poszczeg6lnych drzew [2].

Pomiedzy tymi dwiema skrajnosciami w lasach o ztozonej strukturze zdarza si¢ najczesciej
rozmaity, W rézny spos6b wyksztatcajacy si¢ rozklad piersnic, odmienny od rozkiadu
normalnego Gaussa oraz od rozktadu Liocourta-Meyera. Najczg¢sciej wymienia si¢ rozktad
wedtug krzywej gestosci Pearsona, w ktérym zdarzaja si¢ dwie kulminacje liczby drzew w
stopniach grubosci: w jednym z najnizszych stopni grubosci oraz w jednym z wyzszych
stopni grubosci [2].

W zwiazku z tym wszystkie réznowiekowe lasy naturalne i zagospodarowane, ktérych
rozktady piersnic odbiegaja od obu rozkladéw teoretycznych (normalnego Gaussa i Lio-
courta-Meyera) podzieli¢ mozna na dwie dodatkowe kategorie.

Pierwsza z nich charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokim udziatem drzew bardzo cienkich
i niewielka liczba drzew grubych. Druga kategoria natomiast — niewielkg liczba drzew
cienkich oraz znacznym udziatem drzew §rednich i grubych.

Matematycznym i graficznym wyrazem zréznicowanej struktury laséw jest odpowiedni typ
rozktadu piers$nic. W lasach o ztozonej postaci mozna wyrézni¢ cztery charakterystyczne
typy rozkiadu pierénic: A, B, C, D.

(0 Typ A — wedtug jednobocznej krzywej Liocourta-Meyera.

(3 Typ B — wedlug krzywej gestosci Pearsona z przewaga drzew w najnizszych
stopniach grubosci.

(O Typ C — wedlug normalnego (lub do niego zblizonego) rozktadu piersnic z
przewaga drzew $§rednich grubosci.

(O TypD— wedlug krzywej gestosci Pearsona z przewaga drzew Srednich i grubych.

Spos6b wyksztalcenia si¢ okreslonego typu rozktadu piersnic jest wskaznikiem stadium
rozwojowego w jakim znajduje si¢ las o ztozonej strukturze. Dlatego tez wyréznionym
czterem typom rozkladu piersnic mozna przypisac cztery stadia rozwoju fazy terminalne;

w przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z rebnig stopniowa oraz cztery stadia
rozwoju lasu przergbowego.

O Typ A rozktadu piersnic przypisa¢ mozna wiasciwej fazie terminalnej i optymal-
nemu stadium rozwoju lasu przergbowego.

(3 Typ B jest charakterystyczny dla rozwojowej fazy terminalnej i odpowiada po-
czatkowemu stadium rozwoju lasu przergbowego.

O Typ C odpowiada przejsciowej fazie terminalnej i przysztoSciowemu stadium
rozwoju lasu przergbowego.

(3 Typ D rozktadu piersnic jest charakterystyczny dla odnowieniowej fazy terminal-
nej i odpowiada starzejacemu si¢ stadium rozwoju lasu przergbowego.

Okreslenie zaleznosci pomigdzy wyréznionymi stadiami rozwoju laséw o zréznicowanej
strukturze a réznymi typami rozkiadu pierénic ma zasadnicze znaczenie dla regulacji
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rozmiaréw uzytkowania oraz utrzymania trwalego 1 zréwnowazonego rozwoju tych laséw.
Z tego powodu struktura rozktadu pier§nic powinna by¢ ewidencjonowana i podlegaé
permanentnej kontroli.

Znaczenie postaci gospodarstwa dla inwentaryzacji i regulacji
w lasach o zréznicowanej strukturze

Zalezna od sposobu zagospodarowania lasu odmiennos¢ postaci gospodarstwa stawia przed
urzadzaniem lasu pewne wymagania formalne. Podstawowym wymogiem formalnym jest
potrzeba wprowadzenia odpowiedniego podziatu gospodarczego na jednostki kontrolne
(nie oddzialy) w sposobach zagospodarowania przer¢bowo-zregbowym z rgbnia stopniowa
1 przergbowym.

Ponadto szczeg6lnie wazne jest prowadzenie wlasciwej inwentaryzacji, kontroli i ewidencji
stanu zasob6w lesnych oraz wtasciwych metod regulacji dostosowanych do specyficzne;j
postaci gospodarstw i ich dynamiki w czasie, zapewniajacych utrzymanie tych sposobéw
zagospodarowania i ich wysokich waloréw na trwate.

Zadaniem prac inwentaryzacyjnych w tych dwéch sposobach zagospodarowania jest
przede wszystkim pomiar i wniesienie na odpowiednie mapy podziatu lasu na jednostki
kontrolne, a dodatkowo w przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania z re¢bnig
stopniowa — podziatu kazdej jednostki kontrolnej na trzy cz¢$ci odpowiadajace fazom
rozwojowym: inicjalnej, optymalnej i terminalnej, za$ w przypadku znacznego zréznico-
wania sktadu gatunkowego tych faz — jeszcze na poszczeg6lne typy lasu.

W gospodarstwie przergbowo-zrgbowym z r¢bnig stopniowa inwentaryzacja dotyczy tych
strukturalnych cech lesnego zapasu produkcyjnego, ktére wiaza si¢ z rozmieszczeniem,
wielkoscia i zasobno$cia czesci jednostek kontrolnych znajdujacych si¢ w réznych fazach
rozwoju. Szczegélnie w fazie terminalnej rejestrowac nalezy te cechy, ktére dotycza
blizszej charakterystyki réznopigtrowej i réznowiekowej struktury. S to w szczeg6lnosci
rozkiad liczby drzew 1 miazszosci na stopnie lub klasy grubosci oraz stan i stopiefi rozwoju
odnowienia. W gospodarstwie przergbowym cecha réznicujaca zapas produkcyjny jest
grubo$¢ drzew. Dlatego podstawowym elementem struktury 1 przedmiotem inwentaryzacji
powinien by¢ rozktad piersnic pojety jako informacja o stopniu i formie réznowiekowego
i réznopigtrowego ztozenia lasu przergbowego.

Ocene zr6znicowania struktury piersnic umozliwia metoda kontroli w statystyczno-mate-
matycznym systemie inwentaryzacji lasu [4, 6]. Po raz pierwszy kontrolne powierzchnie
prébne w tym systemie inwentaryzacji zostaly zatozone w 1962 r. w Szwajcarii [8]. W
siedem lat p6Zniej takie powierzchnie zatozone zostaly w Polsce przez autora pracy [4]. Od
tego czasu t¢ metodg kontrolna przyjeto wiele stuzb leSnych w Austrii, Stowenii, Chorwacji,
Francji i Niemiec, a uzyskane rezultaty i do§wiadczenia z kolejnych pomiar6w kontrolnych
sa praktycznie wykorzystywane do cel6w regulacji rozmiaru uzytkowania i planowania
gospodarczego w lasach o zréznicowanej strukturze.

Nie doceniana dotychczas w Polsce metoda kontroli w statystyczno-matematycznym
systemie inwentaryzacji lasu umozliwia uzyskanie wiarygodnej oceny nie tylko struktury
rozktadu pierénic ale takze wielkosci ubytku, dorostu i przyrostu, a wigc podstawowych
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dla lasu zjawisk ekologicznych: przezywania i ubywania. Zaleta tej metody jest réwniez i
to, ze z uwagi na wysoka autokorelacj¢ pomigdzy miazszoscia kontrolnych powierzchni
prébnych w kolejnych momentach inwentaryzacji ocena istotnosci zmian w wielkosci
lesnego zapasu produkcyjnego moze by¢ realnie dokonana w odniesieniu do mniejszego
obszaru le§nego, a wigc wlasnie dla jednostek kontrolnych w sposobach zagospodarowania
przerebowo-zrebowym z rebnia stopniowa i przergbowym.

Wielkos¢ i strukture zasobéw lesnych gospodarstwa w przergbowo-zrgbowym sposobie
zagospodarowania z rebnia stopniowa zestawia si¢ zbiorczo w postaci tabeli rozkladu
powierzchni i miazszosci jednostki kontrolnej na fazy rozwojowe, kategorie sktadu gatun-
kowego (typy lasu) oraz w postaci tabeli rozktadu liczby drzew i miazszosci na stopnie lub
klasy grubosci. W przergbowym sposobie zagospodarowania wielkos$¢ i strukturg zasob6w
lesnych gospodarstwa zestawia si¢ natomiast w postaci tabeli rozktadu liczby drzew i
miazszosci na stopnie lub klasy grubosci.

W przergbowo-zrebowym sposobie zagospodarowania z rgbnia stopniowa podstawowym
przedmiotem regulacji jest gospodarstwo w postaci jednostki kontrolnej podzielonej na trzy
czgsci. Regulacja rozmiaru uzytkowania polega na okresleniu rozmiaru cig¢ pielggnacyj-
nych (trzebiezy) w fazie optymalnej oraz rozmiaru ci¢¢ regbnych rebnia stopniowa w fazie
terminalne;.

W przergbowym sposobie zagospodarowania podstawowym przedmiotem regulacji jest
gospodarstwo w postaci niepodzielnej jednostki kontrolnej. Na calym obszarze jednostki
kontrolnej prowadzi si¢ podobny zestaw zabiegéw gospodarczych w r¢bni przerebowej lub
w rebni ciaglej pielegnacyjnej. Regulacja rozmiaru uzytkowania powinna wigc dotyczy¢
okres$lenia rozmiaru tych ci¢é bez podziatu na rgbne i przedregbne.

Katedra Urzqdzania Lasu
Akademii Rolniczej im. H. Kottqtaja w Krakowie

Literatura

1. Chodzicki E.: Zagadnienie ujednolicenia niekt6rych pojec techniczno-gospodarczych
zréznicowania lasu. Sylwan 1960, nr 5, s. 1-24.

2. Jaworski A.: Charakterystyka hodowlana wybranych drzewostan6w z udziatem jodty
(Abies alba Mill.) w Karpatach i Sudetach. Acta Agraria et Silvestria. Series Silvestris.
1979, nr 18, s. 19-58.

3. Majerczyk K.: Elementy teorii planowania hodowlanego w gérach. Sylwan 1984, nr 3,
s. 9-16.

4. Rutkowski B., Poznaniski R., Przybylska K.: Wst¢pne wyniki zastosowania statysty-
czno-matematycznego kontrolnego systemu inwentaryzacji w Rezerwacie Turbacz im.
W1. Orkana w Gorcach. Zesz. Nauk. Akademia Rolnicza. Krakéw. 1972, s. 45-67.

5. Rutkowski B.: Urzadzeniowe tresci klasyfikacyjnego systemu sposobéw zagospodaro-
wania lasu. Sylwan 1975, nr 7, s. 31-38.

42



6. Rutkowski B.: Urzadzanie lasu. Cze$¢ 1. Skrypty dla Szk6t Wyzszych. Akademia
Rolnicza im. H. Koltataja. Krakéw. 1989.

7. Ruesch W.: Hibsatzweiser in der Praxis. Schweiz. Z. Forstw. R. 134. z. 2, 1983

8. Schmid-Haas P. Szwajcarskie kontrolne powierzchnie prébne w urzadzaniu lasu.
Sylwan 1991, nr 7, s. 31-40 (w ttumaczeniu R. Poznariskiego).

Summary

The form of forest management, dbh distribution types, and developmental stages
of forests with diversified structure

Forests of diversified structure, managed with the use of selection-clearcutting method with
gradual fellings, and of selection method are the object of the work presented in the report.
Ia aimed to describe the form of forest management, dbh distribution types, and develop-
mental stages in two management methods mentioned above.

In the selection-clearcutting method, with gradual fellings, the management unit is a control
unit of 20—40 ha divided into three parts spatially separated — ecological developmental
phases: initial, optimum, and terminal ones. Four developmental stages of the terminal
phase can be defined: actual, developmental, trasitional, and regenerational one.

In the selection method the management unit is a«control unit, unpartitionable spatially, of
5-15 ha in size. In each control unit the selection forest is in various developmental stages:
optimum, initial, future-promising, and senescent one.

In forests of complex form, i.e. with diversified age of trees, storeys, and layers, the dbh
distribution occurs to be various in two management methods mentioned above.

Four specific types of the dbh distribution were distinguished: type A —following one-sided
Liocourt-Meyer curve, type B — following the Pearson density curve with thinnest trees
prevailing, type C — follwing the Gauss two-sided curve, and types D — following the
Pearson density curve with preponderance of average-sized and thick trees. Those four
types of the dbh distribution were attributed to the developmental stages as differentiated
above, to the terminal phase, and to respective developmental stages of selection forest as
well.

The control method, used in the statistical-mathematical inventory system being underap-
preciated in Poland until now, but implemented in many European countries since several
dozen years, enables to make an assessment of the variability of the dbh structure, i.e. of
the degree and form of multi-age and multi-storey composition of the forest at the two
management methods used.

The forest removal size regulation at the selection-clearcutting method of management with
gradual fellings consists in defining the size of tending cuttings (thinnings) at the optimum
phase and of the size of final cuttings at the terminal phase. In the selection method of forest
management, regulation of the forest removals should concern determination of the size
cuttings without dividing them into final and intermediary ones.
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