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MASZYNY DO FORMOWANIA REDLIN STOSOWANE
PRZY UPRAWIE MARCHWI

Streszczenie

W pracy zamieszczono charakterystyke wspolczesnie produkowanych agregatow do formowania redlin. Maszyny zostaly
opisane na przykladzie kilku wybranych firm, tj.: Sfamasz, Weremczuk, Struik, Baselier oraz Cultirateau. Zostaly
zaprezentowane rozne konstrukcje tego typu maszyn i zwiqzane z nimi wady i zalety.

Wprowadzenie

Uprawa marchwi w Polsce, w ostatnich latach, prowadzona
jest na redlinach. Jej plonowanie w takiej technologii jest
wyzsze o 11,7 % jak przy uprawie plaskiej 1 wykazuje nizszy
udzial w energochtonnosci zwiazany z praca zywa. Przy
uprawie ptaskiej wynosi od 42,4%, a przy uprawie na redlinach
jestnizszy i wynosiod 40,7%[1,2].

Zbior marchwi prowadzonej na redlinach realizowany jest
na dwa sposoby. Mozna ja zbiera¢ kombajnami typu
wyrywajacego [3] "top lifting", ktdrych zaleta jest mniejsze -
znikome uszkadzanie powierzchni korzeni [4]. Wystgpowanie
uszkodzen jest szczegélnie niekorzystne w przypadku jej
pézniejszego przechowywania. Druga metoda zbioru jest
stosowanie kombajnow elewatorowych, wyorujacych korzenie
(pozbawionych naci) z dwoch redlin, calego zagonu czy nawet
kilku zagonow jednocze$nie, umozliwiajace uzyskiwanie
wysokich wydajnosci (nawet do 160 t-h™) [5].

Technika siewu marchwi na redlinach zalezy od
zastosowanej techniki zbioru. Przy uzyciu jednorzedowego
kombajnu typu wyrywajacego mozna wysiewaé nasiona
pasowo, badz w dwoch lub trzech rzgdach na jednej redlinie, ale
odleglos¢ migdzy skrajnymi rzgdami, nie moze by¢ wigksza niz
8 cm. Zwigkszenie tej odleglosci skutkuje obrywaniem naci
przy jej chwytaniu i pozostawianiem korzeni w glebie. Przy
zbiorze maszynami elewatorowymi parametr ten nie jest
istotny.

Budowaizasada dzialania

Najprostsze agregaty do formowania redlin i zagondw byty
produkowane jako wylacznie bierne - wyposazone w korpusy
obsypujace, ewentualnie w wat gladki do wyrownywania
wierzchotka. Redliny formowane taka metoda wykazuja
jednak tendencjg do osuwania i nie sa w stanie przetrwac przez
caly okres wegetacyjny marchwi. Obecnie oferowane maszyny
formujace redliny sa czgSciowo badz catkowicie aktywne.
Agregaty takie sa produkowane m.in. przez Sfamasz. Sa
dostgpne jako wersje do formowania dwoch (SWB-2) [6] lub
czterech redlin (SWB-4) jednoczesnie. Formuja one redliny
pod siew warzyw korzeniowych typu marchew, pietruszka, czy
cykoria satatowa. Maszyna SWB (rys. 1) posiada ramg
zawieszang na TUZ ciagnika i do niej montowane sa korpusy
obsypujace: prawy, lewy i obustronnego dziatania (jeden w mo-
delach SWB-2 i trzy w modelach SWB-4), ktore wznosza
ziemi¢ wstepnie formujac ksztalt redliny. Korpusy montowane
sa do ramy $rubami w sposob przesuwny, dzigki czemu tatwo
zmieni¢ rozstaw formowanych redlin z 65 na 72,5 cm [7]. Za
kazda para korpuséw montowany jest oddzielny watl aktywny
szpulowy napedzany od WOM ciagnika i indywidualnie
zawieszany nad kazda redling. Kazdy z waldw pracuje
niezaleznie od siebie i dociskane sa one wlasna sprezyna.

Istnieje tu mozliwo$¢ dostosowania docisku watéw w zale-
znos$ci od struktury gleby. Waty obracajac si¢ przeciwnie do
kierunku jazdy, formuja ostatecznie redliny nadajac im odpo-
wiednig strukture, tj. ksztaltuja powierzchnie boczne i gorna,
zageszcezaja glebe i ugniataja powierzchniowo z zachowaniem
migkkiego $rodka. Dzigki niezaleznemu mocowaniu watow
szpulowych pozostaja one w stalym kontakcie z gleba.
Agregaty te mozna rozbudowywac o siewniki warzywnicze.
Kazda z sekcji siejacych montowana jest do ramy glownej
poprzez wlasny czworobok przegubowy (z dociskiem
sprezynowym) pozwalajacy na ich niezalezne kopiowanie
terenu podczas siewu.

Rys. 1. Agregat do formowania redlin Sfamasz seria SWB
Fig. 1. Sfamasz SWB bed-forming aggregate

Rys. 2. Agregat do formowania redlin firmy Weremczuk MR2
Fig. 2. Weremczuk MR2 bed-forming aggregate

Podobne rozwiazania konstrukcyjne, jak w agregatach
Sfamasz SWB, zastosowano w starszego typu agregatach serii
MR-2 (rys. 2) i MR-4 firmy Weremczuk z ta rdéznica, ze
wyposazone sa w zespolony wat szpulowy, ktory spisuje si¢
dobrze na glebach lekkich bedacych w dobrej kulturze i na takie
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gleby jest on przeznaczony. MR-4 jest lzejszy od SWB-4
(tab.1) o 11 kg i jest najlzejsza konstrukcja do formowania
redlin (o masie 299 kg) z prezentowanych w artykule. Wymaga
on ciggnika o najmniejszej mocy, bo zaledwie 60 KM [8].
Agregat MR ma tez dodatkowa zalete - po zdjgciu watu
formujacego redliny, mozna go zastosowaé jako obsypnik do
ziemniakOw.

Na cigzsze gleby firma Weremczuk ma w swojej ofercie
serie AUR (2, 3 lub 4 rzgdowe), ktore wyposazone sa w glebo-

=
T

B
= iy

Rys. 3. Agregat do formowania redlin firmy Weremczuk AUR-4
Fig. 3. Weremczuk AUR-4 bed-forming aggregate

gryzarke jako pierwszy czton agregatu. Posiada ona wirnik na
catej szeroko$ci maszyny (rys. 3) i jest wyposazona w zgby
spulchniajace glebg na glgbokos¢ wigksza niz typowa
glebogryzarka, bo na glgbokos¢ 30 cm. Maszyna bardzo dobrze
rozdrabnia glebg i jednoczes$nie narzuca odpowiednio duza
mas¢ ziemi do tylu, ulatwiajac uformowanie redlin przez
aktywne waly szpulowe. Docisk waléow regulowany jest
dwoma korbkami, oddzielnie dla lewej i prawej strony, i sa one
zawieszone na czworobokach przegubowych, wyposazonych
W Sprezyny.

Wirnik glebogryzarki i wat szpulowy w modelach AUR-4
napedzany jest w sposob niezalezny, co pozwala na niezalezna
regulacj¢ intensywnosci zaggszczania gleby. Wirnik zasilany
jestod WOM (ciagnik min. 150 KM) i jest napedzany przez oba
konce rownoczesnie (oddzielnymi przektadniami tancucho-
wymi), natomiast wal szpulowy jest napgdzany przez
hydraulike zewngtrzna ciagnika (wymagany wydatek pompy
ciagnika min. 50 1/min). W efekcie otrzymujemy optymalnie
przygotowana redling nawet przy pracy na bardzo cigzkich
glebach. Tak uformowane redliny sa nadzwyczaj trwale i nie
trzeba ich ponownie obsypywac az do zbioru plonow.

Rozstaw wykonywanych redlin agregatami AUR-4 nie jest
regulowany. Maszyny wykonywane sa w dwoch standardach
szerokosci: dla ciagnikow o rozstawie kot 135 cm (formuje
redliny w rozstawie 67,5 cm lub zagony o szerokosci 90 cm)
i dla ciagnikow o rozstawie kot 150 cm (formuje redliny w roz-
stawie 75 cm lub zagony o szeroko$ci 105 cm).

Firma Struik rowniez oferuje agregaty do formowania
redlin o dwoch odmiennych typach konstrukcji, cho¢ kazda
z nich wyposazona jest w glebogryzarkg napgdzana od WOM.
Naped na wirnik glebogryzarki przekazywany jest w nich
jednostronniec masywnym walem. Maszyna moze by¢ tez
wyposazona w skrzyni¢ biegdw pozwalajaca na dobor
predkosci obrotowych wirnika (315, 386 lub 420 obr/min) do
warunkoéw glebowych i predkosci jazdy [9]. Wersje do 1zej-
szych gleb (seria RF) za glebogryzarka maja zamontowane
specjalne ksztattowniki formujace powierzchnie redliny
(rys. 4) i sa one zamontowane do wspdlnej ramy dociskane;j
pojedynczym, centralnym sitownikiem. Przekroj ksztattowni-
ka zaweza si¢ w kierunku jego konca, przez co w czasie pracy
gleba jest zaggszczana i1 ubijana powierzchniowo. Firma
oferuje cztery modele umozliwiajace formowanie redlin o wy-
sokosci od 30 do 36 cm (tab. 2). Dostgpne sa wersje do formo-
wania 2, 4, anawet 6 redlin jednocze$nie.

Tab. 1. Dane techniczne wybranych agregatow do formowania czterech redlin
Table 1. Technical data of the selected 4 bed-forming aggregates

. Sfamasz Weremczuk Baselier
Parametry techniczne | Jednostka
SWB-4 MR-4 AUR-4 4FK310
Rozstaw redlin cm 65-72,5 75 75 75
Wysokos¢ redliny cm 20 25 30 -
Szerokos¢ cm 310 299 340 340
Masa kg - 510 1600 1210
Ciagnik o mocy kW/KM 62/85 44/60 110/150 55/75
Tab. 2. Dane techniczne wybranych agregatow Struik do formowania czterech redlin
Table 2. Technical data of the selected Struik 4 bed-forming aggregates
. Jednostk Struik
Parametry techniczne ednostka 4RF310 4RF340 4RF360 4RF375
Rozstaw redlin cm 75 80 85 90
Wysokos¢ redliny cm 30 32 34 36
Szerokos¢ cm 300 325 435 365
Masa kg 1200 1250 1320 1380
Ciagnik o mocy kW/KM 62/85 66/90 74/100 88/120
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Rys. 4. Agregat do formowania redlin firmy Struik 4RF310
Fig. 4. Struik 4RF310 bed-forming aggregate

Rys. 5. Agregat do formowania redlin Struik Diabolo roller
Fig. 5. Struik Diabolo roller bed-forming aggregate

Agregaty Struik do pracy na glebach cigzszych Diabolo
roller (rys. 5) sa wyposazone w glebogryzarke i za nig w akty-
wny wat szpulowy (o srednicy 48 lub 58 cm) - do zageszczania
i wyrownywania gleby - analogiczne rozwiazanie jak w mode-
lach AUR.

Firma Baselier pdtaktywne agregaty 4FK310 (rys. 6)
oferuje rowniez do pracy na glebach cigzkich! Ksztattowniki
formujace sa w nich masywniejsze jak w modelach RF i tez sa
dociskane centralnie sitownikiem oraz dodatkowo spr¢zynami
na kazdym skraju maszyny. Skrzynia biegdw pozwala tu na
prace przy nieco innych obrotach wirnika: 280, 350 Iub

430 obr/min [10]. Rozwiazanie takie jest stosunkowo mato
energochtonne, bo wystarczy tu (do formowania 4 redlin)
ciagnik o mocy 75 KM, czyli dwa razy mniej niz w agregatach
AUR-4. Firma Baselier ma w swojej ofercie agregaty o zbli-
zonej konstrukcji, ale do formowania 8 redlin jednoczesnie
(model 8FKVB). Wykonuje on redliny o takim samym
rozstawie (75 cm), wazy 2760 kg 1 wymaga ciagnika o mocy
175 KM.

Rys. 6. Agregat Baselier 4FK310 przeznaczony na gleby ciezkie
Fig. 6. Baselier 4FK310 bed-forming aggregate designed for
heavy soils

Podsumowanie

Obecnie produkowane agregaty do formowania redlin maja
roznorodna konstrukcje. Na gleby lekkie zazwyczaj sa
oferowane wersje poétaktywne wyposazone w bierne korpusy
obsypujace i aktywny wat szpulowy - sg to najtansze rozwia-
zania lub glebogryzarke i ksztattowniki formujace, pozwala-
jace na idealne uformowanie redliny - gleba jest whasciwie
spulchniona i odpowiednio zaggszczona oraz ubita powierz-
chniowo. Na gleby cigzsze przeznaczane sa zazwyczaj agre-
gaty w petni aktywne wyposazone w glebogryzarke i napgdza-
ne waly szpulowe, ale sa tez konstrukcje potaktywne, o znacz-
nie mniejszym zapotrzebowaniu na moc, a wystarczajacym do
wlasciwego wytworzenia redliny.
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MACHINES FOR BED FORMING USED IN CARROT PRODUCTION

Summary

The article characterizes currently manufactured bed-forming aggregates. It describes machines produced by several selected
firms, i.e. Sfamasz, Weremczuk, Struik and Baselier as well as Cultirateau. Various constructions of bed-forming machines along

with their respective advantages and disadvantages are discussed.
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