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Ksztaltowanie si¢ struktury
drzewostanow sosnowych
na stalych powierzchniach doswiadczalnych
w Nadlesnictwie Maskulinskie

Pine Stand Structure Formation on Permanent Experimental Plots
in the Maskuliriskie Forest District

Wstep

zyskanie pelnego obrazu zmian zachodzacych w drzewostanie z uplywem czasu

wymaga zastosowania okreslonej, czgsto zmudnej, metodyki badawczej. Podstawa tej
metodyki jest wykonywanie wielokrotnych pomiaréw i innych czynnosci na statych
powierzchniach badawczych. Uzyskane wyniki okresowej inwentaryzacji umozliwiaja
poznanie zachodzacych w drzewostanach proces6w oraz oddzialywania na te procesy
czynnikéw biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych (1, 7).

mentacja naukowa przedstawiajaca ksztaltowanie

W 1977 roku przygotowana zostata doku
wierzchniach badaw-

sie niekt6rych cech struktury drzewostan6w sosnowych na statych po
czych zatozonych przez Schwappacha w Nadleénictwie Maskulinskie (5). Opublikowany
zostat réwniez fragment tej dokumentacji, dotyczacy wptywu wiezby sadzenia i trzebiezy
na wzrost drzewostanéw (6). To krétkie opracowanie, budzace watpliwos$ci natury meto-
dycznej, nie wyczerpuje catosci problematyki mogacej zainteresowagd szersze grono Czy-

telnik6w.

Praca niniejsza prezentuje wyniki wi
czych zatozonych pod koniec XIX wi
skie (3, 4). W opracowaniu uwzglednion
Prezentacja wynik6w badan dotyczayc
przeprowadzona zostanie gléwnie za pomoca wykresow.

eloletnich badari na statych powierzchniach badaw-
eku przez Schwappacha w Nadle$nictwie Maskulin-
o réwniez pomiary przeprowadzone po 1973 roku.
h ksztattowania si¢ cech struktury drzewostanu
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Material badawczy i metodyka badan

W 1876 roku niedaleko miejscowosci Ruciane (obecnie Nadlesnictwo Maskulirjlskie nale-
zace do RDLP Bialystok) zalozono do§wiadczenie, ktérego celem byto poznanie wplywu
réznej wigZby sadzenia na ksztaltowanie si¢ struktury drzewostanéw sosnowych. Na
szeSciu wytyczonych dziatkach o powierzchni 0,26 ha kazda (pow. VI — 0,24. ha),
posadzono jednoroczne sadzonki sosny o dobrej jakosci. Przeliczona na 1 hektar liczba
sadzonek wahata si¢ od 4444 sztuk na powierzchni III do 10 000 na powierzchni I (tab. 1).

W 1899 roku podjeta zostata decyzja o kontynuowaniu badan na zalozonych powierzch-
niach i ustalony ich cel: poznanie wptywu rodzaju i nasilenia trzebiezy na ksztattowanie
si¢ struktury drzewostanu. W latach 1905 i 1911 wyznaczono i wykonano trzebiez majaca
na celu uzyskanie mniej wi¢cej réwnomiernego stanu ilosciowego i jako$§ciowego drzewo-
stanOw na poszczegdlnych powierzchniach.

W 1911 roku ponumerowano wszystkie drzewa pozostale po wykonaniu trzebiezy oraz

przeprowadzono odpowiednie pomiary dendrometryczne (pomiar piers$nic i wysokosci

drzew oraz pomiar migzszosci §cietych drzew prébnych). Wybuch I Wojny Swiatowej

spowodowal przerwanie przyjetego do realizacji programu badawczego. Program ten

podjeto ponownie w 1928 roku i kontynuowano do roku 1942, Zmiany zaszte po II Wojnie
wiatowej spowodowaly przerwe w kontynuowaniu programu badar.

W 1957 roku zostata zawarta umowa o wspolpracy naukowej miedzy Instytutem Nauk
Lesnych w Eberswalde i Instytutem Badawczym Lesnictwa w Warszawie (2, 8), w ramach
ktdrej strona niemiecka przekazala stronie polskiej materialy zebrane na statych powierz-
chniach badawczych lezacych obecnie na terenie Polski. Materialy te dotyczyly réwniez

powierzchni zalozonych w Nadle$nictwie Maskuliriskie. W materiatach tych brakuje
informacji z okresu uprawy i mlodnika. |

Od 1958 roku przeprowadzana jest na opisywanych powierzchniach systematyczna inwen-
taryzacja. Pomiary piersnic i wysokosci drzew wykonywane sa w pigcioletnich odstgpach
czasowych, ostatnie w 1993 roku. Poniewaz w 1958 roku wiek drzewostan6w wynosit juz
82 lata, dlatego nie realizowano na powierzchniach zadnych trzebiezy. Usuwano natomiast
wydzielajacy si¢ posusz i zbierano o nim informacje. Ponadto w 1968 roku ustalono, ze
badane drzewostany rosna na siedlisku lasu mieszanego §wiezego.

) TABELA 1
Stan poczatkowy upraw na powierzchniach badawczych

Numer powierzchni WigZba sadzenia Liczba sadzonek na 1 ha
I kwadratowa 1,0 x 1,0 m 10000

II kwadratowa 1,25 x 1,25m 6410

III kwadratowa 1,50 x 1,50 m 4444

IV tr6jkatna 1,50 m 5110

v tréjkatna 1,25 m 7360

VI tréjkatna 1,50 m

5110
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o ' TABELA 2
Nasilenie trzebiezy na powierzchniach do§wiadczalnych, wyrazone udzialem powierzchni przekroju

usuwanych drzew
Nr I 11 III A" A" VI
powierzchni
Rodzaj TDS TDU TDM TG TDM TDU
trzebiezy
Rok nasilenie trzebiezy [%]
1911 20,3 17,1 14,6 219 20,9 17,6
1928 43 19,0 15,2 9,3 20,9 94
1932 7,1 7,4 18,1 6,5 14,9 11,8
1936 8,5 12,1 16,2 15,3 16,1 11,9
Srednio 100 134 160 133 182 12,7

Przyjety w 1899 roku program trzebiezowy przewidywat stosowanie na poszczeg6lnych
powierzchniach nastepujacych rodzajéw trzebiezy:

— pow. I — trzebiez dolna staba (TDS),

— pow. I i VI — trzebiez dolna umiarkowana (TDU),
— pow. Il i V — trzebiez dolna silna (TDM),

— pow. IV — trzebiez gérna (TG).

h nie realizowano $cisle przyj¢tego programu cigé,

Na poszczeg6lnych powierzchniac
ku plano-

zwlaszcza w zakresie nasilenia zabiegu. Wynikato to ze stanu drzewostanu w ro
wanej do wykonania trzebiezy, przede wszystkim wydzielonego posuszu (tab. 2).

Po przeprowadzonej w 1993 roku inwentaryzacji stwierdzono, ze stan powierzchni .do-
§wiadczalnych jest do§é dobry. Nadaja sie one do dalszych badan przyrostowych mimo

wysokiego wieku drzewostanéw, wynoszacego 1 17 lat (tab. 3).

TABELA 3
Niektére cechy taksacyjne powierzchni doswiadczalnych (stan na rok 1993)

Nr Wiek Hg Dy Stopiei G Ve Z, .
pow. [m] [cm] ZageSZCZ. [mzlha] [m3/ha] [m~/ha])
I 117 27,4 36,5 1,01 32,9 430 53

Il 117 26,9 40,3 0,73 31,0 397 43

I 117 26,7 43,1 0,57 278 353 4,7

v 117 27,2 40,6 0,56 23,1 301 2,2

A4 117 28,2 42,8 0,59 26,1 349 2,1

VI 117 27,3 41,5 0,63 27,1 354 3,0
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Wyniki badan

Materiat zebrany na powierzchniach dos$wiadczalnych zlokalizowanych na terenie Nadles-
nictwa Maskulifiskie jest bardzo bogaty. Pozwala na poznanie i wyjasnienie proces6w
zachodzacych w lesie i stawianie hipotez dotyczacych wptywu na te procesy réznych
czynnik6w. W pewnych przypadkach istnieje réwniez mozliwo$é weryfikowania posta-

wionych hipotez.

Prze§ledZmy ksztaltowanie si¢ z wiekiem réznych cech taksacyjnych drzewostanu. Dwa
drzewostany (pow. Ii V) charakteryzuja si¢ na og6t skrajnym przebiegiem poszczeg6lnych
elementéw. Pewna odmienno$cia charakteryzuje si¢ drzewostan, w ktérym stosowano
trzebiez gérna (pow. IV). Pozostate drzewostany maja zblizony przebieg cech, z wartoscia-
mi zawartymi mi¢dzy drzewostanami z pow. I i V. Na rycinach, celem zwigkszenia ich
czytelnosci, zrezygnowano z przedstawienia wynikow z powierzchni II'i VL

Na poszczeg6lnych powierzchniach wystepuje systematyczny wzrost przecigtnej piersnicy
drzewostanu (ryc. 1). Intensywnos$¢ tego wzrostu jest najwigksza na powierzchnaich V i
IV, a najmniejsza na powierzchni I. Niewielkie réznice w przecigtnej piersnicy wystepujace
miedzy powierzchniami w mtodym wieku drzewostanéw powigkszaja si¢ z jego uptywem.
Réznice w przecietnej pierénicy, odniesione do przecietnej piersnicy z powierzchni I,
dochodza do 20% dla powierzchni V i okoto 10% na pozostatych powierzchniach (ryc. 2).
O szybkim tempie wzrostu przecigtnej pier§nicy na powierzchni IV $§wiadczy fakt, ze w
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RYC. 1. Zmiana z wiekiem przecietne;j piers$nicy drzewostanu
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RYC. 2. Zmiana z wiekiem stosunku przecigtnej pierénicy drzewostanu do przecietnej pier§nicy z powierzchni I

miodym wieku drzewostan ten miat przecigtna piersnice o okoto 10% mniejsza od pozo-
statych drzewostanéw.

Postawmy pytanie: jakie sa przyczyny zmiennego przebiegu z wiekiem przeci¢tnej piers-
nicy drzewostanu. Poszczegélne powierzchnie maja ten sam wiek i zblizone wartosci
Sredniej wysokosci (tab. 3), a wiec charakteryzuja si¢ prawie taka sama bonitacja. Cechy
te nie moga wigc by¢é przyczyna réznic w ksztaltowaniu si¢ przecigtnej pier§nicy drzewo-
stanéw na poszczeg6lnych powierzchniach.

Przecigtna piersnica zalezy od liczby drzew drzewostanu. Na ogé6t przecigtna piersnica jest
mniejsza w drzewostanach o wigkszej liczbie drzew, gdy wiek i bonitacja tych drzewosta-
néw jest taka sama.

Prze§ledZmy ksztattowanie si¢ z wiekiem stopnia zageszczenia drzewostan6w, pamieta_.iac
o tym, ze wickszej wartosci tej cechy odpowiada wigksza liczba drzew (ryc. 3). Stople':r’l
zageszczenia jest ilorazem liczby drzew drzewostanu i liczby drzew “maksymalnej”
okre§lonej w modelu wzrostu (1).

W 35 roku zycia drzewostanu najwigkszy stopiefi zageszczenia wystepoyval na ;.)owwrzchfu
IV, najmniejszy na powierzchni V. Réznice migdzy powierzchniami nie byly jednak dl.IZ?
(ryc. 4). Powigkszanie si¢ réznic obserwuje si¢ od 50 roku zycia drzew. Na_!wwkszy stop_len
zageszczenia wystepuje na powierzchni I, w ostatnich lat_ach. dochodz.l do wartos$ci 1.
Najmniejszy stopiefi zaggszczenia wystepuje na powierzchni Viw ostatnich latach docho-
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RYC.3. Zmiana z wiekiem stopnia zaggszczenia na poszczeg6lnych powierzchniach

dzi do wartosci 0,6. Niska warto$¢ stopnia zagg¢szczenia w ostatnich latach wystepuje na
powierzchni IV, w latach wczesniejszych byta ona jednak wyzsza niz na powierzchni V.

Twierdzenie o zwiazku przecigtnej pier$nicy z liczba drzew mozna uznaé za stuszne.
Powierzchnia I, charakteryzujaca si¢ w poszczeg6lnych latach najmniejsza pier§nica, ma
najwigksza liczbe drzew. Odwrotnie jest na powierzchni V, ktéra charakteryzuj¢ sie¢ w
poszczeg6lnych latach najwigksza piersnica i jednocze$nie najmniejsza liczba drzew.
Zwiazek przecigtnej piersnicy z liczba drzew drzewostanu utrudnia wykrycie powiazar tej
cechy z innymi cechami. Mozna wyeliminowaé w duzym stopniu wptyw liczby drzew na
ksztaltowanie si¢ przecigtnej pier§nicy opierajac obliczenia na tej samej liczbie drzew.

Po przeprowadzonej w 1993 roku inwentaryzacji stwierdzono, ze najmniejsza liczba drzew
wystepuje na powierzchni IV i wynosi w przeliczeniu na 1 hektar 180 drzew. Na powierz-
chni tej dla tych samych drzew obliczono przecigtna piersnice dla wezesniejszych lat. Dla
pozostatych powierzchni, na ktérych liczba drzew byla wigksza, posortowano pierénice dla

1993 roku i obliczono $rednia piersnice 180 najgrubszych drzew w przeliczeniu na 1 hektar.
Dla tych samych drzew okre$lono t¢ ceche dla lat wezesniejszych.

Najwigksza przecigtna piersnica tej samej liczby drzew wystapilta na powierzchni V (ryc.
5). Réznice w przecigtnych pier$nicach miedzy powierzchnia V i powierzchnia I nie sa .
duze. W 35 roku zycia drzew réznica wynosita okoto 4%, w 80 roku wzrosta do 8%, aw
117 r-oku zmalata do okoto 6%. Interesujacym przebiegiem zmian charakteryzuje sie
Przecigtna pier$nica na powierzchni IV. Jest ona w 35 roku zycia drzew o okolo 7%
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RYC. 4. Zmiana z wickiem stosunku zageszczenia na poszczegélnych powierzchniach do zageszczenia
na powierzchni I

mniejsza niz na powierzchni I, warto$¢ tej réznicy spada do zera w 80 roku zycia drzew, a
W ostatnim roku inwentaryzacji jest ona niewielka, dodatnia. W stosunku do powierzchni
I najszybsze powigkszanie si¢ pier§nic drzew wystapito wigc na powierzchni IV.

Po wyeliminowaniu matematycznego wptywu liczby drzew na ksztattowanie si¢ przeciet-
nej pier§nicy mozna postawié pytanie o wptyw innych cech lub czynnikéw na jej ksztatto-
wanie si¢ z uplywem czasu. Zauwazmy, ze wyjasnienie wptywu innych cech-na ksztatto-
wanie si¢ przecietnej piersnicy nie jest latwe, bowiem po wyeliminowaniu l}czby d_rze\fv
nastapito wyraZne sptaszczenie réznic w przecigtnych pier§nicach migdzy powierzchniami.

W latach od 1911 do 1935, co odpowiada latom zycia 35-59, wykonywane byly na
poszczegdlnych powierzchniach trzebieze o réznym nasileniu i char.aktc?rze..w stosunk_u
do powierzchni I, na kt6rej stosowano trzebieze o najmniejszym rgasxl_emu, nie obserwu_w-
si¢ wzrostu réznic w przecietnej piersnicy miedzy powierzchniami. Wyjatek stanowi
powierzchnia IV, ze stosowang na niej trzebieza selekcyjna.

Trzebiez dolna nie wywarla istotnego wptywu na ksztaltowanie si¢ przeci_etne_] p.lerémc){
drzewostanu. Jest to wynik zaskakujacy i wymaga on przefpr.owa(.izema empirycznej
weryfikacji na wigkszej liczbie powierzchni. Dotyczy to 1:6wn1ez stw1crdzor}e§go. Wli);y":sl:
na przecietna piersnice trzebiezy gérnej. Na powierzchni IY trudna do wyja nien ) Jie-
stosunkowo mata warto§¢ przecietnej pier§nicy w mtodym wleku, a by¢ moze W wyjasn
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RYC. 5. Zmiana z wiekiem stosunku przecietnej pier§nicy 180 najgrubsz_ych drzew na hektarze do pier§nicy
180 najgrubszych drzew z powierzchni I

niu przyczyny tego zjawiska lezy klucz do blizszego poznania wptywu trzbiezy gérnej na
przecig¢tna pier$nic¢ drzew drzewostanu.

W okresie 60—80 lat zycia drzew obserwuje sie zjawisko powigkszania si¢ wzglednych
réznic w przecig¢tnej pier$nicy drzew na poszczegdélnych powierzchniach w stosunku do
powierzchni I. Po tym okresie r6znice te nie ulegaja wiekszym zmianom do setnego roku
zycia, a dalej rosna lub maleja o stosunkowo nieduza warto$é.

Interesujacym zjawiskiem jest zwlaszcza ksztaltowanie si¢ r6znic w przecigtnych piersni-
cach do setnego roku zycia. Wydaje si¢, ze wyjasnienia przebiegu przecigtnej piersnicy
nalezy szuka¢ w ksztaltowaniu si¢ stopnia zageszczenia drzew drzewostanu. Na powierz-
chni I stopieri zaggszczenia ma stosunkowo wysokie wartosci. Drzewa maja do swojej
dyspozycji stosunkowo mata powierzchnie wzrostu i to moze by¢ przyczyna wolniejszego
wzrostu piersnicy. Na powierzchni V stopieri zageszczenmia jest maly, drzewa dysponuja
wiec duza powierzchnia wzrostu. Wykorzystujac te powierzchni¢ zwigkszaja tempo wzro-

stu piejr§nicy, ale tylko przez pewien okres (20 lat). Dalej nast¢puje zwolnienie wzrostu
pier$nicy w stosunku do drzewostanéw o wigkszym stopniu zageszczenia.

O szybkosci wzrostu piersnicy decyduje jej przyrost wytworzony w ciagu okresu.
Prze§1.ec!i.my ksztaltowanie si¢ tej cechy dla tej samej liczby drzew, ktére dotrwaty do roku
ostatniej inwentaryzacji (ryc. 6). Do wieku 60 lat réznice w przyroscie pier§nicy miedzy
poszczeg6lnymi powierzchniami sa nieduze. Potwierdza to tez¢ o minimalnym wptywie
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RYC. 6. Zmiana z wiekiem przyrostu piersnicy 180 najgrubszych drzew na hektarze

przeprowadzonych zabieg6w na ksztaltowanie si¢ tej cechy drzewa. W okresie 60—80 lat
obserwujemy wigkszy przyrost pier§nicy na powierzchniach o matym stopniu zageszcze-
nia, zwlaszcza na powierzchni V (ryc. 7). Po tym okresie, do wieku 100 lat, przyrost
pier§nicy mi¢dzy powierzchniami rézni si¢ o niewielka warto§¢. Trudny do wyja$nienia
jest natomiast przebieg przyrostu pier$nicy drzew po setnym roku ich zycia.

Ksztattujacy sie bez zakiécen przebieg z wiekiem przyrostu pier$nicy wykazuje najwigksza
warto$¢ w mtodym wieku, po czym systematycznie maleje z wahaniami, ktérych przyczyna
sa zmienne warunki klimatyczne. Przebiegu z wiekiem przyrostu pierénif:y drzew na
powierzchniach do§wiadczalnych nie mozna jednak wyja$nié czynnikami' khmatycz.nyx-m
Dotyczy to zwlaszcza dwéch okresé6w o srodkach przypadajacych na 69 i 109 rok zycia.
W okresach tych, a zwlaszcza w tym ostatnim, wystepuje wy_rain'e obnizenie przyr9stu
pier§nicy. Jest wielce prawdopodobne, ze przyczyna tego obniZenia przyrostu byly zery
owadéw.

Pierwsze wyraZne obnizenie przyrostu pier§nicy nastapilo w okresie trwania II wojny
Swiatowej. Z okresu tego, poza stwierdzeniem ubytku stosunkowo duzej liczby drzew ':3
powierzchniach, brak jest informacji mogacych wyj a.§mé przyczyne obnlzen;aéSle p.rzfz;ﬁa_
grubosci w tym czasie. Z drugiego okresu, przypadajacego na lata 1973—1.9 > S;;:skuliﬁ-
cje o Zerze brudnicy mniszki, borecznikéw i innych.owafléw w Nadleémgtww howra
skie. Hipoteza dotyczaca obnizenia si¢ przyrostu piersnicy w tym olsrels;;w_s 1978 posu-
owad6w jest wigc bardzo prawdopodobna. Ilo§¢ pozyskanego w okresie
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RYC. 7. Zmiana z wiekiem stosunku biezacego przyrostu pier$nicy 180 najgrubsz_ych drzew na hektarze do
przyrostu pierénicy 180 najgrubszych drzew z powierzchni I

szu byla bardzo duza, na powierzchni IV wynosita okoto 28 % pier§nicowego Pola przelcrq
ju, na V i VI okoto 18%, a na pozostalych — okoto 13%. Dla por6wnania w okresie
1968-1973 na powierzchniach Ii IV pozyskano po okoto 4% posuszu, na pow. II —0,5%,
a na pozostatych posuszu nie stwierdzono.

PrzeS§ledZmy zmian¢ z wiekiem innych cech struktury drzewostanu. Pier§nicowe pole
przekroju, z duzymi zalamaniami, wykazuje tendencj¢ wzrostu z wiekiem (ryc. 8). Zata-
mania te spowodowane s3 duzym ubytkiem liczby drzew i przypadaja na okresy, w ktérych
przyrost pierSnicy drzew wykazywat mate warto$ci. Poza wczesnym okresem najwicksze
pierSnicowe pole przekroju wystepuje na powierzchni I, najmniejsze natomiast na pow. V,
a w ostatnich latach na pow. IV (ryc. 9). W skrajnych przypadkach réznice w polu przekroju
migdzy powierzchniami wynosza okoto 30%. Uksztattowany przebieg zmian z wiekiem
pier§nicowego pola przekroju drzewostanu na poszczeg6lnych powierzchniach jest skore-
lowany z liczba drzew drzewostanu, nie jest to jednak zwiazek $cisty. Wzgledne ré6znice
mi¢dzy pier§nicowym polem przekroju poszczegélnych powierzchni i pow. I sa mniejsze,
niz odpowiednie réznice w stopniu zageszczenia (por. ryc. 4 iryc. 9).

Przyr.ost pierSnicowego pola przekroju drzewostanu, z wyraznymi dwoma zalamaniami,
n}aleje z wiekiem (ryc. 10). Zatamania te przypadaja na te same okresy, w kt6rych wystapita
niska warto§¢ przyrostu piersnicy drzew. Przyrost pierSnicowego pola przekroju przyjmuje
na og6t najwigksze wartosci na pow. I, najmniejsze za$ na pow. V (ryc. 11).
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Analizujac te sama liczbe 180 najgrubszych drzew przypadajaca na 1 ha, mozna réwniez
stwierdzi¢ wyraZne zalamania si¢ przyrostu pola przekroju, zwlaszcza okolo setnego roku

zycia drzew (ryc. 12). Najmniejszymi warto$ciami przyrostu charakteryzuja si¢ na ogot
drzewanapow. I, a najwickszymi z wyjatkiem ostatniego okresu, drzewa na pow. V (ryc.

13).

Miazszo$¢ drzewostan6w rosnie z wiekiem (ryc. 14). w przebieg}l tej cpchy wic.ioczne sq
dwa zalamania, stwierdzone po przeprowadzonej inwentaryzacjl wW wieku 66 1 10.2 l.at.
Wynikaja one z duzego ubytku liczby drzew w okresach 19361942 i 1973-1978. Najwig¢-

ksza miazszoscia charakteryzuje si¢ drzewostan na pow. I, najmniejsza — na pow. V,. aw
ostatnich latach— na pow. IV. Maksymalne r6znice w miazszo$ci migdzy powierzchniami

dochodza do 30% (ryc. 15).

Przyrost miazszo$ci drzewostanu, podobnie jak przyrost pier§nicowego pola przekroju
drzewostanu, maleje z wiekiem (ryc. 16). Zalamania przyrostu przypadaja na te same
okresy, w ktérych wystapila niska warto§€ przyrostu piersnicy drzew 1 pier§nicowego pola
przekroju. Obnizenie si¢ przyrostu migzszosci w okresie 1973—-1978 mozna oszacowac na

okoto 50%.

Przyrost miazszosci przyjmuje na ogét najwigksze wartosci na pow. I, najmniejsze za$ na
pow. V (ryc. 17). R6wniez podobny do zmian przyrostu piersnicowego pola przekroju jest
przebieg zmian z wiekiem przyrostu migzszosci dla 180 najgrubszych drzew przypadaja-
cych na 1 ha (ryc. 18). Najmniejszymi warto§ciami przyrostu charakteryzuja si¢ na ogoét
drzewa na pow. I, a najwiekszymi z wyjatkiem ostatniego okresu, drzewa na pow. V (ryc.

19).

A\ badan:}'ch drzewostanach najwig¢ksza sumaryczna produkcj¢ uzyskano na powierzchni
I (744 m/ha w wieku 100 lat), najmniejsza za$ na powierzchni V (652 m3/ha) (ryc. 20).
Zmiany sumarycznej produkcji drzewostanu zwiazane s ze zmianami zageszczenia (por.
ryc. 4iryc. 20)i nasileniem trzebiezy. R6znice w sumarycznej produkcji liczone w stosunku
do najstabiej trzebionej powierzchni I dochodza w ostatnich okresach pomiarowychdo 15%
(ryc. 21). Podane wartosci sa obarczone pewnym bledem ujemnym, gdyz nie uwzgledniono
tu przyrostu miazszosci drzew, ktére wypadly w okresie 1942—-1958 oraz miazszosci tych
drzew, ktére rosty w drzewostanie przed 1911 rokiem.

Whioski

Prowgdzone na .terenie Nadle$nictwa Maskuliniskie wieloletnie badania na statych powie-
rzchniach do§wiadczalnych pozwolily na wstgpna weryfikacje¢ hipotez formutowanych w
pracach zar6wno z dziedziny hodowli, jak i nauki o produkcyjnosci lasu.

B Prowadzone na opisanych powierzchniach do§wiadczalnych zabiegi pielg¢gnacyj-
ne, a dotyczy to zwlaszcza trzebiezy dolnych, wywarly minimalny wptyw na
ksztaltowanie si¢ przyrostu cech drzew. Nieco inny przebieg zmian z wiekiem
poszczeg6lnych cech drzewostanu dla powierzchni prowadzonej trzebieza gérna
(pow. IV) moze wynika¢ z malej przecigtnej pier§nicy, jaka powierzchnia ta miata
na poczatku okresu badar.
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Ryc. 21. Zmiana z wiekiem stosunku sumarycznej produkcji drzewostanu na poszczegélnych powierzchniach
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Drzewostany sosnowe prowadzone przez dtu
nia reaguja poczatkowo szybszym wzrostem

czasie (15-201at) nast¢puje zwolnienie wzrostu pier$nicy i uksztalttowanie si¢ jego

tempa na poziomie zblizonym do wartosci wystepujacych w drzewostanach pro-
wadzonych przy petnym stopniu zageszczenia.

gi okres w matym stopniu zageszcze-
pier$nicy drzew. Po pewnym jednak

B Whbadanych drzewostanach stwierdzono w
piersnicy, pola przekroju i miazszosci. Do
1978. W ostatnim okresie zatamanie przyrostu miazszosci drzewostané6w mozna

oszacowac na okoto 50%. Oba zatamania Zwiazane sa najprawdopodobniej z
czynnikami zewnetrznymi, prawdopodobnie z zerem owad6w.

ystgpowanie dwéch zatamarni przyrostu
tycza one okres6w 1942—-1958 i 1973—

Trzebieze w drzewostanach sosnowych prowadza do zmniejszenia miazszosci
drzewostanu w starszym wieku oraz obnizenia si¢ sumarycznej produkcji. Dla tej

ostatniej cechy obnizenie to wynosi okoto 15% w stosunku do najslabiej trzebionej
powierzchni I.
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Summary

The report presents the results of multi-annual studies on permanent experig}anal plots
established at the end of the XIXth century by Schwappach in the Maskulmsl.ue forest
district, where various thinning methods were used. The analysis of alterations going along
to the age in various features of the stands of the same site quality.all.owed to verify the
hypothesis formulated in the works carried out in the field of silviculture and forest

productivity.

It was found that two stands on the plots under study (plots I and V) were in principle
characteristic for their extremal course of individual elements, while those courses in the
remaining stands were rather close to the values intermediary between the stands from plot
I and plot V.

A certain dissimilarity of the course of features was characteristic for the stands where upper
thinning was used (plot IV). It was found that tending treatments carried out on the plots
influenced minimally the increment of dbh, basal area and tree volume. the increase of

various inventory features on the areas thinned more intensively, being faster in the initial
period, slowed down after a relatively short time.

The occurrence of two breakdowns of the increment in dbh, basal area, and volume was
found in the stands under study, being most likely connected with the feeding of insects.

The recent downfall that occurred in 1973—1978 was characterictic with a considerable drop
of the volume increment assessed to be about 50%. '

The individual stands grew at different values of dbh, basal area, and density of stands. a
decrease of summarized production was found there, where the values of those features

stayed at low levels. This decrease was 15% in the extremal case of the plot I that was the
least thinned one.
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