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JERZY SOSNOWSKI

Problem oceny szkéd
wyrzadzanych przy zrywce drewna

The problem with assessing damage done at wood skidding

Definicje szkody lesnej i zwiazane z nia pojecia
Szkoda lesna jest to zakt6cenie w Zyciu lasu, ktére wedtug:

[ Swiadra - odbije si¢ ujemnie na interesach gospodarczych cztowieka [17],

a Radzimiriskiego [22] — spowoduje utratg lub zmniejszenie wartosci uzytkowych
zespotu lesnego,

(3 Zajaca [30] — uniemozliwi osiagnigcie okreslonego poziomu celu gospodarczego
1 pozagospodarczego.

Szkoda lesna wyrazona jest w jednostkach fizycznych. Przedstawiona natomiast w wartosci
pieni¢znej, to strata lesna [10).

Szkoda le$na jest to zdaniem autora, pomniejszenie korzysci produkcyjnych i pozaprodu-
kcyjnych jakie cztowiek zatozyt sobie, ze osiagnie z gospodarowania w lesie. W zwiazku
z tym mozna stwierdzic, ze problem szk6d w lasach naturalnych nie istnieje, poniewaz nie
gospodaruje tam cztowiek zgodnie ze swoimi interesami, lecz rzadzi przyroda w zgodzie

z prawami naturalnymi.

Sitami sprawczymi szkéd lesnych, czyli stresorami [1], a inaczej zwanych czynnikami
dewastujacymi srodowisko przyrodnicze [3], sq czynniki abiotyczne (np. huragan, lawina,
powd6dz) oraz biotyczne (rosliny, zwierzeta, czlowiek).

Szkody wyrzadzane przez zrywke drewna naleza do szkéd zwiazanych z gospodarcza
dziatalnoscia cztowieka. Stad zaliczaja si¢ one do szkéd antropogenicznych [7]. Szkodo-
tworcze (stresujace) oddzialywanie czlowieka na Srodowisko, réwniez w przypadku pozy-
skiwania i zrywki drewna, okresla si¢ natomiast mianem antropopresji [6].
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Klasyfikacja szk6d

Uszkodzenia lasu powodowane pozyskiwaniem drewna (a wigc 1 jego transportem), zda-
niem autora mozna zaliczy¢ do szkéd pierwotnych. Moga by¢ one przyczyna powstawania
szk6d wtérnych. Szkody te ponadto, z uwagi na rodzaj wywotujacych je stresor6w, mozna
by zakwalifikowac jako mechaniczne, za$ ze wzgledu na czas oddzialywania czynnika
sprawczego — jako okresowe.

Problem szkéd lesnych wyrzadzanych przez zrywke drewna pojawit si¢ w zasadzie wraz z
wprowadzeniem ciagnikéw do wykonywania tej operacji. Zauwazono, ze ciagnik jako
alternatywny srodek do zrywki konnej, osiagajac wyzsza wydajno$¢ czyni jednak o wiele
wyzsze szkody w Srodowisku le§nym.

Zaleski [31] analizujac zrywke ciagnikami, wyréznia nastgpujace grupy szkéd:

— pozary od iskier,

— uszkodzenia podrostéw, nalotéw oraz pni drzew pozostajacych na zrgbie,
— zdzieranie pokrywy dna lasu i ubijanie gleby,

— zaklocanie spokoju faunie lesne;j.

O ile zagrozenie od iskier wyeliminowano z czasem poprzez wbudowanie iskrochronéw w
uklady wydechowe pojazdéw, a zwierzgta przyzwyczaily si¢ do hatasliwej cywilizacji
czlowieka, znaczacej roli z kolei nabraly inne czynniki stresujace srodowisko lesne. Do
wyszczeg6lnionych wyzej uszkodzen powodowanych przez $rodki zrywkowe i nastepnie
przez pozyskaniowe maszyny wielooperacyjne, doszty szkody wywotane wydzielanymi
przy ich pracy gazami spalinowymi oraz wyciekajacymi olejami smarnymi i paliwami [4,
11, 23].

Znaczenie przedstawionych szk6d nabiera coraz wigkszej rangi dla praktyki lesnej w
zwiazku z postepujaca mechanizacja proceséw produkcyjnych. Rola tych szkéd nie zawsze
Jestjednak uwzgledniana w literaturze fachowej. Stad czynniki stresujace srodowisko lesne
w podanej przez Lecha [13] za Lonkiewiczem [14] tabeli, mozna by zdaniem autora
niniejszego artykutu ujac jak w tabeli 1. W tabeli 1 oprécz poszerzenia zakresu stresujacych

Srodowisko lesne czynnik6w abiotycznych, autor niniejszego opracowania uzupetnit czyn-
niki antropogeniczne.

Wreszcie do szeroko pojetych szkéd jakie powoduje zrywka drewna, nalezatoby oprécz

szkéd lesnych zaliczy¢ réwniez uszkodzenia pozostalych sktadnikéw produkcji transporto-
wej. S3 to uszkodzenia:

— transportowanego tadunku,
— Srodkéw transportowych (awarie sprzetu),
— pracownikéw obstugi (wypadki przy pracy, choroby zawodowe).

Wyszczegblnione uszkodzenia, ktére mozna by nazwac szkodami nie lesnymi (poniewaz
nie s3 to uszkodzenia sktadnik6éw lasu) mozna w powaznym stopniu ograniczy¢, a nawet

je wyeliminowac, przez trafny dob6r §rodkéw i technologii zrywkowych oraz poprawne
wykonywanie prac.
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TABELA 1

Czynniki stresowe oddziatujace na Srodowisko lesne wyr6znione przez Lonkiewicza [14] i uzupetnione przez
Sosnowskiego (uzupetnienia zaznaczono kursywa)

Czynniki stresujace Srodowisko lesne

Abiotyczne biotyczne antropogerniczne

1. Czynniki atmosferyczne 1. Struktura drzewostanéw, 1. Zanieczyszczenia powietrza
(klimatyczne)

*anomalie pogodowe *sktad gatunkowy *energetyka (przemyst)

—cieple zimy - dominacja gatunkéw iglastych *gospodarka komunalna
—niskie temperatury *niezgodno$¢ z siedliskiem *transport

— przymrozki poZne i wczesne — drzewostany iglaste na 2. Zanieczyszczenia wod i gleb
— upalne lata siedliskach lasowych - *przemyst

— obfity $nieg i szadZ 2. Szkodniki owadzie *gospodarka komunalna

— obfite opady deszczu *pierwotne *rolnictwo

—grad *wtérne *transport

— huragan 3. Grzybowe choroby infekcyjne 3. Przeksztalcenia powierzchni

—wyladowania atmosferyczne
*termiczno-wilgotno$ciowe

— niedobdr wilgoci

* wiatr

—zachodni kierunek wiatréw

2. Whasciwosci gleby
*wilgotno$ciowe

- niski poziom wéd gruntowych
—wysoki poziom wdd gruntowych
*zyzno$ciowe

~— gleby piaszczyste

—grunty porolne .

3. Warunki fizjograficzne
*rzezba terenu

*wysokoS¢ nad poziom morza

*lisci i pedow

*pni

*korzeni

4. Nadmierne wystepowanie
ssakéw rolinozernych
*zwierzyny

*gryzoni

ziemi

*odrnictwo

*budownictwo

— budynki i osady mieszkalne
—budowle inZynieryjne

4. Pozary lasu

5. Nadmierna penetracja lasu
*rekreacja i turystyka

*masowe grzybobrania
(masowe pozyskiwanie uZytkow
ubocznych lasu)

6. Niewlasciwa gospodarka le§na
*schematyczne zagospodarowanie
*nadmierne uzytkowanie
*bledny dobdr technologii

i Srodkéw technicznych oraz zte
wykonawstwo prac lesnych
*nieodpowiednie zabiegi
melioracyjne (przede wszystkim
w zakresie nawoZenia lasu oraz
regulacji stosunkdw wodnych)

7. Introdukcja niewtasciwych
gatunkow roslin i zwierzqt

cd. tabeli 1 na nastepnej stronie
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TABELA 1 cd.

Czynniki stresujace §rodowisko lesne
Abiotyczne biotyczne antropogerniczne

8. Naduzywanie pestycydow
(herbicydow, fungicydow,
insektycydow i in.)

9. Szkodnictwo lesne
*niezgodny z prawem wyrqb
drzew, jak i takieZ pobieranie
uzytkow ubocznych
*ktusownictwo

*podpalenia lasu

Nalezy tu dodaé, ze zapobieganiem uszkodzeniom chorobowym czlowieka w procesie
pracy zajmuje si¢ dyscyplina nauki zwana bezpieczefistwem i higieng pracy, ktdra opiera
si¢ na takich naukach, jak technologia, medycyna, psychologia i socjologia. Dziatalno$¢
natomiast calego ukladu zwiazanego z praca, ktéry zdaniem autora mozna okres$li¢ jako
czlowiek — §rodki produkcji® — Srodowisko, bada nauka zwana ergonomia. Uszkodzenie
ktéregokolwiek z komponentéw tego ukladu ergonomicznego moze wplywaé ujemnie na
inne jego czynniki. Prowadzi to do ostabienia harmonijno$ci dziatania catego uktadu, co w
konsekwencji zmniejsza efektywno$¢ produkcji transportowe;.

W artykule tym zajeto si¢ jedynie problematyka oceny powodowanych przez zrywke
drewna uszkodzen mechanicznych, szczeg6lnie gleby oraz warstwy drzewiastej (tj. nalo-
téw 1 podrostéw oraz drzew rosnacych pozostajacych na zrebie).

Préba oceny wybranych metod badania szkéd od zrywki drewna

Do okre$lania szkéd wyrzadzonych przez zrywke w glebie Dyrness [2] zastosowat nastg-
pujaca skale:

(3 1 - gleba niezakt6cona; Sciota zachowana, brak §lad6w ubicia,

(0 2 - gleba lekko zniszczona; w tej klasie wyrdzniono trzy podklasy:

— $ciofa usunigta, gleba mineralna odstonieta, ale niezaktGcona,
— gleba mineralna wymieszana ze $ciola,

— gleba mineralna przykrywa $ci6tke i odpady zrebowe warstwa o grubosci do
okoto 5 cm;

! §rodkami produkcji w transporcie leSnym sa $rodki pracy (np. pojazdy, urzadzenia tadunkowe, drogi) oraz
przedmioty pracy (fadunki, drewno, uzytki niedrzewne) [25].
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[J 3 — gleba gleboko zniszczona; gleba powierzchniowo usunieta, glebsze warstwy
odstonigte, powierzchnia gleby bardzo rzadko pokryta sci6tka lub odpadami
zr¢gbowymi;

O 4 - gleba ubita; wyrazne $lady ubicia przez pojazd zrywkowy lub tadunek.

Udziat poszczeg6lnych klas zniszczesi gleby mozna okresli¢ metoda bezposredniego po-
miaru wszystkich uszkodzeii na calej powierzchni zrebu. Przy wiekszych obszarach obje-
tych badaniami mozna natomiast zatozy¢ powierzchni¢ prébna, najlepiej o wymiarach
50x50 m. Klasyfikacji uszkodzeri mozna wtedy dokonywaé w punktach weztowych,
powstalych z naloZenia na t¢ powierzchnig siatki kwadratéw o bokach 10x10 m. Tym
samym na jednej powierzchni prébnej, liczacej w proponowanym przypadku 25 aréw,
powstaje 36 punktéw weztowych. Dokonane pomiary pozwola wyliczy€ procentowy udziat
klas uszkodzen gleb. Na podstawie punktéw weztowych mozna wytyczy¢ poletka kotowe,
na ktérych mozna mierzy¢ ponadto uszkodzenia nalotéw i podrostéw.

Podana skala [2] pozwala na szybka, wizualng i cho¢ nieskomplikowana, ale kompleksowa
ocen¢ stopnia wyrzadzonych szkéd glebowych. Uwzglednia ona odksztalcenia gleby,
polegajace nie tylko na poziomym zdzieraniu jej pokrywy i przemieszaniu jej warstw
(stopnie 1-3), lecz réwniez na pionowym jej ubijaniu (stopieni 4), co jest uszkodzeniem
najgroZniejszym dla lasu. Wymieniona skalg mozna by jeszcze uproécié, eliminujac z niej
podklasy, co wplynetoby korzystnie na przejrzystosé klasyfikacji. W innych natomiast
metodach okre§lania stopnia zniszczenia gleby przez rézne srodki zrywkowe, sprawa jej
zniszczen powierzchniowych i ubicie traktowane jest oddzielnie [np. 21]. Jeszcze inne
sposoby pomiaru uszkodzen gleb sa zwiazane przede wszystkim ze stopniem jej ubicia,
ktérego to rodzaju zniszczenie nastgpuje w zasadzie na szlakach zrywkowych, a nie w
calym drzewostanie. S to m.in. nastgpujace metody: mierzenie glgbokosci kolein lub
Sladéw kopyt [15, 28], badanie zwiezlosci gleby penetrometrem [21], okreslanie przesia-
kliwosci gleby infiltrometrem [32], pomiar stopnia erozji wodnej [20], metoda izotopowa
[8], metoda odkrywek glebowych [16].

Zmiany we wlasciwosciach fizycznych gleb lesnych spowodowane ich ubiciem podczas
zrywki drewna okre§lono [28], obliczajac takie ich wskaZniki, jak: ciezar objetosciowy
(g/Cm3), kapilarna pojemno$é wodna (g/100 cm™), wspéiczynnik przepuszczalnosci
(cm/doba). Wskazniki te obliczono jako Srednia arytmetyczna z prébek gleby pobranych
na glebokosci do 5 cm oraz 5-10 cm i poréwnano je ze stanem sprzed zrywki. Natomiast
celem okreslenia stopnia ubicia gleby w wyniku zrywki Porter [21] zbadat glebokos¢ kolein
(cm) i zwigzto$¢ gleby (MPa) pod tadunkiem i kotami. Dane te poréwnat z wynikami z
gleby nieuszkodzonej (na powierzchni kontrolnej), przy czym prébki glebowe pobrano z
glebokosci 10 i 15 centymetr6w. Ponadto na podstaww probek pobranych Z poziomu
akumulacyjnego i osobno eluwialnego gleby zbadano jej gestos¢ (kg/m ) porowato$¢ (%
obj.) i wilgotnosé (%).

Autor artykutu wyraza opinig, Ze do oceny stopnia ubicia gleby (przy poréwnywalnej jej
wilgotnosci i sktadzie granulometrycznym) przez zrywke wykonywana réznymi §rodkami,
wystarczy pomiar glebokosci kolein. Okreslanie wyszczeg6lnionych skomplikowanych
wskaZnik6w fizycznych stanu gleby, jest natomiast konieczne przy badaniach wptywu jej

ubicia na rozwaj ro§lin.
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Rozmiar szkéd od zrywki drewna powstatych w nalocie i podroscie mozna ustali¢ w oparciu
o skale [9], wzorowana na stopniach uszkodzen drzew [18]:

3 1 - brak widocznego uszkodzenia (tj. egzemplarze nieuszkodzone oraz o uszko-
dzeniu niewidocznym);

O 2 - otarcie kory bez naruszenia miazgi lub czesciowe uszkodzenie igliwia (lisci);
O 3 - otarcie kory do drewna; '

O 4 - nadtamanie strzatki lub czesciowe naderwanie systemu korzex'liowego albo
utrata wiekszosci igiet (lisci);

(0 5-uszkodzenie drzewka przez ztamanie strzatki (piefika) lub wyrwanie go z gleby.

Po badaniach [9] autor niniejszego opracowania doszedl do wniosku, Ze podang skalg
uszkodzen nalotéw i podrostéw mozna ograniczy¢ do 3-stopniowej, eliminujac stopien 1.
oraz laczac stopnie 3. i 4. Propozycja ta wynika z istotnosci uszkodzen i ich wplywu na
dalsze mozliwosci rozwoju matych drzewek. Stad mozna by wyeliminowac stopien 1.,
ktéry obejmuje uszkodzenia z powodu zrywki niewidoczne (powstate by¢ moze réwniez
pod wplywem innych czynnikéw), a nie majace istotnego wplywu na dalszy rozwdj
drzewka. Poza tym egzemplarze uderzone przez zrywany tadunek i przy tym nie uszkodzo-
ne, mozna jedynie zauwazy¢ podczas biezacej obserwacji wykonywanych prac transporto-
wych. Pominigcie wigc koniecznosci wyodrebnienia takich drzew umozliwiloby w prakty-
ce dokonywanie obserwacji uszkodzefi, po zrywce. Ponadto skala trzypunktowa, sprowa-
dzajaca w zasadzie uszkodzenia do lekkich, srednich i cigzkich ulatwia badania terenowe
oraz wyprowadzanie wnioskéw.

Uszkodzenia nalotéw i podrostéw wykazane zar6wno w stopniu 4. jak i w 5. sa szkodami
cigzkimi. Dyskwalifikuja one, a nawet eliminuja, egzemplarze uszkodzone z dalszej
hodowli, co nie ma tak duzego znaczenia w przypadku istnienia duzej liczby drzewek nie
uszkodzonych, powstatych z samosiewu.

Dla oceny uszkodzen nadziemnych czgsci drzew — w badaniach przeprowadzonych przez
pracownikéw Instytutu Badawczego Lesnictwa [28], a dotyczacych pozyskania drewna
réznymi metodami — przyjeto udziat procentowy egzemplarzy uszkodzonych w stosunku
do ilosci drzew pozostajacych po zabiegu. Ponadto obliczano udziat procentowy wyréz-
nionych dwéch klas uszkodzeri (tj. stabych i silnych) korzeni, okreslajac stosunek dtugosci
uszkodzeni do dlugosci catego korzenia w pobranej losowo prébee.

Zgodnie z inng metoda, uszkodzenia zrywka drzew stojacych na zrebie mozna wyrazi¢ za
pomoca wazonego wskaZnika uszkodzesi WDI, okreslonego wzorem [9, 18]:

X IR
R=149
WDI= " ————.
N C 1000
gdzie:
I - liczba uszkodzonych drzew na 25 a pozostawionego drzewostanu w danej klasie
uszkodzenia (wg tab. 2),

R — warto$¢ liczbowa numeru klasy uszkodzenia (tab. 2),
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N —liczba drzew na 25-arowej powierzchni pozostawionego drzewostanu,
C - liczba m° drewna zerwanego z 25-arowej powierzchni.

Zmodyfikowana, w stosunku do przedstawionej metodyki okre§lania szk6d z powodu
$cinki i zrywki na drzewach stojacych podat Giefing [5] na przykladzie czyszczen p6Znych
w drzewostanach sosnowych. Autor ten przyjmujac réwniez 9-stopniowa, rosnaca skale
uszkodzen (tab. 2), bada kolejno, jako coraz grozniejsze dla zycia drzew pozostawionych,
uszkodzenia kory, tyka, drewna oraz drzewa. Wazony wskaznik uszkodzenia drzewostanu
"W" wylicza natomiast wedtug podobnego wzoru jak podany na "WDI", eliminujac z niego
w liczniku sumacj¢ iloczyn6éw (co jest blgdem by¢ moze redakcyjnym) oraz czynnik 1000,
za$ w mianowniku pomijajac czynnik "C".

W nawigzaniu do tego, autor niniejszego artykutu sklaniatby si¢ ewentualnie do eliminacji
z wzoru na "WDI" tylko czynnika 1000, ktéry nie wynika z przestanek merytorycznych, a
jedynie schematycznie powigksza warto$¢ calego wyniku, czyniac go wigkszym od 1.
Nalezatoby pozostawic natomiast czynnik "C", to jestilo§¢ m” zerwanego drewna z badanej
powierzchni, poniewaz liczba ta, obok liczby drzew rosnacych pozostatych na wymienione;j
powierzchni po zrywce "N", w sposéb bezposredni i zasadniczy wplywa na ilo$¢ i jakos$¢
uszkodzen, ktére sa wykazane w liczniku. Pozostawienie wi¢gc tym samym obu tych
parametréw, tj. "C" i "N" w mianowniku wymienionego wzoru, przyczynia si¢ do obiekty-
wizacji calego wyniku obliczania uszkodzen i sprawia, Ze wraz ze wzrostem ich wartosci
liczbowych maleje stosownie warto$¢ calego wskazZnika "WDI". Stad przy testowaniu
dwdch takich samych srodkéw zrywkowych w podobnych warunkach pracy (teren, drze-

TABELA 2
Klasy uszkodzeri zrywka drzew pozostawionych w drzewostanie [18]

Numer klasy Miejsce Opis stopnia uszkodzenia

uszkodzenia uszkodzenia

1 piei brak widocznego uszkodzenia (nie przewiduje si¢ Zadnego wplywu na
dalszy rozwéj drzewa); drzewo zostato uderzone lecz kora nieuszkodzona

2 korzenie

3 pief uszkodzenie lekkie (drzewo ma nadal szans¢ pozostaé uzytkowym); blcl
odslonicty ale gladki, rana tylko z jednej strony nie dluzsza niz 30 cm

4 korzepe

5 piest uszkodzenie §rednie (drzewo ma szans¢ pozostania w 50% uzytkowym);
biel odstonigty, gladki lub zraniony; rana na dwoch stronach lub na
jednej, ponad 30 cm diugosci

6 korzenie =~

7 piefi uszkodzenie cigzkie (drzewo ma mala szans¢ pozostania uzytkowym);
biel odstonigty, gladki lub zraniony na wigcej niz dwdéch stronach lub
rana odslaniajaca twardziel

8 korzepie

9 - drzewo zniszczone przez zrywany fadunek lub pojazd
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wostan, warunki pogodowe), nizsza warto$¢ wskaZnika "WDI" §wiadczyla by o lepszych
kwalifikacjach ekologicznych obstugi. W przypadku uzycia natomiast w podobnych wa-
runkach pracy dwéch réznych §rodkéw zrywkowych przez obstugi o podobnych kwalifi-
kacjach, urzadzenie przy ktérym uzyskano mniejszy wskazZnik "WDI", byloby bardziej
wskazane do stosowania, jako proekologiczne.

Sowa [27] wzorujac si¢ na modelach matematycznych z zastosowaniem rachunku catko-
wego i teorii prawdopodobieristwa opracowanych dla innych celéw (np. okreSlania stanu
zdrowia czlowieka, badania niezawodno$ci maszyn itp.), proponuje wprowadzenie do
szacowania szk6d pozyskaniowych (w tym i szkéd z powodu zrywki) wskaZnika braku
uszkodzen srodowiska le§nego, a w szczeg6lnie drzewostanu. Bylby to wskaZnik syntety-
czny (wielokryterialny), wykazujacy sumarycznie stopief nieuszkodzenia poszczeg6lnych
sktadnik6w srodowiska lesnego przy stosowaniu okre§lonych technologii. Wartos¢ tego
wskaZnika zawarta w przedziale od jeden do zero (przy czym warto§¢ 1 odpowiada
nieuszkodzonemu Srodowisku), stanowitaby podstawe do wyboru najlepszej - ale tylko
proekologicznie - technologii pozyskaniowe;j.

Uwagi i wnioski koncowe

Szkody wyrzadzane przez zrywke drewna sa w zasadzie nieuniknione, a jedynie mozna
ograniczy¢ ich rozmiar przede wszystkim dzigki inzynieryjnemu udost¢pnieniu lasu, trafny
dobér technologii i srodkéw technicznych oraz poprawne wykonywanie prac pozyskanio-
wych i transportowych.

Niezaleznie od poczynan profilaktycznych przed uszkodzeniami lasu od zrywki, ktére to

uszkodzenia s3 szkodami pierwotnymi, nalezy wykonaé czynnosci zapobiegajace powsta-
waniu szkéd wtérnych.

Srodki zrywkowe jak najmniej uszkadzajace srodowisko lesne i w tym sensie zwane
przyjaznymi dla lasu [29], powinny by¢ w przyszlosci zalecane do stosowania w ramach
proekologicznych proceséw pozyskiwania drewna [19], jako urzadzenia certyfikowane
ekologicznie [12]. Certyfikacja ta pozwolita by na dokonanie ekologicznego rankingu tych
urzadzen, przy réwnoczesnym podniesieniu kosztéw ich zastosowania.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu metody okreslania szkéd lesnych od zrywki,
dotycza ich badama w rozmiarze ilosciowym i jako$ciowym. Uzyskane w ten sposéb
wskazniki wystarczaja do ustalenia rangi urzadzes zrywkowych pod wzgledem ekologicz-
nym. Powinny one jednak w przysztosci stanowi¢ przestanke do okreslenia strat finanso-
wych z powodu szkéd, a wigc oszacowania szkéd w sensie ekonomicznym [24]. Warto§¢
szk6d od zrywki waloryzowana w wartosci pienigznej (jako strata lesna) w przeliczeniu na
kazdy zerwany m” drewna okre§lonym $rodkiem zrywkowym i zsumowana z kosztem
Jjednostkowym jego eksploataciji, bylaby najistotniejsza podstawg okresleniarangi i wyboru
optymalnego Srodka zrywkowego [26].
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Summary

The problem with assessing damage done at wood skidding

The reprt gives definitions of forest damage and relevant concepts. It fills gaps in damage
classification and in the list of factors stressing the forest environment. Moreover, an
attempt was made to assess selected methods preapred for studying damage done by wood
skidding. That analysis covered the methods used for assessing damage done by skidding
in such forest elements as forest soil, seedlings, up-growth, and remaining trees.

It was stated in final notes and conclusions that the methods presented for assessing forest
damage caused by the wood skidding concerbed investigations of that damage in its
quantitative and qualitative aspects. This should form a premise for valuing damage in its
monetary form (as a forest loss), and this activity, on its turn, together with costs of
exploitation of definite skidding means, should make a basis for ranking and selecting an
optimal skidding means.
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