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Comparison of the pheromone dispensers ID Ecolure, Pheagr IDU
and Duplodor for the double spined bark beetle (Ips duplicatus)

ABSTRACT

Holusa J., Grodzki W., LukdSovd K. 2010. Poréwnanie skutecznosci dyspenseréw feromonowych 1D
Ecolure, Pheagr IDU i Duplodor na kornika zrostozebnego (Ips duplicatus). Sylwan 154 (6): 363-370.

In 2000 and 2008, the effects of Duplodor pheromone lures in two variants (10 of each) with ID Ecolure
(Poland) and ID Ecolure with Pheagr IDU (Czech Republic) used against Ips duplicatus were compared.
IBL-3 and Theysohn barrier traps were installed in lines. In both cases, the total number of beetles
captured during the entire season or beetles of the hibernating and summer generations were always
significantly higher when using the ID Ecolure pheromone lure. The first beetles appeared at the end
of April and the last ones in September. Flight activity culminated at either the end of April or beginning
of May as well as at the end of June in both years, which reflects the two generations of beetles per year.
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Wstep

Kornik zrostozgbny (Ips duplicatus Sahlberg) jest gatunkiem kambiofaga o stale poszerzajagcym
si¢ zasiggu. Szkodnik ten zasiedla gtéwnie starsze i ostabione stojgce §wierki, przy czym nie
tworzy typowych gniazd kornikowych, ale raczej atakuje pojedyncze drzewa wewngtrz drze-
wostanéw. Zasi¢g jego wystgpowania obejmuje gléwnie tereny nizinne [Burakowski i in. 1992]
i nizsze polozenia gérskie, gdzie jest najliczniejszy do wysokosci ok. 600 m n.p.m. [Grodzki
1997a; Holusa 2003]. Jego obecnosé stwierdzano takze na wysokosci ponad 1000 m n.p.m.

* Badania w Polsce prowadzono w ramach projektu BLP-964 pt.: ,Prognozowanie wystgpowania i zwalczanie kornika
zrostozgbnego Ips duplicatus C.R.Sahlb. i innych stabiej poznanych kornikéw wystepujacych na swierku pospolitym”
finansowanego przez Dyrekcj¢ Generalng Laséw Paristwowych, a w Republice Czeskiej w ramach grantu nr QH81136
finansowanego przez Narodowg Agencj¢ Badan Rolniczych
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[Turcani i in. 2001; Grodzki 2003]. W ostatnich latach wzmozone wystgpowanie tego szkodnika
dotyczy przede wszystkim obszaru pétnocnych i srodkowych Moraw, gdzie jego udziat w wy-
dzielaniu §wierkéw jest istotny, oceniany na okoto 50-60% [Holusa 2008]. Z regionalnego punktu
widzenia najpowazniejsza sytuacja panuje w Republice Czeskiej w rejonie Moraw-Slaska, gdzie
gradacyjne wystepowanie 1. duplicatus scisle wigze si¢ z wielkoobszarowym ostabieniem swier-
czyn przez susz¢ i epifitoze Armillaria ostoyae [Holusa, Liska 2002]. Migzszos¢ posuszu wydzie-
lonego przez kornika zrostozgbnego w roku 2007 wyniosta 200 tys. m® i byla dwukrotnie wyzsza
niz rok wezesniej [Knizek 2008].

Ochrona lasu przed kornikiem zrostozgbnym jest trudna, poniewaz gatunek ten nie zasiedla
lezacych drzew putapkowych, a stojace — bardzo stabo [Grodzki 1997b]. Z uwagi na odmienny
sktad feromonu gatunek ten tylko w niewielkich ilosciach odtawiany jest do putapek feromo-
nowych na kornika drukarza (Ips typographus 1..), zawierajacych np. Pheroprax [Zahradnik i in.
1997, Grodzki 1998]. W Europie wykorzystywane s dwa podstawowe komponenty tworzace
synergiczne skladniki feromonu agregacyjnego 1. duplicatus: ipsdienol i E-myrcenol [Byers i in.
1990]. Europejskie i azjatyckie populacje tego gatunku réznicujg si¢ w zakresie odmiennej pro-
dukgji feromonu i reakcji na niego [Schlyter i in. 2001], bowiem u populacji azjatyckiej opisano
trzeci sktadnik — amitinol [Zhang i in. 2007]. Réznice mi¢dzy populacjami z Europy i Azji znaj-
dujg potwierdzenie takze na poziomie genetycznym [Lakatos i in. 2007]. Obecnie w Republice
Czeskiej do wabienia kornika zrostozgbnego uzywane sg dwa typy dyspenseréw feromonowych
(ID Ecolure i Pheagr IDU). Oba s3 umieszczone w zestawie srodkéw dopuszczonych do
stosowania w ochronie roslin w Republice Czeskiej [Mindt 2008]. W Polsce uzywany jest dys-
penser Duplodor [Grodzki 2003], ktéry dopuszczony jest do stosowania w polskich lasach
[Glowacka 2009].

Dla zapewnienia efektywnosci aktywnej ochrony lasu oraz monitoringu kornika zrostoz¢b-
nego konieczne jest okreslenie najskuteczniej dziatajacego feromonu. W niniejszej pracy poréw-
nano wielkos¢ odlow6w 1. duplicatus do putapek feromonowych zawierajacych wszystkie trzy
wyzej wymienione typy dyspenseréw, wykorzystujac wyniki uzyskane w warunkach niskiej
liczebnosci populacji w Polsce w roku 2000 oraz przy wysokiej liczebnosci w Republice Czeskiej
w roku 2008.

Materiatl i metody

FEROMONY. Dyspenser ID Ecolure jako gléwng substancje czynng zawiera ipsdienol 1,6%, tj.
(4S)-2-methyl-6-methylene-2,7-octadien-4-ol. Sktadniki synergiczne stanowig myrcenol, zywica
$wierkowa i etanol. Typ Pheagr IDU zawiera syntetyczng mieszaning 2-metyl-3-buten-2-olu,
ipsdienolu (31,30 g/kg) i E-myrcenolu (3,13 g/kg) stabilizowang 2,6-diterc.butyl-4-metylfe-
nolem [Mindf 2008]. Oba typy uwalniajg sktadniki czynne przez okres minimum 8 tygodni
(ID Ecolure do 10 tygodni). Dyspensery Duplodor zawieraty ipsdienol (62,5 lub 125 mg)
i E-myrcenol (12,5 mg), a cz¢s¢ takze 2-metylo-3-buten-2-ol (1,25 mg) [Glowacka i in. 2002].

DoswiADCZENIA TERENOWE. W Polsce doswiadczenie prowadzono w 2000 roku w Nadlesnictwie
Strzelce Opolskie w 6wezesnych lesnictwach Szymiszéw (oddz. 37 i 65; 50°34°'N, 18°10°E, 210 m
n.p.m.) i Zimna Wédka (oddz. 9; 50°27°'N, 18°18’E, 280 m n.p.m.). Drzewostany byly w wieku
60-80 lat i charakteryzowaly si¢ 70-80% udzialem $wierka. Zastosowano nowe putapki segmen-
towe IBL-3, ktére wystawiono w liniach w odstg¢pie co okoto 10 m na zrebach w odlegtosci okoto
25 m od Sciany drzewostanu. Umieszczono w nich Duplodor produkcji ZD Chemipan, Polska
w dwdéch wariantach (10+10 szt.) oraz ID-Ecolure produkcji firmy Fytofarm, Stowacja (20 szt.).
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Putapki zainstalowano w terenie w 19 kwietnia 2000 roku i kontrolowano co tydzieri przez caty
sezon wegetacyjny do 12 sierpnia (Zimna Wédka) oraz 9 wrzesnia (Szymiszow).

Doswiadezenia przeprowadzone w Lasach Republiki Czeskiej (LCR. S.p.) mialy miejsce
w roku 2008 na terenie LS Ostrava (Viclavovice i Sedlice, 49°44’N, 1821’E). Obszar badan,
polozony jest na wysokosci 304 m n.p.m. Dominujg tu drzewostany $wierkowe w wiecku okoto
80 lat. Na dwdéch stanowiskach, wzdhuz $ciany lasu, umieszczono co 10 m po 10 putapek szczeli-
nowych typu Theysohn oddalonych o okoto 20 m od $ciany drzewostanu. Uzyto dwdch typéw
feromonéw: ID Ecolure (Fytofarm, Stowacja) i Pheagr IDU (SciTech, Republika Czeska),
przemieszanych w kazdej z linii. Feromony umieszczono w putapkach 15 kwietnia i wymienio-
no po 6 tygodniach. Putapki kontrolowano co dziesi¢¢ dni od korica kwietnia do potowy wrzes-
nia, okreslajac w terenie liczb¢ odtowionych chrzgszezy.

ANALIZY KAMERALNE. W celu uchwycenia aktywnosci réjkowej kornika zrostozgbnego przecigtne
wielkosci odtowéw chrzgszezy przeliczono na poszezegélne dekady. Do poréwnania wielkosci
odtowéw wykorzystano test U Manna-Whitney’a, a do poréwnari w poszczegdlnych analizowa-
nych okresach — test Kruskala-Wallisa. Obliczenia wykonano w pakiecie statystycznym R 2.10.1.

Wyniki
Ogétem w Polsce odtowiono 6551 chrzgszezy. Mediana fownosci w putapkach z feromonem 1D
Ecolure byta statystycznie istotnie wyzsza niz przy zastosowaniu Duplodoru zarwno dla catego
sezonu (W=55473; p<0,00001), jak dla generacji zimujacej (W=7558,5; p<0,01) oraz letniej
(W=21811; p<0,0001) (ryc. 1). Pierwsze chrzaszcze odlowiono w ostatniej dekadzie kwietnia,
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Rye. 1.

Catkowita liczba chrzaszczy (mediana, gérny i dolny kwartyl, 1,5 rozpigtosci migdzy kwartylami, kétka
— wartosci ekstremalne) odlowionych przy pomocy dyspenseréw ID Ecolure i Duplodor wedtug kolejnych
generacji w Nadlesnictwie Strzelce Opolskie w roku 2000

Total number (median, the lower and upper hinge, lower and upper whisker, circles — extremes) of beetles
captured using ID Ecolure and Duplodor pheromone dispensers according to individual generations in the
Strzelce Opolskie Forest District in 2000

gl — chrzgszeze zimujace; g2 — chrzaszeze nowej generacji

g1 - overwintering beetles; g2 — new generation beetles
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a ostatnie — w pierwszej dekadzie wrzesnia. W przebiegu odlowdéw wyraznie zaznacza si¢ kulmi-
nacja na samym poczatku okresu obserwacji (3?=107,3702; p<0,01-107'?) (ryc. 2). Druga kulmi-
nacja jest znacznie stabsza i przypada na ostatnig dekadg czerwca, co odpowiada réjce chrzgszezy
zimujgcych oraz imagines nowej generacji.

W Republice Czeskiej odtowiono tacznie 37518 chrzgszezy. Mediana townosci w putap-
kach z ID Ecolure byta statystycznie istotnie wyzsza niz przy zastosowaniu feromonu Pheagr
IDU (ryc. 3) dla catego sezonu (W=217; p<0,000001) i dla generacji letniej (W=58; p<0,01).
Natomiast réznice dla generacji zimujgcej nie byly statystycznie istotne (W=945,5; p>0,05).
Pierwsze chrzaszcze odtowiono w okresie 18-28 kwietnia 2008, ostatnie do 12 wrze$nia tego
roku. W przebiegu odtowéw (zwlaszeza z zastosowaniem 1D Ecolure) widoczne sg dwa momen-
ty kulminacji, przy czym odléw z 16 maja 2008 byt wyzszy niz pozostate (y2=106,6193;
p<0,01-10713) (ryc. 4). Odzwierciedla to wylot chrzgszczy zimujgeych (pierwsza potowa maja)
oraz nowej generacji szkodnika (koniec czerwca). R6znice w odtowach z zastosowaniem réznych
dyspenseréw sg w tym czasie najwicksze, podczas gdy w okresach nizszej aktywnosci réjkowe;j
kornika nie byly one statystycznie istotne.

Dyskusja
1. duplicatus jest gatunkiem pochodzgcym z tajgi eurosyberyjskiej, gdzie przewaznie wypro-
wadzat jedng generacje w roku. W Republice Czeskiej rozprzestrzenit si¢ w kierunku potudnio-
wym i pétnocno-wschodnim, przede wszystkim do rejonu srodkowych Moraw [Holusa 2003;
Holusa i in. 2006; Holusa, KniZzek 2007; Knizek 2008; KniZek, Holusa 2008]. W Polsce, oprécz
znanego od dawna rozsiedlenia w pétnocno-wschodnim zasiggu swierka [Burakowski i in. 1992],
obserwowano jego gradacyjne wystepowanie pod koniec lat 90. XX wicku na Wyzynie Slaskiej
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Rye. 2.
Sezonowa aktywno$¢ Ips duplicatus w Nadlesnictwice Strzelce Opolskie w roku 2000 (sredni odiéw na putapke
+odchylenie standardowe)

Seasonal activity of Ips duplicatus in the Strzelce Opolskie Forest District in 2000 (mean capture per trap
sstandard deviation)
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Catkowita liczba chrzgszezy (mediana, gérny i dolny kwartyl, 1,5 rozpigtosci migdzy kwartylami, kétka
— wartosci ekstremalne) odtowionych przy pomocy dyspenseréw ID Ecolure i Pheagr IDU wedtug kole-
jnych generacji w Vdclavovicach (LS Ostrava) w roku 2008

"Total number (median, the lower and upper hinge, lower and upper whisker, circles — extremes) of beetles
captured using ID Ecolure and Pheagr IDU pheromone dispensers according to individual generations in
Viclavovice (LS Ostrava) in 2008

gl — chrzgszeze zimujace; g2 — chrzaszeze nowej generacji

g1 - overwintering beetles; g2 — new generation beetles
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Sezonowa aktywnos¢ Ips duplicatus w Viclavovicach (LS Ostrava) w roku 2008 (Sredni odtéw na putapke
+odchylenie standardowe)

Seasonal activity of Ips duplicatus in Viclavovice (LS Ostrava) in 2008 (mean capture per trap +standard devi-
ation)
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[Grodzki 1997a]. Gradacje tego kornika pozostajg w zaleznosci od przebiegu temperatury i wiel-
kosci opad6w [Grodzki 1998; Holusa i in. 2006]. W warunkach Europy Srodkowej ma on zwykle
dwie generacje. W sprzyjajacych warunkach mogg wystgpic trzy, a wyjatkowo nawet cztery gene-
racje [Holusa i in. 2003]. Chrzaszcze, po przezimowaniu, zaczynajg si¢ pojawia¢ na przetomie
kwietnia i maja, a réjka letnia ma miejsce w lipcu [Grodzki 1998]. Jednak w przypadku cieptej
i suchej pogody réjka nowej (,,drugiej”) generacji ma miejsce w czerweu, a kolejnej (,,trzeciej”)
— w sierpniu lub we wrzesniu [Holusa i in. 2006]. Zakladane sg takze generacje siostrzane
[Knizek, Holuga 2001].

Prezentowane wyniki wskazuja, Ze zar6wno w roku 2000 na Wyzynie Slaskiej, jak w 2008
roku na Morawach miaty miejsce dwie generacje (pod koniec kwietnia lub w pierwszej deka-
dzie maja oraz pod koniec czerwca). Na Morawach réjka w roku 2008 byla spézniona o okoto
2 tygodni w stosunku do roku 2007 [KniZek, Holusa 2008]. Spowodowane to bylo wysokg tem-
peraturg w roku poprzednim oraz niskg Smiertelnoscig wywotang tagodng zimg. Wylot chrza-
szczy nowej generacji byl w mniejszym stopniu widoczny w postaci kulminacji odlowdw.
Zaréwno w roku 2000, jak i 2008 nie stwierdzono generacji siostrzanych — nawet jesli miaty one
miejsce, to zawarly si¢ w gléwnych kulminacjach odlowéw. Natomiast przebieg aktywnosci
r6jkowej I. duplicatus jest generalnie zbiezny z przebiegiem lotu 1. #ypographus [Grodzki 1998;
Holusa i in. 2006].

We wigkszosci doswiadczen ID Ecolure wykazywat wyzsza niz inne feromony townosé pod-
czas kulminacji réjki, co wskazuje na wiasciwszy sktad i proporcje poszczegdlnych sktadnikéw.
W skladzie tego feromonu E-myrcenol nie stanowi gléwnego sktadnika, a jest raczej substancjg
pomocniczg [Mindi 2008]. 'Tymczasem zwigzek ten zostat opisany jako jeden z podstawowych
sktadnik6w feromonu agregacyjnego 1. duplicatus na podstawie badari laboratoryjnych i tereno-
wych z roku 1990, kiedy to w przypadku jego braku w sktadzie feromonu udzial przywabionych
samic spadat z 63 do 23%, co odpowiada dziataniu samego ipsdienolu [Byers i in. 1990]. Wyraznie
wyzsza produkcja E-myrcenolu zostala natomiast opisana u azjatyckich populacji 1. duplicatus
[Zhang i in. 2007].

Znaczne réznice miedzy wynikami z lat 2000 i 2008 mogg by¢ skutkiem zaréwno réznego
typu zastosowanych pulapek i wymiany feromonu w doswiadczeniach w Republice Czeskiej,
jak tez réznego poziomu liczebnosci populacji, ktéra w Polsce w roku 2000 znajdowata si¢ w za-
awansowanej fazie retrogradacji [Grodzki 1997a].

Whniosek

# Przedstawione poréwnanie trzech dyspenseréw feromonowych na kornika zrostozgbnego
wskazuje na wysokg skutecznos¢ preparatu ID Ecolure, przy czym najwigksze réznice w stosun-
ku do pozostatych stwierdzono podczas wiosennej réjki chrzaszezy.
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SUMMARY

Comparison of the pheromone dispensers ID Ecolure, Pheagr IDU
and Duplodor for the double spined bark beetle (Ips duplicatus)

In the years 2000 (Poland) and 2008 (Czech Republic), a comparison of pheromone lures for
Ips duplicatus was conducted. In Poland, Duplodor lures in two variants (10 items of each) and
ID-Ecolure lures (20 items) were compared. IBL-3 multi-funnel traps were used, placed every
10 m in line. ID Ecolure and Pheagr IDU were compared in two locations in the Czech Republic.
Lines of Theysohn traps were installed along the edge of a forest stand (at a distance of 20 m)
10 m one from another. The different types of lures were alternated regularly. The comparison
was conducted in forest stands with 70-100% representation of spruce and 60-80 years old.
Number of captured beetles was recalculated for decades. Mann-Whitney and Kruskall-Wallis
tests were used for comparisons.

In Poland, 6,551 beetles were captured in total. Median number of beetles captured
in traps baited with the ID Ecolure pheromone was significantly higher for the entire season as
well as for both the overwintering and summer generations than when using Duplodor (fig. 1).
In the course of the trapping, the first culmination was recorded at the start of observation (the
end of April) and the other, though less pronounced, in the last decade of June (fig. 2). In the
Czech Republic, 37,518 beetles were captured in total. Number of catches for lures with
ID Ecolure pheromone was significantly higher than when using Pheagr IDU both for the
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entire season as well as for the hibernating and summer generations (fig. 3). In the course of the
trapping, two peaks in flight activity appeared (particularly so when using ID Ecolure), with
the capture from 16 May 2008 being highest (fig. 4). These peaks represent the emergence
of the hibernating generation (first half of May) and of the second generation (end of June).
The largest differences in number of beetles captured in individual lures were most pronounced
in the same period, while the differences were not statistically significant in periods with reduced
flight activity.

Considerable differences in results from 2000 and 2008 may occur because of different types
of traps used, the use of additional pheromones as well as the different population abundance
level in Poland in 2000 during a phase of advanced retrogradation. The comparison of captures
obtained using three pheromone lures for Ips duplicatus demonstrates the high effectiveness
of the ID Ecolure preparation, and the highest differences in proportion to others were detected
during the spring swarming of beetles.



