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W doswiadczeniu oceniano wskazniki odchowu,
wartos¢ rzezna i jakos¢é miesa kurczat brojlerow,
zywionych mieszankami Starter (21 dni) i Gro-
wer (21 dni), z ktérych wyeliminowano biatko
pochodzenia zwierzecego, a wprowadzono dla
grupy (R) nasiona rzepaku (5/10%) natomiast
dla (L) nasiona Inu (6/11%). Mieszanki kontrol-
ne (K) zawieraly maczke miesna. Wykazano, ze
rodzaj stosowanych mieszanek nie miat statys-
tycznie istotnego (p <0,05) wplywu na masg
ciata ptakow po 42 dniach odchowu (2110, 2150
i 1997 g) oraz zuzycie paszy (1,84, 1,81, 1,97 kg)
i sktadnikéw pokarmowych, na jednostke przy-
rostu. W grupie otrzymujacej mieszanki z Inem
wyniki byly jednak najgorsze (réznica o 5-8%
w stosunku do pozostatych). Kurczeta gorzej tra-
wity sktadniki pokarmowe (z wyjatkiem biatka
0gdlnego) tylko z mieszanek Starter zawieraja-
cych w sktadzie nasiona roslin oleistych, co
wptyneto na obnizenie ich wartosci energetycz-
nej 0 0,65 (R) i 1,12 MJ EMy (L) w poréwnaniu
do mieszanki kontrolnej. Najnizszym (241 pkt.)
wskaznikiem efektywnosci odchowu (WEO) cha-
rakteryzowaly sie kurczeta zywione mieszan-
kami z nasionami Inu, ale ich wartos¢ poubo-
jowa byla najlepsza. Swiadczy o tym najwyzsza
wydajnos¢ rzezna (75,7%), najmniejsze ottusz-

broiler chickens, rapeseed and linseed, slaughter value

In this experiment the slaughter value and quality
of meat of broiler chickens were evaluated.
The chickens were fed with mixtures of Starter
(21 days) and Grower (21 days) out of which
animal protein was eliminated and rapeseed were
introduced to (R) group (5/10%) and linseed
(6/11%) to (L) group. Control mixtures contained
meat meal. It was proved that the kind of used
mixtures did not statistically significantly (p <
0.05) influence body weight of birds after
42 days of rearing (2110, 2150 and 1997 g) and
conversion of feed (1.84, 1.81 and 1.97 kg) and
nutrients use per 1 kg gain. In group receiving
mixtures with linseed results was the worse
(difference about 5-8% in relation to remaining).
Chicken worse digested nutrients (with exception
of crude protein) only from Starter mixtures
containing in composition seeds of oil plants,
which decreased their energy values about 0.65
(R) and 1.12 MJ EMy (L) in comparison to
control mixture. The lowest (241 points) rearing
efficiency index (REI) were characterised chickens
fed mixtures with linseeds, but their post slaughter
value was the best. It shows the highest dressing
percentage (75.7) least fatness (12.7% skin with
subcutaneous fat and 1.4% abdominal fat in
carcass in relation to 15.1% and 2.7% at control
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czenie (12,7% skory z ttuszczem podskérnym
i 1,4% tluszczu sadetkowego w tuszce wobec
15,1% i 2,7% u ptakéw kontrolnych), duzy (43%)
udziat migsni w tuszce, najlepsze proporcje posz-
czegblnych kwasow ttuszczowych w lipidach
migsni ( SFA/PUFA — 1,5: 1 oraz PUFA n-6 /
n-3 — 1,5:1 do 2:1), a takze bardzo wysoka
ocena ich walorow smakowych (4,5 w skali
pieciopunktowej). W grupie kurczat zywionych
mieszankami z nasionami rzepaku uzyskano
najlepsze wyniki produkcyjne, natomiast poubo-
jowe byty posrednie migdzy grupa K a L. Na
podstawie wynikéw przeprowadzonych badan
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birds), large (43%) share of muscles in cold
carcass, the best proportions of fatty acids in
lipids of muscles (SFA/PUFA - 15:1 and
PUFA n-6/n-31.5:1to 2: 1, and also very high
estimation of its tasty quality (4.5 in scale 5).
In group of chicken fed mixtures with rapeseeds
the best productive results were obtained, instead
postslaughter results were between group K and L.
On base of obtained results can be recommended
to use in feeding of slaughter chicken mixtures
without animal protein, but containing in their
composition oilseeds especially in aim to
improve dietetic value of meat.

mozna zaleca¢ do zywienia kurczat rzeznych
mieszanki bez biatka zwierzecego, zawierajace
w sktadzie nasiona roslin oleistych, zwtaszcza w
celu poprawienia wartosci dietetycznej migsa.

Wstep

Eliminowanie ze sktadu mieszanek przemystowych dla kurczat rzeznych
maczek zwierzecych staje sie coraz bardziej popularne z uwagi na zagrozenie
zwiazane z BSE. Bilansuje si¢ wigc ich wartos¢ pokarmowa w oparciu 0 materiaty
wylacznie pochodzenia roslinnego. Sa nimi oprécz zbdz i poekstrakcyjnej sruty
sojowej, nasiona roslin straczkowych grubonasiennych i oleistych oraz produkty
ich przerobu. Najbardziej popularna roslina oleista w Polsce jest rzepak podwadjnie
ulepszony, ale rowniez uprawiany jest len i wiesiotek. Nasiona tych roslin sa nie
tylko surowcem dla przetworstwa, ale stanowia tez potencjalne zrodio biatka
i energii dla zwierzat szybko rosnacych (Kretowska-Kutas i in. 1991; Korol i in.
1992; Janocha i in. 1998). Ponadto w oleju nasion jest duzy udziat tzw. niezbed-
nych nienasyconych kwaséw ttuszczowych (NNKT), ktérych cztowiek nie synte-
tyzuje w odpowiedniej ilosci, a sa one konieczne do prawidtowego funkcjonowania
organizmu. Poprzez odpowiednie zywienie kurczat brojlerbw mozna w duzym
stopniu modyfikowaé udziat kwaséw ttuszczowych w miesie drobiowym. Bardzo
wazne sa kwasy wielonienasycone (PUFA) oraz odpowiednie proporcje kwaséw
PUFA z rodziny n-6 / n-3. Poniewaz nasiona Inu sa bogate w kwasy n-3 dlatego
coraz czesciej wprowadza sig je do sktadu mieszanek dla drobiu (Boruta i in. 2001;
Nguyen i in. 2001; Niemiec i in. 2001; Barteczko, Borowiec 2001) w celu zawe-
zenia proporcji tych kwaséw, a tym samym poprawy wartosci odzywczej pro-
duktéw drobiarskich.

Podjete badania miaty na celu poréwnanie wskaznikdw odchowu, wartosci
rzeznej i sktadu chemicznego tuszek kurczat brojleréw, zywionych mieszankami
standardowymi (z biatkiem zwierzecym) i zawierajacymi w sktadzie petnottuste
nasiona rzepaku lub Inu.
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Material i metody

Doswiadczenie zywieniowe przeprowadzono na 144 kurczetach ROSS 308,
ktére przydzielono do trzech réwnolicznych grup (6 podgrup x 8 ptakdw
w kazdej), ktére odchowywano w klatkach przez 42 dni. Kurczeta przez pierwsze
21 dni zywiono mieszankami typu Starter, a nastepnie stosowano Grower. Obydwa
typy mieszanek dla grupy kontrolnej (K) sporzadzono ze sruty pszennej i Kuku-
rydzianej, poekstrakcyjnej sruty sojowej, maczki migsnej oraz dodatkéw mineralno-
witaminowych. Z mieszanek dla kurczat doswiadczalnych wyeliminowano maczke
zwierzeca i Srute kukurydziana (tylko z mieszanki Grower), a wprowadzono nasiona
rzepaku dla grupy R i Inu dla grupy L. Sktad surowcowy i wartos¢ pokarmowa
mieszanek podano w tabeli 1. W sporzadzonych mieszankach oznaczono zawartosé¢
podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Poszczegdlne oznaczenia wykonano wg
polskich norm. W trakcie trwania doswiadczenia przeprowadzono kontrolg indywi-
dualnej masy ciata ptakow w 1, 21 i 42 dniu zycia. Ponadto okreslono ilos¢ spozytej
paszy w poszczegolnych okresach odchowu przez kurczeta kazdej podgrupy.

Po zakonczeniu odchowu z kazdej grupy wybrano po 6 kurczat (3 kurki
i 3 kogutki) celem przeprowadzenia uproszczonej analizy rzeznej (metoda Ziotec-
kiego i Doruchowskiego 1989). Ponadto pobrano prébki miesni piersiowych i nog
do analiz chemicznych. Podstawowe sktadniki pokarmowe oznaczono metodami
konwencjonalnymi, a skiad i udziat (% sumy) kwaséw ttuszczowych metoda chro-
matografii gazowej na aparacie CHROM 5. Oceniono réwniez walory smakowe
miesni piersiowych i udowych zgodnie z metodyka podawana przez Baryiko-
Pikielna (1975).

W badaniach wykonano réwniez test strawnosciowy metoda zalecana przez
Kussaibati i Leclercga (1985), w ktérym okreslono strawnos¢ pozorna podsta-
wowych skfadnikow pokarmowych stosowanych mieszanek. Strawnos¢ kazdej
mieszanki oznaczono na 24 ptakach (3 podgrupy x 8 szt.) z tym, ze mieszanek
Starter na kurczetach w wieku 18, a Grower 35 dni zycia. Na podstawie ilosci
pobranej paszy podczas testu i masy odchoddw suchych oraz ich sktadu chemicz-
nego okreslono wspotczynniki strawnosci pozornej poszczeg6lnych sktadnikéw
pokarmowych mieszanek. Uzyskane dane postuzyty do wyliczenia wedtug wzoréw
podanych w Europejskich Tabelach Wartosci Energetycznej Pasz dla Drobiu
(1989), faktycznej zawartosci energii metabolicznej poprawionej do zerowego
bilansu azotu (EMy) w skarmianych dietach.

Wszystkie wyniki zebrane w doswiadczeniu poddano analizie statystycznej
z zastosowaniem jednoczynnikowej analizy wariancji, wnioskujac o istotnosci
roznic miedzygrupowych na podstawie wielokrotnego testu rozstepu Duncana
(Ruszczyc 1981).



Sktad surowcowy (%) i wartos¢ pokarmowa mieszanek — Composition (%) and nutritive value of mixtures

Tabela 1

. Starter Grower
Surowce — Raw materials

K R L K R L
Pszenica — Wheat 32,60 32,00 32,60 23,50 65,20 65,30
Kukurydza — Maize 36,90 30,10 28,90 49,00 - -
Poekstrakcyjna sruta sojowa — Soybean meal 23,00 29,00 28,50 21,00 22,00 21,00
Nasiona rzepaku — Rapeseed - 6,00 - - 10,00 -
Nasiona Inu — Linseed - - 7,00 - - 11,00
Maczka migsna — Meat meal 6,00 - - 5,00 - -
Fosforan 2-Ca — Dicalcium phosphate 0,50 1,50 1,50 0,65 1,50 1,35
Kreda pastewna — Limestone - 0,32 0,37 - 0,45 0,45
S6l pastewna — Salt 0,22 0,35 0,35 0,25 0,35 0,35
Premiks Rovimix S — Premixe Rovimix S 0,50 0,50 0,50 - - -
Premiks Rovimix G — Premixe Rovimix G - - - 0,50 0,50 0,50
Premiks L-lizyna 99 — Premixe L-lysine 99 0,15 0,10 0,15 - - 0,05
Premiks DL-metionina 99 — Premixe DL-methionine 99 0,13 0,13 0,13 0,10 - -
Razem — Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Wartos¢ pokarmowa 1 kg mieszanki — Nutritive value per 1 kg of mixture

Energia metaboliczna — Metabolizable energy  [MJ] 12,03 11,93 12,00 12,21 12,18 12,30
Biatko ogdlne — Crude protein [a] 205 204 204 192 192 192
Wi6kno surowe — Crude fibre [a] 35 43 43 35 43 43
Lizyna — Lysine [a] 11 11 11 9 9 9
Metionina + cystyna — Methionine + cystine [a] 9 9 9 8,5 8 8
Tryptofan — Tryptophan [a] 2,3 2,4 2,4 2,1 2,4 2,4
Ca og6lny — Total Ca [a] 9 9 9 9 9 9
Fosfor przyswajalny — Available phosphorus [9] 4,1 39 3,9 3,8 3,8 3,8
Na [a] 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
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Wyniki i dyskusja

Charakterystyka pasz

Badane nasiona rzepaku 00 najnowszej odmiany Batory, ktéra zostata
zarejestrowana w 2001 roku, pochodzity z Hodowli Roslin w Bakowie, natomiast
nasiona Inu odmiany Opal zakupiono w Centrali Nasiennej. Wykonane oznaczenia
chemiczne wykazaty, ze nasiona tej odmiany rzepaku zawieraty stosunkowo duzo
(21,62%) biatka ogdlnego, a bardzo mato (8,8 uM/g s.m.b.) glukozynolandw.
Poziom ttuszczu (40,1%) i widkna surowego (7,51%) byt zblizony do wartosci
podawanych w dostepnym pismiennictwie dla nasion innych odmian rzepaku 00.
Z substancji antyodzywczych oznaczono takze taniny, ktorych byto 1,24% oraz
fityniany — 9,3 g/kg. W sktadzie kwasow ttuszczowych dominowaty kwasy
nienasycone (UFA), w tym jednonienasycone (MUFA) , a zwlaszcza oleinowy —
68,6%. Kwasy wielonienasycone (PUFA) stanowity 22,66%.

W nasionach Inu stwierdzono 23,08% biatka ogo6lnego, 36,55% ttuszczu
surowego oraz 6,38% widkna surowego. Ponadto oznaczono takie substancje
o0 charakterze antyzywieniowym jak fityniany (9,81 g/kg) i aktywnos¢ antytrypsy-
nowa (5,63 TIU/mg biatka). W lipidach Inu odnotowano odmienny niz w rzepaku
udziat poszczeg6lnych kwaséw nienasyconych, poniewaz dominujacymi byty
kwasy wielonienasycone (PUFA) — 64,37%. Na szczeg6lna uwage zastuguje
bardzo zawezona proporcja kwaséw typu n-6 do n-3, ktéra wynosita 0,3 czyli
doktadnie 10 razy mniej niz w lipidach rzepaku.

Ocenione pod wzgledem chemicznym nasiona zostaly wprowadzone do
mieszanek doswiadczalnych typu Starter i Grower, ktorych sktad surowcowy
i wartos¢ pokarmowa podano w tabeli 1. Wynika z niej, ze poziom wszystkich
sktadnikéw pokarmowych (z wyjatkiem widkna surowego w mieszankach dla grup
R i L) zostat zbilansowany zgodnie z wymaganiami NZD z 1996 r. Przepro-
wadzona analiza chemiczna sporzadzonych mieszanek (tab. 2) wykazata, ze
poziom biatka w mieszankach Starter byt o okoto 1% wyzszy, a typu Grower taki
sam jak wyliczony na podstawie Tabel Skladu Chemicznego i Wartosci
Pokarmowej Pasz Krajowych (Ziotecka i in. 1979). Z kolei ilos¢ wtokna surowego
zarbwno w mieszankach Starter, jak i Grower miescita si¢ w granicach
dopuszczalnych przez NZD (1996).
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Tabela 2
Sktad chemiczny mieszanek (%) — Chemical composition of mixtures (%)
Sktadniki Starter Grower
Components K R L K R L

Sucha masa — Dry matter 89,34 89,15 89,28 89,23 89,76 90,02
Popidt surowy — Crude ash 4,52 5,03 5,00 4,16 4,44 5,53
Biatko ogdlne — Crude protein| 21,02 21,27 21,51 19,12 19,75 19,36
Ttuszcz surowy — Crude fat 3,68 4,60 4,94 3,35 5,24 6,24
Wi1ékno surowe — Crude fibre 2,92 3,50 3,44 2,91 3,57 3,48
Bez-N wyciagowe 5720 5475 5439 | 5960 56,76 5541
N-free extractives

K — grupa kontolna R — grupa z nasionami rzepaku L — grupa z nasionami Inu

Strawnosé mieszanek

Strawnos¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych mieszanek (tab. 3) wska-
zuje, ze biatko og6lne mieszanek Starter niezaleznie od ich sktadu surowcowego
byto bardzo dobrze trawione (82,3-83,9%). Podkresli¢ nalezy, ze najlepsza straw-
noscia tego sktadnika charakteryzowata si¢ mieszanka z nasionami rzepaku, ale
roznica okazala sie statystycznie nieistotna. Pozostate sktadniki pokarmowe (ttuszcz
i wiokno surowe oraz zwiazki bez-N wyciagowe) byly gorzej trawione przez
kurczeta z mieszanek doswiadczalnych, co wptynegto na uzyskanie nizszych (roz-
nice nie potwierdzone statystycznie) wspdtczynnikdw strawnosci substancji orga-
nicznej. Wyliczona na podstawie uzyskanych wynikdw faktyczna wartos¢ energe-
tyczna (EMy) mieszanek Starter byta nizsza od 0,33 MJ (K) do 1,18 MJ (L)
w poréwnaniu z obliczong na podstawie wartosci energetycznej surowcow.

W strawnosci sktadnikéw pokarmowych mieszanek Grower nie stwierdzono
istotnych roznic, z wyjatkiem widkna surowego, ktore gorzej (14,7%) w porow-
naniu do pozostatych grup trawity kurczeta otrzymujace mieszanke z udziatem
nasion Inu. Faktyczna wartos¢ energetyczna mieszanek byta bardzo zblizona
(ok. 12 MJ EMy) do wyliczonej teoretycznie i nie roznita sie miedzy soba, co
$wiadczy, ze rodzaj i udzial poszczeg6lnych surowcdw w stosowanych mieszan-
kach nie zréznicowat ich wartosci pokarmowej, bowiem i ilos¢ strawnego biatka
byta w nich podobna (ok. 160 g).

Nguyen i in. (2001) badajac na 21-dniowych kurczetach brojlerach strawnos¢
diet zawierajacych 80 g/kg srutowanych nasion Inu stwierdzili mniejsza strawnosé¢
tluszczu i retencje masy organicznej, wskutek czego wartos¢ energetyczna diet
zmniejszyta sie 0 4,5% w stosunku do diety kontrolnej. Autorzy twierdza, ze
u rosnacych kurczat rozpuszczalne wiokno pokarmowe Inu wptywa ujemnie na
wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych mieszanki.



Wspotczynniki strawnosci podstawowych sktadnikéw pokarmowych mieszanek [%]
Digestibility coefficients of basal nutrients of mixtures [%]

Tabela 3

Starter Grower
Wyszczegolnienie
Item K R L K R L
X+ SD X £ SD X+ SD X+ SD X+ SD X+ SD

Substancja organiczna — Organic matter 79,2 +5,6 73,2+0,5 70,1+6,0 80,2+ 3,3 776+15 75,8+ 1,7
Biatko ogélne — Crude protein 82,3+1,2 83,9109 82,9+3,1 845+1,6 83,3+0,8 82,6 £2,2
Ttuszcz surowy — Crude fat 698+39A 469+22B 53,3+1,6B 68,5 + 8,3 52,0+7,9 659+7,2
Wi6kno surowe — Crude fibre 35,7+24Aa 288+39ABb 223+03Bc |294+64a 252+6,1a 147+46D
Bez-N wyciagowe — N-free extractives 765+2,2 74,1 +0,6 70,0+7,2 82,0+3,7 80,7 +0,7 784+19
1 kg mieszanki zawiera:
1 kg of mixture contains:

Energia metaboliczna EMy [MJ] 11,70 11,05 10,82 12,28 11,95 12,00

Metabolizable energy

Biatko ogolne strawne [g] 173 178 178 161 164 160

Digestible protein

a, b, c — wartoéci w wierszach oznaczone r6znymi literami roznia sig istotnie [P < 0,05]
values in the lines, marked with different letters differ significantly [P <0.05]

A, B— wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami rdznia si¢ wysoce istotnie [P < 0,01]

values in the lines, marked with different letters differ highly significantly [P <0.01]
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Wskazniki odchowu

Zastosowanie w zywieniu Kkurczat rzeznych mieszanek bez biatka zwie-
rzecego, ale zawierajacych nasiona rzepaku lub Inu nie zréznicowato w sposob
istotny masy ciata kurczat po 42 dniach odchowu (tab. 4). Podkresli¢ jednak
nalezy, ze najwyzsza mase (2150 g) uzyskaly kurczeta otrzymujace mieszanki
z nasionami rzepaku, natomiast zywione mieszankami z Inem miaty $redniag masg
koncowa nizsza 0 ponad 5% od ptakdéw kontrolnych i o ponad 7% od ptakéw
z grupy R. Zuzycie paszy w przeliczeniu na jednostke przyrostu uksztattowato sie
adekwatnie do uzyskanej masy ciata. W grupie kontrolnej i R byto prawie
identyczne (1,84 i 1,81 kg), natomiast w L o ok. 7% wyzsze. Analizujac zuzycie
sktadnikow pokarmowych wykazano, ze ptaki otrzymujace mieszanki z nasionami
rzepaku w obydwu okresach, a tym samym i w calym odchowie, zuzywaty
najmniej energii metabolicznej na 1 kg przyrostu, z tym ze w pierwszym okresie
roznica ta byla statystycznie istotna (p <0,05) w poréwnaniu z grupa kontrolna.
Najmniej (263 g) biatka strawnego w tym okresie zuzywaty rowniez kurczeta
z grupy R, ale réznica wynoszaca okoto 30 g okazala si¢ statystycznie nieistotna,
podobnie jak za caty okres odchowu. Mimo, ze we wskaznikach odchowu odnoto-
wano pewne zrdznicowanie migdzygrupowe, to uzyskane efekty nalezy uzna¢ za
dobre i poréwnywalne z wynikami innych autoréw, tym bardziej, ze mieszanki
doswiadczalne byty pozbawione biatka zwierzecego. W wielu pracach dowiedzio-
no, ze niezaleznie od sktadu surowcowego mieszanek, kurczeta brojlery mase ciata
powyzej 2 kg uzyskuja przewaznie po 42 dniach odchowu, a zuzycie paszy na
jednostke przyrostu nie przekracza 2 kg (Fratczak i in. 1998; Buszewski i in. 1999;
Rutkowski i in. 2000; Osek i in. 2001; Kadelec i in. 2001). Nie jest to jednak
reguta, bowiem w doswiadczeniu przeprowadzonym przez Wezyka i in. (1996) na
3000 pisklat brojleréw, ktore zywiono mieszankami standardowymi produkowa-
nymi przez jedna z firm paszowych, wykazano, ze mase 2,14-2,20 kg kurczeta
osiagnety dopiero po 49 dniach odchowu. Zuzycie paszy byto znacznie wyzsze
i wynosito 2,14-2,18 kg. Z kolei Rutkowski i in. (2000) stosujac mieszanki bez
biatka zwierzgcego uzyskali w 42 dniu odchowu masg kurczat na poziomie 1900-
2000 g przy zuzyciu paszy 1,87-2,08 kg.

Uzyskana koncowa masa ciata kurczat oraz zuzycie paszy i przezywalnosg,
ktéra wynosita 100% we wszystkich grupach zadecydowaty o wysokosci obliczo-
nego wskaznika efektywnosci odchowu (WEO). Byt on najwyzszy (283 pkt.)
dla ptakdw zywionych mieszankami z nasionami rzepaku. Najnizsza wartosé
(241 pkt.) tego wskaznika uzyskaty Kkurczeta otrzymujace mieszanki z Inem.
Wedtug Wezyka i in. (1996) dolna granica optacalnosci produkcji w warunkach
krajowych jest wskaznik powyzej 190 pkt.

Wszystkie badane kurczeta charakteryzowaty si¢ w pierwszych 21 dniach
odchowu podobnym tempem wzrostu, wynoszacym od 177 do 179%. W drugim
okresie najwyzsze (108%) tempo wzrostu odnotowano u kurczat grupy kontrolnej.
W pozostatych grupach wynosito ono odpowiednio: w R — 106%, a w L — 102%.
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Tabela 4
Wskazniki odchowu kurczat — Coefficients of chickens rearing
Grupy — Groups
Wyszczeg6lnienie
Item _K R L
x+SD x+SD X+ SD
Masa ciata — Body weight [g]
— poczatkowa — initial 38,026 374+26 37,7+3,7
—w 21 dniu — in 21 day 630,0 £ 114,9 656,0 £ 84,9 646,0 £ 125,3
— w 42 dniu — in 42 day 2110,0 £210,4 | 2150,0 +284,1 | 1997,0 £ 311,1
Zuzycie na przyrost 1 kg masy ciata — Consumption per 1 kg of gain
— paszy — feed [kg]
0-21 dni — 0-21 days 1,69+0,2 1,47+0,1 1,60+0,1
22-42 dni — 22-42 days 1,87+0,1 1,96 £0,2 2,15+0,1
0-42 dni — 0-42 days 1,84+0,1 1,81+01 1,97+0,1
— energii metabolicznej — metabolizable energy [MJ]
0-21 dni — 0-21 days 19,73+ 14a 16,30+ 0,9b 17,36 £ 0,2 ab
22-42 dni — 22-42 days 22,56 +1,5 21,63+1,8 23,68+1,3
0-42 dni — 0-42 days 21,86 +1,3 20,33+1,0 22,14+0,9
— biatka strawnego — digestible protein [g]
0-21 dni — 0-21 days 292 +24,0 263+14,8 286+9,5
22-42 dni — 22-42 days 302 +15,3 323+39,4 343+99
0-42 dni — 0-42 days 299+ 47,9 304 +20,8 325+9,7
Przezywalnos¢ — Survivability [%] 100 100 100
Wska_lznlk e_fe_ktywn_050| odchowu [WEO] [pkt] 273 283 241
Rearing efficiency index [REI]
Tempo wzrostu — Efficiency of weight gain [%]
0-21 dni — 0-21 days 177 179 178
22-42 dni — 22-42 days 108 106 102

a, b — wartosci w wierszach oznaczone r6znymi literami roznig sig istotnie (P < 0,05)

values in the lines, marked with different letters differ significantly (P <0.05)

Wyniki oceny poubojowej

Analiza rzezna tuszek (tab. 5) wykazala, ze najwyzsza (75,7%), aczkolwiek
nie potwierdzona statystycznie wydajnos¢ rzezna uzyskaty kurczeta zywione
mieszankami zawierajacymi w skladzie nasiona Inu oleistego. Na szczegdlna
uwage zastuguje fakt, ze ptaki tej grupy bylty najmniej ottuszczone, a udziat (43%)
miesni ogdtem w tuszce schtodzonej byt nawet nieznacznie wigkszy niz u kurczat
kontrolnych (42,1%). Z kolei ptaki z grupy R, mimo ze uzyskaly najnizsza
wydajnos¢ rzezna (42,6%), to miaty najwiecej miesni w tuszce (43,7%), a ilosé¢



Wyniki analizy rzeznej kurczat brojleréw — Results of slaughter analysis of chicken broilers

Tabela 5

Wyszczegdlnienie Giupy — Groups
Item _K _R L
X+ SD X+ SD X+ SD
Masa: — Weight of: [g]
ciata przed ubojem — body before slaughter 2137 + 63,6 2148 +128,9 2015+ 1314
tuszki po schtodzeniu — cold carcass 1590 + 28,3 1560 + 94,9 1528 + 187,9
miesni ogétem — muscles total: 669,2 + 67,2 681,8 +49,0 657,5+116,6
w tym: piersiowych — including: breast 346,5 £ 45,3 355,0 £ 27,7 348,8 £ 72,0
udowych — thigh 186,5 + 56,6 187,7 + 14,6 171,8 + 28,8
podudzi — drumstick 136,2+ 7,8 139,2 +17,3 136,8 +17,4
skory z tluszczem podskornym — skin with subcutaneous fat 2412 +198 A 2028+142B 193,3+156B
tluszczu sadetkowego — abdominal fat 42,7+7,8 Aa 30,2+ 10,9 ABb 22,2+ 4,9Bb
podrobéw jadalnych ogétem — total edible giblets 852+169a 780+7,2ab 725+42b
w tym: zotadka — including: stomach 32,8 +£3,5 Aa 29,0+ 4,7 ABb 27,0+£28Bb
watroby — liver 43,0+11,3 39,7+4,3 36,5+3,7
serca — heart 93+21 93+15 90+21
Wydajnos¢ rzezna — Dressing percentage [%] 744+£29 72,6 +1,3 75,7+5,3
Udziat w tuszce schtodzonej — Share in cold carcass [%]
migsni ogétem — muscles together 421+25b 437+19a 43,0+24ab
w tym: piersiowych — including: breast 218+28 22,7+16 22,8+138
udowych — thigh 11,7+1,8 12,0+04 11,2+0,7
podudzi — drumstick 86+1,2 8,9+0,8 89+11
skory z ttuszczem podskérnym — skin with subcutaneous fat 151+13Aa 13,0+ 1,4 ABb 12,7+ 1,2Bb
tluszczu sadetkowego — abdominal fat 27+x05A 1,9+0,8 AB 14+04B
a, b — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znia sie istotnie [P < 0,05]

values in the lines, marked with different letters differ significantly [P <0.05]

A, B — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznia si¢ wysoce istotnie [P < 0,01]

values in the lines, marked with different letters differ highly significantly [P <0.01]
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skéry z ttuszczem podskérnym i ttuszczu sadetkowego byta w poréwnaniu do
grupy kontrolnej nizsza odpowiednio o 16 i 42%. Uzyskane wyniki potwierdzaja
poglad, ze dazenie do uzyskiwania wiekszej ilosci produktéw od zwierzat wiaze sig¢
z pogorszeniem ich jakosci. Dowodem na to sa réwniez wyniki analizy chemicznej
miesni, a zwlaszcza udziat poszczegoblnych kwaséw ttuszczowych we frakcji lipi-
dowej (tab. 6) oraz oceny organoleptycznej (tab. 7). O ile zawartos¢ podstawowych
sktadnikéw pokarmowych w migsniach piersiowych i ndg ptakéw z poszcze-
gblnych grup byta bardzo podobna, to w udziale kwaséw ttuszczowych odnoto-
wano réznice migdzygrupowe. Ptaki grup doswiadczalnych (R i L) miaty w lipi-
dach migsni 0 4-5% wigcej kwasow nienasyconych w poréwnaniu z kontrolnymi.
Szczegblnie podkresli¢ nalezy jednak fakt, ze zastosowane mieszanki doswiad-
czalne zwigkszyty (w poréwnaniu do kontrolnej) o 20% w grupie R, a prawie
dwukrotnie w grupie L udziat kwasdéw wielonienasyconych (PUFA) zaréwno
w lipidach miesni piersiowych, jak i ndg. Stosunek wielonienasyconych kwasow
tluszczowych z rodziny n-6 do n-3 byt najnizszy w grupie L i wynosit 2:1
w lipidach migsni piersiowych oraz 1,5 : 1 w mig$niach n6g. Podobnie uksztattowat
si¢ stosunek kwasdw nasyconych (SFA) do wielonienasyconych (PUFA) w tej
grupie i wynosit w miesniach ok. 1,5 : 1. W grupie kontrolnej byt on na poziomie
ponad 3 : 1, natomiast w R — ponad 2 : 1. Wedtug zalecen Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO) dotyczacych zywieniowych norm dziennego spozycia poszcze-
gllnych rodzajéw ttuszczéw, stosunek SFA : PUFA powinien wynosi¢ 1:1,
natomiast stosunek PUFA n-6 / n-3 — 4 : 1. Zbyt wysoki wspotczynnik n-6 / n-3
moze prowadzi¢ do uszkodzen w obrgbie uktadu nerwowego (Kulasek, Bartni-
kowska 1994; Migdat i in. 2000). W przeprowadzonych badaniach najkorzyst-
niejsze wspotczynniki uzyskano u ptakdéw zywionych mieszankami zwierajacymi
w sktadzie petnottuste nasiona Inu.

Zdaniem Barteczki i Borowca (2001) zalecanie stosowania nasion Inu w celu
poprawy wartosci dietetycznej tuszek kurczat brojleréw uzaleznione jest od
odmiany tej rosliny. Autorzy oceniajac nasiona Inu zoltonasiennego odmiany
Linola i brazowonasiennego Opal wykazali, ze odmiana Opal obnizyta stosunek
PUFA n-6 / n-3 do poziomu 3,1 w migsniach piersiowych i 1,1 w tluszczu brzusz-
nym, ktory u ptakéw zywionych Inem Linola wynosit odpowiednio: 24,3 i 23,6.
W tkankach kurczat kontrolnych zywionych dieta bez dodatku ttuszczu ten
stosunek wynosit 28 : 1 (miesnie piersiowe) i 15,5 : 1 (ttuszcz brzuszny).

Wood i in. (1995) twierdza, ze kwasy ttuszczowe wptywaja bardzo istotnie na
odczucia smakowe konsumentéw. Zbytnie jednak podniesienie poziomu niena-
syconych kwasow ttuszczowych w ttuszczu moze prowadzi¢ do odczucia, ze
spozywa si¢ inny rodzaj migsa.

Przeprowadzona ocena sensoryczna miesni (tab. 6) dowodzi, ze najlepszymi
walorami smakowymi odznaczaty si¢ migsnie kurczat zywionych mieszankami
z udziatem Inu, uzyskujac (w skali 5 pkt.) srednia ocene za wszystkie oceniane
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cechy 4,6 — miesnie piersiowe i 4,5 — udowe, wobec oceny 3,7 dla migsni
ptakow kontrolnych (réznica statystycznie istotna). Cechy sensoryczne migsni
kurczat otrzymujacych mieszanki z nasionami rzepaku zostaty ocenione bardzo
wysoko nie rézniac sie istotnie od zywionych nasionami Inu, aczkolwiek nieznacz-
nie im ustepowaty.

Sktad chemiczny migs$ni (%) — Chemical composition of muscles (%) Tabela
T e
K R L K R L
Podstawowe sktadniki pokarmowe — Basal nutrients
Sucha masa — Dry matter 25,73 26,10 25,27 25,61 25,22 25,05
Popi6t surowy — Crude ash 1,16 1,15 1,15 1,00 1,01 1,00
Biatko ogdlne — Crude protein 22,67 22,95 22,47 18,69 19,00 18,71
Ttuszcz surowy — Crude fat 1,23 1,35 1,26 5,46 5,07 5,04
Kwasy ttuszczowe — Fatty acids
Ci6:0 palmitynowy — palmitic 29,75 25,18 25,43 28,53 24,02 23,73
C16:1 palmitooleinowy — palmitoleic 6,67 477 4,18 7,57 5,84 4,92
Cig:1 Oleinowy — oleic 46,77 52,65 44,59 47,74 52,58 44,52
Cig:» linolowy — linoleic 9,72 10,74 12,32 9,51 11,02 12,35
C1g:3 linolenowy — linolenic 0,26 0,91 6,21 0,68 1,15 8,10
Nasycone — Saturated (SFA) 3531 29,74 3155 | 3351 2837 2921
Nienasycone — Unsaturated (UFA) 64,30 69,88 68,05 66,20 71,34 70,44
w tym — including:
jednonienasycone
monounsaturated (MUFA) 53,73 57,78 49,02 55,69 58,84 49,70
‘[’)"c:fy'ﬁﬂ'sgrt‘szfeo d”?PUF A 1057 1210 1903 | 1051 1250 20,74
SFA/PUFA 3.3 24 16 3,2 2,3 14
PUFA n-6/n-3 39 12 2 14 10 15

K — grupa kontolna R — grupa z nasionami rzepaku L — grupa z nasionami Inu
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Tabela 7
Ocena sensoryczna miesni — Sensory scores of muscles
Grupy — Groups
Wyszczegdlnienie 24 P
Item _K R L
X +SD X+ SD X+ SD

Migénie piersiowe — Breast muscles

Zapach — Flavour 36+04b 40+0,8ab 47+04a

Soczystos¢ — Juicines 4,0+0,6 45+05 43+05

Krucho$é — Tenderness 40+0,6 43+0,8 47+0,5

Smakowitos¢ — Palatability 33+0,7B | 43+08A 46+05A
Srednia dla 4 cech — Mean of 4 traits 3,7+0,6Bb| 43+0,7ABa | 46+0,5Aa
Migsnie udowe — Thigh muscles

Zapach — Flavour 36+04Bb| 40+£06ABb | 46+04Aa

Soczystos¢ — Juicines 41+0,7 44+0,5 47+0,5

Krucho$¢ — Tenderness 38+04 4,0+0,8 41+0,9

Smakowitos¢ — Palatability 34+06Bb| 43+£04ABa | 44+0,6 Aa
Srednia dla 4 cech — Mean of 4 traits 3,7£06Db 42+0,6ab 45+0,6a

a,b — wartosci w wierszach oznaczone r6znymi literami roznia sie istotnie (P < 0,05)

values in the lines, marked with different letters differ significantly (P <0.05)

A, B— wartosci w wierszach oznaczone r6znymi literami réznia si¢ wysoce istotnie (P < 0,01)

values in the lines, marked with different letters differ highly significantly (P <0.01)

Stwierdzenia i wnioski

Whyeliminowanie ze sktadu mieszanek dla kurczat rzeznych pasz pochodzenia
zwierzecego i wprowadzenie nasion rzepaku lub Inu nie zréznicowato istotnie
masy ciala ptakéw po 42 dniach odchowu oraz zuzycia paszy i sktadnikow
pokarmowych, jednak w grupie otrzymujacej mieszanki z Inem uzyskano
wyniki gorsze o 5-8% w stosunku do pozostatych grup.

Kurczeta brojlery gorzej trawity sktadniki pokarmowe (z wyjatkiem biatka
0gdlnego) tylko z mieszanek Starter zawierajacych w sktadzie nasiona roslin
oleistych, co wptynegto na obnizenie ich wartosci energetycznej o 0,65 (R)
i 1,12 MJ EMy (L) w poréwnaniu do mieszanki kontrolnej.

Mimo, ze najnizszym wskaznikiem efektywnosci odchowu (WEQ) charakte-
ryzowaly sie kurczeta zywione mieszankami z nasionami Inu, to ich wartos¢
poubojowa byla najlepsza, o czym swiadczy najwyzsza wydajnosé rzezna,
najmniejsze ottuszczenie, duzy udziat migsni w tuszce, najlepsze proporcje
poszczegolnych kwasow ttuszczowych i walory smakowe migsa.
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Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna zaleca¢ do stosowania w zywieniu
kurczat rzeznych mieszanki pozbawione biatka zwierzecego o proponowanym
sktadzie i udziale pasz roslinnych. W celu lepszego wykorzystania przez ptaki
sktadnikow pokarmowych z mieszanek zawierajacych len mozna podda¢
nasiona zabiegom uszlachetniajacym.

Statements and conclusions

The elimination of animal protein from composition of mixtures for slaughter
chickens and introduction rapeseeds or linseed did not differentiate
significantly body weight of birds after 42 days of rearing and also conversion
of feed and nutrients, however worse results about 5-8% than in remaining
groups were obtained in group receiving mixtures with linseed.

Broiler chickens digested worse nutrients (with exception crude protein) only
from Starter mixtures containing in composition seeds of oil plants, what
lowered their energy values about 0.65 (R) and 1.12 MJ EMy (L) in
comparison to control mixture.

In spite of, that chickens feeding mixtures with linseed were characterised by
the lowest rearing efficiency index, their post slaughter value was the best,
what was confirmed by the highest dressing percentage, the lowest fatness,
large share of muscles in cold carcass, the best rations of fatty acids and value
of taste of meat.

On the base of obtained results it can be recommended for feeding of slaughter
chickens, the use of mixtures without animal protein but with proposed
composition and share of oil plant product. Seeds of linseed should be submit
proper processing in the aim to better utilization of nutrients by birds from
mixtures containing these seeds.
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