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Wstep

Juz w roku 1942 Zimmerman 1 Hitchcock stwierdzili chwastobojcze
dzialanie kwasow fenoksyalkanokarboksylowych. Od roku 1944 zwiazki te znalazly
zastosowanie w rolnictwie. W czasie wojny w Wietnamie uzywane byly jako totalne
defolianty do celow wojskowych. Z reguly zwiazki te odznaczaja si¢ selektywnoscia.
Wrazliwe na ich dzialanie s rosliny szerokolistne. Stosowane sa obecnie do ochrony
roslin zbozowych na duzych arealach, co determinuje zaréwno ich duze zuzycie,
jak 1 znaczenie gospodarcze. Sprzedaz preparatow zawierajacych kwas 2.4-D i
MCPA w roku 1995 wynosifa na polskim rynku 7 tys. ton, co stanowilo 45%
ogolnej masy zastosowanych herbicydow. W wielu krajach, m.in. w Finlandii,
substancja aktywna stosowana w najwigkszych ilosciach jest wlasnie MCPA.
Trwalos¢ . pochodnych kwasu fenoksyoctowego w glebie zalezy m.in. od ich
chemizmu, wlasciwosci fizyczno-chemicznych oraz ilosci i sktadu mikroflory. Czas
potowicznego zaniku najczgscie) stosowanych herbicydow (2,4-D, MCPA) miesci
si¢ w przedziale od 2do 4 tygodni. Niekiedy jednak aktywno$¢ toksyczna tych
substancji dochodzi nawet do 1 roku [Rézanski 1996].

Z doniesien literaturowych wiadomo, iz obecnos$é pestycydow w wodach
powierzchniowych, podziemnych, a nawet w wodzie przeznaczonej do picia jest
wiclokrotnie udowodniona. W sytuacji tej celowym wydalo si¢ podjgcie prob
usuwania tych zwiazkow z roztworéw wodnych metodami sorpcyjnymi.
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Metody i material badan

Do badann wytypowano jeden z najczgsciej stosowanych herbicydow
Chwastox trio. Sklada si¢ on z trzech substancji aktywnych pochodnych kwasu
fenoksyoctowego:

e MCPA czyli kwasu (4-chloro-2-metylofenoksy)-octowego,
e MCPP czyli kwasu 2-(4-chloro-2-metylofenoksy)-propionowego,
e dikamby czyli kwasu (3,6-dichloro-2-metoksy)-benzoesowego.
W jednym litrze preparatu handlowego znajduje si¢ 300 g MCPP, 200 g MCPA i 40
g dikamby. Dawka toksyczna dla szczura wynosi odpowiednio dla MCPP 660
mg/kg, MCPA 700 mg/kg, dikamby 1040 mg/kg [Rézanski 1996].

Tab.l. Charakterystyka wegli aktywnych

The active carbons characteristic

Wegiel
Parametr

AG-5 CWZ-22
Powierzchnia wlasciwa, [m%g] 1000-1100 800-950
Objetos¢ poréw,[cm’/g] 0,9-1,0 1,5-2,0
Uziamienie, [mm] 0,75-1,2 14
Zdolnos¢ dechloracji, [cm] 2,3-3,9 10-15
Liczba metylenowa,[cm’ | min 25 22-29
Liczba jodowa, [mg/g] 950-1050 800-1000
Liczba fenolowa, [%] 4-5 4-5
Wytrzymato$¢ mechaniczna, [%] 90 92-96
Scieralnos$¢, [%] . 1,-3.0

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie materialow reklamowych prodgcenta.
Proces sorpcyjny prowadzono na kolumnach weglowych o srednicy 68 mm,
wysokosci czynnej 170 mm. Kolumny te wypeknione  byly sgrbentaml
wyprodukowanymi przez HPSDD w Hajnowce. Zastosowano nastgpujace typy
wegli:
® QgEZWZ-22 - otrzymywany przez aktywacj¢ wegla drzewnego, zalecany 'do pdbar-
wiania i oczyszczania cukru, brzeczki i wodek, do oczyszczania wody 1 Sciekow;
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e AG-5 - otrzymywany z wegla kamiennego przez karbonizowanie, aktywacj¢ 1
wy-prasowanie granul; stosowany w malogabarytowych stacjach oczyszczania
wody, filtrach przewoznych 1 domowych: do oczyszczania wody przeznaczonej
do celow spozywcezych 1 medycznych. Mozna go wielokrotnie regenerowac.

e NC- zalecany do oczyszczanmia sciekow, do procesu sorpcji z roztworow
wodnych.

Dokladng charakterystykg sorbentéw podano w tabeli 1.

Oczyszczany roztwor byl doprowadzany do warstwy rozprowadzajaccj
filtra za pomoca pompki perystaltycznej. Zbieranie sorbatu nastepowalo w warstwie
podtrzymujace) filtra. Przeptyw wody zachodzit w sposéb grawitacyjny. Badania
prowadzono w tcmperaturze okolo 18°C przy obojetnym odczynie roztworu
roboczego. Stgzenie sorbatu wynosito 3,3 pl Chwastoxu na litr. W probkach wody
poddanej oczyszczaniu kazdorazowo okreslano ChZT dwuchromianowe |
utlenialnos¢ jako parametry posrcdnio obrazujace efekt usuwania pestycydu, a takze
wykonano analizy metoda chromatografii cicnkowarstwowej. Przedstawione na
wykresach wyniki sa srednig wartoscig z trzech pomiarow badawczych

Wyniki badan i dyskusja

Zastosowane w badaniach weggle aktywne wykazaly wysoka skutecznosc¢
usuwania malych stgzen Chwastoxu trio. Efektywnos¢ tego procesu wahala si¢
od 84 do 100% (rys.1-2).

Bardzo dobrym sorbentem okazal si¢ wegiel typu AG-5. Na podstawie
wczesniejszych badan stwicrdzono, ze ten typ wegla dobrze redukuje wysokie
stgzenia pestycydow (rzedu 800 mg/l) [Ignatowicz1997]. Niniejsze doswiadczenia
potwierdzily wysoka skutecznos¢ tego sorbenta w usuwaniu mikroilosci herbicydow
z wody pitnej. W zakresie obciazen 1-3,5 m’/m’h efektywnosé procesu siggata
100%. Przy wzroscie obciazenia do 5 m*/m*h skutecznosé redukcji 1losci substanciji
toksycznych spadia do 98,9% i utrzymala si¢ na tym poziomie az do 11 m’/m’h.
[los¢ usuwanego zwigzku w odptywie z filtra wynosita od 7 do 10 pg/l. Jest to
stezenie uznawane za bezpieczne dla zdrowia czlowieka przez rozporzadzenie
MZi0S, jak réwniez przez Swiatowa, Organizacj¢ Zdrowia.

Efektywno$¢ usuwania Chwastoxu trio na weglu typu CWZ-22 tylko
nieznacznie odbiegata od sprawnosci wegla AG-5. Wegiel ten charakteryzuje si¢ nie-
co mniejsza powierzchnia wlasciwg 1 objgtoscia poréw oraz wigkszym uziarnieniem.
Moze to tumaczy¢ niewielki spadek efektywnosci usuwania badanego herbicydu
w zakresie obciazen 7 -11 m*/m*h (do 97,7-96,2%). Przy pracy filtra z mniejszymi
obciazeniami skutecznosé sorpeji siggala 100%. Przy obciazeniu filtra weglowego
3 m’/m’h stezenie herbicydu w filtracie wynosito 10 pg/l. Zwiekszenie obciazenia
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kolumny spowodowalo wzrost ilosci badanego zwiazku do 15 pg/l przy O=7
m’/m°h oraz 25 pg/l przy Oy= 11 m’/m’h.

Wegiel NC posiada najwigksza granulacje. Przy przeplywie przez zloze
z obcigzeniem 1,1 m’/m’h skutecznos¢ usuwania herbicydu wynosita 100%. Wzrost
obcigzenia do 3,3 m’/m’h spowodowal spadek cfektu procesu do 92,4%, kiedy to
stg-zenie herbicydu w wodzie oczyszczanej wynosito 50 pg/l. Tendencja zostala
zacho-wana w calym zakresie przebadanych obciazen filtra. Przy 7 m’/m’h
efektywnosc¢ procesu spadla do 89,4% - ilos¢ MCPA w filtracie siegata 70 pg/l;
przy 11 m’/m’h do 84,8% - stezenic MCPA wzrosto do 100 pg/l.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformulowaé nastgpujace
wnioski:

1. Mozliwe jest usuwanie Chwastoxu trio metoda sorpcji dynamicznej.

2. Wraz ze wzrostem obciazenia filtra spada efektywnos¢ procesu usuwama bada-
nego herbicydu z roztworéw wodnych.

3. W catym zakresie przebadanych obciazen tylko roztwor oczyszczony na weglu
typu AG-5 spelnia wymagania rozporzadzenia MZi0S dotyczacego jakosci
wody do picia 1 na potrzeby gospodarcze.

4. Wegiel typu NC nie powinien by¢ stosowany do usuwania Chwastoxu trio z

wody pitnej.

Literatura

Byrdy S. 1979. Pestycydy. PWRIL, Warszawa: 351-354

Ignatowicz-Owsieniuk K., Szarkowska 1., Wierzbicki T.L. 1997. Wplyw wybranego

herbicydu na przebieg procesow biochemicznych zachodzqcych przy oczyszczaniu

$ciekéw. Ekoinzynieria, Lublin: 21-25

Ignatowicz-Owsieniuk K., Szarkowska 1., Wierzbicki T.L 1997.Oczyszczanie
Sciekéw pestycydowych za pomocq wybranych sorbentow. IX Ogolnopolska

Konferencja Naukowo-Techniczna z cyklu Problemy gospodarki wodno-sciekowe;j

w regionach rolnicz-przemystowych. Rajgrod: 94-98

Rozanski L. 1996. Vademecum pestycydow. Agra Enviro-Lab, Poznan: 74,

92-93
Zelechowska A.. Makowski Z. 1993. Monitoring pestycydéw w wodach

powierzchniowych. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa:

333



!.‘i
i
#

- AG-
8P --- - == L s s s e N o ) e B e G R e I e
N\
\ | : OWZE ~g
B -- - - o e i e o e e o e fm o rad _ Sy
\ 1 1 | | ﬁ
L) I | | |
UF---""n L o CTTT TS TTT T T
f— |
A T . —
§ ' | .‘ - - |
".&:. W+ -—---——m - I - - - --=== r—- - -~ ‘-";" _________ ]
Sy ' ! - n -
88_._ ___________________ I == = 255 i ‘l_ _________ : _________ ‘
Y S S O L SR 1
\ | ! |
T I EEEEEEEE T e -
L ! |
82 = . + +
1 3 5 7 9 1
Obcigzenie [m3/m2h]

Fig. 1. Poréwnanie efektu sorpcji Chwastoxu trio na wybranych weglach
aktywnych.
The effect’s comparison sorption Chwastox trio on chosen active carbons.
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Fig. 2. Sorpcja Chwastoxu trio na weglach aktywnych typu AG-5, CWZ-22, NC.
The sorption Chwastox trio on active carbon AG-5, CWZ-22, NC.
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Summary

The influence of chosen parameters on sorption Chwastox trio with wather
solutions. As far as pesticides are commonly available and used in uncontrolled
way, the danger of their infiltration into water and wastewater and then to
underground water is very serious. Thereforc it is important to check a reduction
herbicide concen-tration method of dynamic sorption. In the examined layers from
active carbon ( NC, CWZ-22 and AG-5 ) the biggest reduction COD and oxygen
consumption was on the layer filled up with active carbon AG-5. At the water flow
with Chwastox trio (by a dose 3,3 g/ dm’ ) with speed of 1,1 - 3,3 m/h received
reduction of 100 %.The incrcase of speed up to 11 m/h decrease the reduction to

about 98.5 %.
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