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Wstep

Jednym z najwaznicjszych materialéw organicznych stosowanych w ogrodni-
ctwie jest torf wysoki. Stabo roztozony torf wysoki odznacza si¢ prawie idealnymi
whasciwos$ciami wodno-powietrznymi, bardzo dobrymi wla$ciwosciami sorpcyjny-
mi, jest zazwyczaj wolny od patogenéw i ulega bardzo powolnej mineralizacji.
Jako podioze jednorodne nadaje si¢ do uprawy niemal wszystkich roSlin szklar-
niowych. Niska zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych i niskie pH umozliwiaja
dowolne ksztallowanie wartodci tych cech, zaleznie od potrzeb rodlin [TURSKI i in.
1980: PUDELSKI 1996].

Wymienione powyzej zalety torfu wysokiego spowodowatly eksploatacjg jego
7167 juz. od poczatku XX wieku. Szczegélne natgzenie wydobycia torfu datuje sig
od trzydziestu lat. Zagraza to réwnowadze $rodowiska, na co zwracaja uwage
liczni specjalici, podkreslajace, ze obszary wystepowania torfowisk wymagaja oto-
czenia specjalug trosky [OSwIT i in. 1988). Siedliska bagienne pehia bowiem rolg
zbiornikéw reteucyjnych w stosunku do wody, a takze regulatora klimatu i $rodo-
wiska zycia wiclu gatunkéw rodlin 1 zwierzal.

Konicezno$é wyjagtkowo oszezednego gospodarowania zasobami torfu spra-
wita, 7¢ zaczglo poszukiwaé materialéw organicznych, ktére moglyby go choé w
czesel zastapié. Takimi materiatami sg odpady kokosowe — widkno i pyt, wykorzy-
stywane od lat 80-tych XX w., w mieszankach lub jako podioze jednorodne.
Odpady kokosowe powstaja podczas przerobu skorup orzecha kokosowego.
Wprawdzie zwraca si¢ uwage na niekiére negatywne cechy tego materiatu
{przede wszystkim wysokic zasolenie i zwiazana z tym koniecznod¢ przephlukania),
jednakze zalety, w tym korzystne wiasciwosci fizyczne, przewazaja nad wadami
[NOWAK 1998; RUMPEL 1998; STRZELECKA, CHOHURA 2000].

Struktura, czyli wewngtrzna przestrzenna budowa gleby lub podloza ogrod-
niczego, decyduje o ich stanie fizycznym. Takie cechy, jak zagregatowanie fazy
stalej lub brak agregatéw, obecno$é lub brak poréw drugiego rzedu — wydrazen i
spekail, wystepowanice ciaglej wolnej przestrzeni, kS/ldhll]a zdolnosci retencyjne i
filtracyjne danego materiatu w stosunku do wody i powietrza, a takze wplywaja
na gospodarkg cieplng. 7 tego wzglgdu poznanie struktury gleby lub podtfoza jest
sprawa bardzo wazna i cz¢sto umozliwia prawidtowa interpretacj¢ wynikow badan
wiasciwoscl fizycznych [HORN i in. 1995: DOMZAE., SEOWINSKA-JURKIEWICZ 1996].

Jedna 7 najnowoczesnicjszych metod badania struktury jest morlologiczna
analiza obrazu. Umozliwia ona rozpoznanie i opis poszczegéluych elementow
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strukturalnych — czastek fazy stalej, ich skupiefi czyli agregatéw, poréw réznego
rzgdu, a wigc migdzyziarnowych oraz spckan i wydrazen, a takze okreslenie typu
struktury. Morfologiczna analiza pozwala okredli¢ zmicnno$¢ w czasic struktury
badanego materialu i podatno$¢ na oddzialywanie réznych czynnikéw zewnglrz-
nych i wewngtrznych [SLOWINSKA-JURKIEWICZ, MIKOSZ 1995].

W niniejszej pracy zawarte sa wstgpne wyniki morfologicznych badaii struk-
tury podtozy ogrodniczych. Podlozem, ktdrego strukturg opisano szezegdtowo jest
ziemia do kwiatéw KRONEN z dodatkiem widkien kokosowych, zaggszczona
réznym naciskiem i w réznych stanach wilgotnosci.

Materiat i metody

Dostepna w handlu ziemia do kwiatéw KRONEN zostata, wedtug informacji
producenta (Eugen Stohp & Co. GmbH & Co. KanalstraB3e 6, D-27419 Tiste),
wyprodukowana na bazie wyselekcjonowanego torfu wysokicgo i bardzo dobrej
jakos$ci widkien kokosowych, stabiliznjacych podioze.

W celu wykonania preparatéw do badafi struktury materiat o wilgotnosci
réwnej polowej pojemnosci wodnej, odpowiadajacej 9,81 kPa (2,71 kg-kg) oraz
50% polowej pojemnosci wodnej, umieszczono w metalowych pojemmnikach o
wymiarach 8 x 9 x 4 cm. Prébki ugniatano, wywierajac naciski: 49,0 i 98,1 kN m=
(0,51 1,0 kG cm?). Czas ugniatania wynosit 1 sekundg. Probki kontrolne nie byly
ugniatane. Nastepnie prébki wysuszono i nasycono roztworem zywicy poliestrowej
Polimal-109. Po spolimeryzowaniu zywicy prébki przecigto i wyszlifowano, uzys-
kujac zglady jednostronne. Za pomocg komputerowego analizatora obrazu wpro-
wadzono zdjecia zgladéw do pamigci komputera, a nastgpnic wydrukowano w
formie obrazow monochromatycznych o 256 odcieniach szarosci. Obrazy przed-
stawiajg poziome przekroje probek w skali 1 : 1,25 z warstwy znajdujacej si¢ w
potowie wysokosci probki.

Wyniki i dyskusja

Przedstawione obrazy ukazuja strukturg badanej ziemi po catkowitym wysu-
szeniu. Nawilzenie moze, w przypadku materialu o duzej zawartosci substancji
organicznej, powodowa¢ jego pecznienie i zmiany struktury.

Niezaggszczana ziemia pobrana w stanie wilgotnosci odpowiadajacej polo-
wej pojemnosci wodnej charakteryzowata si¢ w pehi wyksztatcony strukturg agre-
gatowa — brytkowatg (rys. 1). Agregaty mialy wymiary od 1 x | mm do 10 x
15 mm i byly réwnomiernie rozlozonc w ciagtej wolnej przestrzeni. W preparacic
sporzadzonym z niezaggszczanej ziemi o wilgotnodci réwnej 50% polowej pojem-
nosci wodnej ciaglta wolna przestrzefi byla wicksza niz w poprzedniej probee, a
najwicksze agregaty osiagaly wymiary ok. 25 x 15 mm (rys. 4). Bylo to cfektem
zlepiania si¢ mniejszych elementéw strukturalnych, czemu sprzyja $reduia wilgot-
no$¢, umozliwiajaca zblizanie si¢ czastek.

Budowa agregatowa zapewnia bardzo korzystny stan fizyczny podioza,
szczegOlnic wowcezas, gdy agregaty charakteryzuja si¢ luzna budowy wewngtrzna.
Wewnatrz agregatdw znajduje sie wowcezas duzo stabo zwiazanej przez fazg staly
wody tatwo dostepnej, z ktérej moga korzystac rosliny, natomiast w przestrzeni
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Rys. 3. Struktura ziemi do kwiatow KRONLEN z dodatkiemn wiokna kokosowcego.
Probka pobrama w stanie polowej pojemno$ci wodnej. ugniatana naciskiem
98,1 kN'm-2. Skala 1: 1,25

Fig. 3. Structure of horticultural soil KRONFEN with coconut fibre. Samplc taken at
field water capacity, compacted with pressure of 98.1 kN-m=. Scale 1:1.25

Rys. 4. Struktura ziemi do kwiatéow KRONEN 7z dodatkiem wiokna kokosowego.
Prébka pobrana w stanie wilgotnodei S0% polowej pojemno$ei wodnej, nicug-
niatana. Skala 1: 1,25

Fig. 4. Structure of horticultural soil KRONEN with coconut fibre. Sample taken at
moisture of 50% of field water capacity, non-compacted. Scale 1 : 1.25

Stwicrdzono, Ze najwicksze zmiany struktury w stosunku do prébek kon-
trolnych, o budowie agregatowej, wykazaly probki ugniatane w stanic polowej
pojemmosci wodnej, czyli po odplynigeiu wody grawitacyjnej. Juz krétkotrwaly
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Ugniatanie materiatlu o wilgotno$ci réwnej 50% polowej pojemnosci wod-
nej spowodowalo znacznie stabsze efekty. Mniejszy nacisk nie zniszczyt agrega-
16w, a jedynie zmnicjszyt obszar ciaglej wolnej przestrzeni (rys. 5). Jesli chodzi o
zdolnoS$ci utrzymywania wody przez analizowany material, moze to mie¢ nawet
efekt pozytywny, gdyz zwigksza si¢ w ten sposob ilo$¢ poréw Srednich, utrzymuja-
cych wodg uzyteczna dla rodlin. Dopiero nacisk 98,1 kN-m-=2 cz¢sciowo zlikwido-
wal strukturg agregatowa, ale tylko w niewiclkich strefach (rys. 6). Mozna wiec
oceni¢, ze krétkotrwale ugniatanie badanej ziemi z duzg sita, ale w stanie $red-
niej wilgotnosci, okoto polowy polowej pojemmosci wodnej, nic powoduje nega-
tywiych skutkéw.

Whnioski

I. Nieugniatana ziemia do kwiatdw KRONEN charaktcryzowata si¢ struktura
agregatowa niezaleznie od stanu wilgotnosci, w ktérym pobrano probki.

2. Ugniatanic badancgo materialu w stanic polowej pojemnodci wodnej spo-
wodowalo wyrazne niekorzystne zmiany, przejawiajace si¢ cz¢Sciowym zani-
kiem struktury agregatowej juz po zastosowaniu nacisku 49,0 kN-m-=2,

3. W przypadku ugniatania ziemi o wilgotnosei 50% polowej pojemnoéei wod-
ncj nawet dwukrotnie wigkszy nacisk, 98,1 kN-m=, zniszczyt strukturg agre-
gatowa jedynic w niewielkich strefach.

4. Najwicksze nickorzystne zmiany, przejawiajace si¢ catkowitym zniszezeniem
struktury agregatowej, wystapity w nast¢psiwic ugniatania naciskiem 98,1
kN-m= ziemi o wilgotnosci odpowiadajacej polowej pojemnosci wodncj.
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Stowa kluczowe:  zicmia KRONEN z widknami kokosowymi, struktura, analiza
morfologiczna

Streszczenie

Przeprowadzono morfologiczne badania struktury ziemi do kwiatéw KRO-
NEN z dodatkicm widkicn kokosowych Zgtady jednostronne wykonano 7. probek
badanego materiatu nieugniatanego i ugniatanego naciskami: 49,0 i 98,1 kN-m=.
Wllgolnosc ziemi podczas przygolowywm]a probek odpowiadata polowej pojem-
nosci wodnej i 50% polowej pO_]CIllllOSCl wodne;.

Oceniajac strukturg badanej ziemi, nalezy stwierdzi¢, ze najkorzystniejsza
byfa tam, gdzic nic zastosowano nacisku i w przypadku ugniecenia naciskicm 49,0
kN-m= probki o wilgotnodcei 50% polowej pojemnosci wodnej. Najwicksze nicko-
rzystne zmiany, przejawiajace sig calkowitym zniszczeniem struktury agregatowej,
wyslapily w nast¢pstwic ugniatania naciskiem 98,1 kN-m- ziemi o wilgolnodci
odpowiadajacej polowej pojemmnosci wodne;.
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Summary

The morphological analysis of the structure of horticultural soil KRONEN
with coconut fibre was carried out. Polished opaque blocks were prepared using
material non-compacted and compacted with pressure of 49.0 and 98.1 kN-m=2.
Soil moisture during the sample preparation corresponded to the ficld water ca-
pacity and 50% of ficld water capacity.

It was found that the most beneficial properties were showen by non-com-
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pacted samples and the samples compacted with pressure of 49.0 kN-m= at moi-
sture of 50% field water capacity. The most unfavourable changes, related to the
total aggregate structure destruction, appearcd as a result of compacting soil
with pressure of 98.1 kN-m~? at field water capacity.
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