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Synopsis. Wscislych czteroletnich doswiadcze-
niach polowych na dwu glebach badano nastgpczy wplyw
roznych sposobéw nawozenia granulatem keratyno-koro-
mocznikowym i osadami $ciekéw komunalnych, na tle na-
wozenia mineralnego NPK oraz obomikiem na wybrane
elementy zyznosci tych gleb. Stwierdzono, ze dzialanie ba-
danych srodkéw nawozowych zalezne bylo od rodzaju gleby.
WyraZniejsze zmiany niektérych cech fizykochemicznych i
chemicznych gleb obserwowano w glebie lekkiej, lecz bar-
dziej dlugotrwale byly one w glebie cigzkiej. Nastepcze od-
dzialywanie badanych $rodkéw uzyskano w obiektach,
gdzie wprowadzono je w postaci wysoklch dawek jedno-
lub dwukrotnie w okresie badan.

Stowa kluczowe: nawozy organiczne, dzialanie
nastgpeze, Zyznosc gleby

WSTEP

Zabiegiem, kt6éry najczgsciej zmierza do
intensyfikacji produkcji rolinnej jest nawoze-
nie. Stosowane w r6znych formach moze od-
miennie wptywac nie tylko na wysoko$¢ plonéw,
ale takze na wlasciwosci gleb [2,3].

Zmiany zachodzace w srodowisku glebo-
wym pod wplywem wieloletniego nawozenia
oddzialuja mniej lub bardziej korzystnie na po-
szczegblne elementy Zyznosci gleby. Z dotych-
czasowych badari [9,13] wynika, Ze wieloletnie
wylaczne nawozenie mineralne powoduje nie-
korzystne zmiany w zyznodci gleby. Dlatego
tez zaleca si¢ stosowanie nawozenia organicz-
nego, ktére zapobiega ujemnyn skutkom nawo-
zenia mineralnego. Podstawowym nawozem

organicznym stosowanym w kraju jest obornik,
ktérego produkcija jest coraz trudniejsza z racji
zmniejszenia poglowia zwierzat w ostatnich la-
tach oraz zmiany technologii chowu zwierzat.
Ta sytuacja zmusza do poszukiwania innych
$rodkéw nawozowych. Takimi mogg by¢ odpa-
dy przemystu drzewnego, drobiarskiego, a tak-
ze odpady gospodarki komunalnej w postaci
$ciekéw, osadéw lub kompostéw,

Wiadomym jest, ze skiadniki pokarmowe
whiesione zar6wno z obornikiem, jak i innymi
nawozami nie s3 w pelni wykorzystane w roku
ich zastosowania, ale takZze w latach naste-
pnych. Dlatego podj¢to badania, ki6rych celem
bylo zbadanie nast¢pczego dziatania granulatu
keratyno-koro-mocznikowego i osadu $cieko-
wego, w poréwnaniu do obornika i nawozenia
mineralnego na wybrane elementy zyznosci
gleby.

MATERIAL | METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w oparciu o §cis-
fe czteroletnie doswiadczenia polowe na gle-
bach bielicowej wytworzonej z piasku stabo-
gliniastego (gleba lekka) oraz brunatnej wy-
tworzonej z gliny ci¢Zkiej (gleba cigzka). Gleba
lekka byla gleba kwasng - pHg~q 4.7 a gleba
ci¢zka - lekko kwasng pHy - - 6.3.

W schematach modelowych doswiadczen
polowych zatozonych metodg rozszczepionych
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poletek (split-plot w latach) w czterech powtd-

rzeniach uwzgledniono nastgpujace obiekty:

A - Kontrolny - nawozenie mineralne
N70P28Kzg0;

B - Obomik;

C - Granulatkeratyno-koro-mocznikowy;

D - Osady sciekéw komunalnych.

Nawozy wprowadzono do gleby podczas
orki przedsiewnej. Nawozy w obiektach B, C i
D stosowano trzema sposobami:

I- sposéb, w ktérym zastosowano peina dawke
w pierwszym roku do§wiadczenia 1 wyno-
sita ona dla obornika i osadéw 60 t/ha, a
dla granulatu 4 t/ha;

IT - spos6b, w ktérym zastosowano po 1/2 dawki
petnej w pierwszym i drugim roku dos$-
wiadczenia;

III - spos6b, w ktérym zastosowano po 1/3 dawki
pelnej przez trzy lata do§wiadczen.

W zwigzku z zastosowaniem trzech sposo-
béw nawozenia w/w nawozami, w trzecim roku
doswiadczeri kazdy z obiektow uzyskat takq sa-
m3 ilo$¢ wniesionych nawoz6w, niezaleznie od
sposobu jego wprowadzenia. Rok czwarty, w
ktérym nie wprowadzono zadnych nawozéw,
byl okresem w celu sprawdzenia nast¢pczego
oddziatywania badanych nawoz6éw na glebe i
ro§ling. Sktad chemiczny nawozéw podano w
Tabeli 1.

i potasu wg Egnera-Riehma oraz magnezu wg
Sachtschabella. Wyniki opracowano statysty-
cznie wg przyjetego modelu doswiadczenia i
przedstawiono w Tabelach 2-5.

WYNIKI BADAN 1 DYSKUSJA

Oznaczenia kwasowosci hydrolitycznej (Kh)
wskazujg na wigksze zakwaszenie gleby lekkiej
niz cigzkiej (Tabela 2 i 3). Najwyzsza kwaso-
wos¢ hydrolityczng otrzymano w obiektach gleby
lekkiej nawozonej nawozami mineralnymi, co
jest zgodne z wynikami Adamusa i in. [1].

W glebie lekkiej zastosowane $rodki orga-
niczne spowodowaly nieznaczny spadek ilosci
jonéw wodorowych zwigzanych przez kom-
pleks sorpcyjny tej gleby, ale zaden z tych §rod-
kéw nie réznicowal istotnie tego elementu
zyznosci gleby. Nie zanotowano istotnych réz-
nic w wysokosci Kh w trzecim i czwartym roku
na obiektach nawozonych obornikiem i granu-
latem. W przypadku obiektéw z osadem zwig-
kszyla si¢ natomiast w roku czwartym, tj. w
roku badania nastgpczego oddzialywania tych
srodk6w, ilos¢ jonéw wodorowych w obiektach
nawozonych sposobem pierwszym i drugim.
Mozna zatem stad wnioskowad, ze osad scieko-
wy dziata na gleb¢ odkwaszajaco w krétkim
czasie [7,8], co spowodowane jest oddziatywa-
niem wapna wniesionego z tym nawozem.

T abela 1 Sklad chemiczny §rodkéw nawozowych zastosowanych w dos§wiadczeniach

Nawéz S.m. Zawarto$¢ (% s.m.)
(%) C:N
N C P K Mg Ca
Oborik 27.0 2.34 32.63 1.02 133 0.19 1.02 14:1
Granulat 86.0 26.88 27.00 0.13 0.25 0.02 0.26 1:1
Osady
Sciekow 46.0 1.27 15.50 1.54 0.29 0.12 2.96 12:1

Préby glebowe pobrano do analiz z war-
stwy ornej obydwu gleb w trzecim i czwartym
roku doswiadczenia, po zbiorze zyta ozimego
uprawianego w monokulturze.

W prébkach glebowych oznaczono: kwa-
sowo$¢ hydrolityczna i sume zasad wymien-
nych wg Kappena oraz wyliczono catkowitg
pojemnos¢ sorpcyjna i stopieri wysycenia zasa-
dami, zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu

Nieco inaczej przedstawial si¢ wplyw ba-
danych nawozéw na wysokos¢ kwasowosci hy-
drolitycznej w glebie ciezkiej. Granulat oraz
nawozy mineralne powodowaly wzrost kon-
centracji jonéw wodorowych nie tylko w trze-
cim roku do$wiadczenia, lecz takze w roku
czwartym. Zakwaszajacy wplyw granulatu mégt
by¢ spowodowany fizjologicznie kwasnym od-
czynem mocznika, ktdry nic wszedt w polaczenia
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T abela 2. Kwasowos¢ hydrolityczna, suma zasad i pojemnosé sorpcyjna gleby lekkiej (w mmol(+)/kg gleby) oraz

stopieii wysycenia zasadami (w %)

Obiekt Sposéb Kwasowosé Suma zasad Pojemnosé sorpcyjna Stopieii wysycenia
nawo- hydrolityczna zasadami
Zenia
3rok 4ok X 3rok 40k X 3rok 4ok X 3rok 4ok X
& 2
2 -E % 0 190 17.0 180 154 139 147 345 308 327 45 45 45
> 1 170 121 145 230 233 232 400 356 378 58 65 62
g 11 181 172 176 241 180 21.0 422 352 387 57 51 54
o 11t 159 212 186 237 168 203 396 380 388 59 44 52
X 170 168 169 236 194 215 406 363 384 58 53 56
,g I 167 140 154 214 170 192 38.1 310 345 56 55 56
E :g I1 17.7 182 179 225 161 193 402 343 372 56 47 52
o m 154 166 16.0 249 141 195 403 307 355 62 46 55
X 16.6 163 164 229 157 193 395 320 357 58 49 54
%\% 28 1 146 162 154 278 216 247 424 378 401 65 57 62
g % g 2 I 160 194 177 270 185 228 430 379 405 63 49 56
g~ E 11 161 147 154 287 202 245 448 349 399 64 59 61
X 156 16.8 16.2 275 201 240 434 367 402 64 55 60
NIR dla:
lata (L) 1.0 1.6 33
nawozy (N) n.ist. 1.5 1.6
sposoby nawoZ. (S) 0.7
(L)x(S) n.ist. 3.0 32
S)ix(N) 0.8 2.6 n.ist.
(Lx(N)x(S) n.ist. 8.0 n.ist.

organiczne z kora i pierzem. Ponadto. samo
dziatanie kory przyczynialo si¢ do powstania
kwas6w humusowych powodujac tym samym
zwigkszenie zakwaszenia gleb [1,6].

Nawozenie obornikiem stosowane czgéciej
w matych dawkach nie powodowato zmian w
zawartosci H* w kompleksie sorpcyjnym w sto-
sunku do obiektu kontrolnego w trzecim roku
doswiadczenia. W czwartym roku obornik sto-
sowany w wigkszych dawkach w pierwszych
latach doswiadczenia powodowal nieznaczny
spadek zakwaszenia. Najnizsza wartoscia kwa-
sowosci hydrolitycznej charakteryzowaly sig¢
obiekty z osadami, niezaleznie od sposobu ich
wniesienia. Osady na glebie cig¢zkiej dzialaly
odkwaszajaco, podobnie jak i na glebie lekkie;j.

Zastosowanie badanych nawozéw mialo
istotny wplyw na ksztattowanie si¢ sumy zasad
wymiennych, ktérej wartosci w glebie lekkiej
wynosily od 13.9 do 28.7 mmol(+)/kg gleby, a
w glebie cigzkiej od 155.7 do 229 mmol(+)/kg
gleby (Tabela 21 3).

Wszystkie nawozy organiczne stosowane
na glebie lekkiej wplywaly istotnie na wzrost
wielkosci sumy zasad wymiennych. Najwig-
kszy wzrost sumy zasad w stosunku do kontroli
wystapil w obiektach nawozonych osadami
$ciek6w i wynosit on srednio 12 mmol(+)/kg
gleby lekkiej oraz 60 mmol(+)/kg gleby cigz-
kiej. Wzrost ten nie byt istotnie réznicowany
sposobem wnoszenia osadéw. Wyniki ozna-
czen sumy zasad z obiektéw z osadami w trze-
cim roku $wiadczg o szybszej mineralizacji tego
nawozu w stosunku do pozostatych nawozéw
[18,21]. Oddzialywanie granulatu na wielkos¢
sumy zasad na glebie lekkiej byto zblizone do
dzialania obornika, a na glebie cigzkiej do na-
woz6w mineralnych. Granulat stosowany w ma-
tych dawkach co roku przyczynial si¢ istotnie
do wzrostu omawianego elementu zyznosci gle-
by lekkiej, natomiast na glebie ci¢zkiej spos6b
stosowania granulatu nie mial wptywu na t¢ wia-
$ciwosc gleby. W czwartym roku obserwowano
spadek wielko$ci sumy zasad we wszystkich



60 J. WIATER, R. DEBICKI

T ab ela 3. Kwasowosc hydrolityczna, suma zasad i pojemnos$¢ sorpcyjna gleby cigzkiej (w mmol(+)/kg gleby) oraz
stopiedi wysycenia zasadami (w %)

Obiekt Sposéb Kwasowo$é Suma zasad Pojemnos¢ sorpcyjna Stopien wysycenia
nawo- hydrolityczna zasadami
Zenia
3rok 4ok X 3rok 4rok X 3rok 40k X 3rok 4ok X
;é; _E‘ ?E‘ 0 130 125 128 1670 1650 1660 1800 177.5 1788 93 93 93
4 I 11.5 105 11.0 180.0 1832 181.6 1915 193.7 1926 94 95 94
E 11 132 100 11.6 1803 193.0 1815 1935 203.0 198.3 93 95 92
te) M 135 135 135 1664 1703 1684 179.9 183.8 1819 92 93 93
X 127 113 120 1755 1822 177.2 1883 1935 1909 93 94 93
,g I 139 135 137 1683 167.1 1677 183.2 180.6 1819 92 92 92
g 5 11 137 125 131 174.1 1703 172.1 187.8 182.8 185.3 93 93 93
1G] I 132 148 140 169.5 1557 162.6 1827 1705 176.6 93 91 92
X 136 136 136 1706 1644 1675 1846 1780 181.2 92 92 92
Z 2.5 1 10.1 99 100 2266 195.6 211.1 2367 2055 221.1 96 95 96
33 g %" II 9.8 9.0 94 2290 193.7 211.4 2388 2027 220.8 96 96 96
Og =g 1II 9.6 11.7 106 2279 1900 209.0 237.5 201.7 219.6 96 94 95
X 9.8 102 100 2277 193.1 2105 237.7 203.3 220.5 96 95 96
NIR dla:
lata (L) 24 8.3 9.4
nawozy (N) 0.8 6.8 6.7
sposoby nawoz. (S) 2.6 26
(L)x(S) 1.1 6.1 6.2
(L)x(N) 1.4 1.4 134
Lx(S)x(N) 44 38.0 36.9

obiektach w stosunku do roku trzeciego. Naj-
wigkszy spadek wystapit w obiektach z granu-
latem i byl istotnie uzalezniony od sposobu
whiesienia tego nawozu do gleby lekkiej. Moz-
na uchwyci¢ pewng prawidlowos¢ zwiazang ze
spadkiem wielko$ci sumy zasad w obiektach z
granulatem, tzn. spadek ilo$ci sumy zasad byt
wyZszy w obiektach z dawkami niskimi stoso-
wanymi przez trzy lata, a najmniejszy z dawka
pelna stosowana jednorazowo. Nalezy przypu-
szczaé, Zze rozklad zwiazk6w wniesionych w
postaci granulatu byt wigkszy w roku jego za-
stosowania. Badania przeprowadzone przez
Nowaka i Cieckg [16,17] nad wplywem kory
drzewnej na wlasciwosci gleby wskazuja na do-
datnie dzialanie tego odpadu na zwigkszenie
sumy zasad, gtéwnie na glebach lekkich. W
czwartym roku badari w obiektach z granulatem
na obu glebach nastapit spadek ilosci zasad wy-
miennych i warto§¢ ta byla zblizona do wartosci

sgod kontrolnych. Prawdopodiobnie w wy-
C ™ fowwnegs pobielania azotu z lego

i

nawozu nastapito réwniez zwigkszone pobiera-
nie kationéw zasadowych przez roéliny zyta.

Wraz ze wzrostem sumy zasad wymien-
nych pod wplywem stosowanych nawozéw istot-
nym zmianom podlegata pojemno$¢ sorpcyjna
gleby, gtéwnie gleby lekkiej. W przypadku gle-
by cig¢zkiej wyraZzny wzrost pojemnosci zazna-
czyl si¢ w obiektach nawozonych osadami.

Granulat okazal sie nawozem zblizonym
do obomika w dziataniu na ten element Zyzno-
sci gleb. Podobne wyniki otrzymali w swoich
badaniach Dechnik i Debicki [6,10]). Nalezy
podkresli¢, ze granulat, jak i pozostale nawozy,
ulegaly szybszej mineralizacji w glebie lekkiej
niz w cigzkiej, 0 czym $wiadcza wyniki ozna-
czeli pojemnosci sorpcyjnej w czwartym roku
badasi. Mimo spadku wielkosci pojemnosci sor-
pcyjnej w czwartym roku, szczeg6lnie na glebie
lekkiej, nalezy zaznaczy¢ korzystny nastgpczy
v yw stosowanych nawozéw na pojemnos$é
sarpeyjng badanych gleb.
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Potwierdzeniem wplywu stosowanych na-
wozéw na wlasciwosci fizykochemiczne gleby
jest réwniez warto$¢ stopnia wysycenia zasada-
mi. Na glebie lekkiej w trzecim roku badas sto-
piert wysycenia zasadami w obiektach z granula-
tem i obornikiem byl jednakowy i wyzszy od
obiektu kontrolnego o 13 % , a nizszy od obiektu
z osadami 0 6 %. W czwartym roku nastapit
znaczny spadek warto$ci stopnia wysycenia,
gléwnie w obiektach z osadami i granulatem.
Na glebie cigzkiej nie zanotowano wyraznego
wplywu stosowanych nawozéw na wielko§é
stopnia wysycenia zasadami, co $wiadczy o do-
brych wlasciwosciach buforowych tej gleby.

Wprowadzenie do gleby materialéw orga-
nicznych o zréznicowanym skladzie chemicz-
nym mialo istotny wplyw na ksztaltowanie si¢
zawartosci przyswajalnych form podstawo-
wych sktadnikéw pokarmowych w badanych
glebach (Tabela415).

Koncentracja fosforu uzalezniona byta gléw-
nie od ich zasobnosci w ten skladnik, a takze od
zawartosci fosforu w stosowanych nawozach.

Glebg lekka nawozong NPK nalezy zali-
czy¢ do gleb o niskiej zasobnosci w fosfor.
Obomik i granulat powodowaly niewielki
wzrost zawartosci fosforu srednio 0 4 mg P/kg
gleby. Natomiast osady $cickéw komunalnych,
z ktérymi wniesiono najwigcej fosforu, powo-
dowaly wzrost ilosci tego skladnika §rednio o
10 mg P/kg gleby. Gleba nawozona osadami
znalazla si¢ w klasie 0 $redniej zasobnosci.
Wszystkie stosowane nawozy dzialaja korzyst-
nie w roku nast¢pczego dziatania, poniewaz
wyniki oznaczen fosforu w czwartym roku byly
zblizone do oznaczen w roku trzecim.

W glebie cigzkiej zawarto$¢ fosforu prze-
biegala w zakresie zawarto$ci wysokich i bar-
dzo wysokich. Istotnie wyzsze ilosci tego
sktadnika w trzecim roku badafi uzyskano w
glebie nawozonej osadami $ciekéw i oborni-
kiem. Gleba nawozona granulatem zawierala
mniej fosforu niz gleba z obiektu kontrolnego.
Rofsliny rosngce na obiektach z granulatem w
wyniku zwigkszonego pobierania azotu pobieraly
réwniez zwigkszong ilo$¢ innych skladnikéw
pokarmowych, korzystajac gléwnie z rezerw

T ab el a 4. Zawartoéé przyswajalnych skladnik6w pokarmowych w glebie lekkiej (w mg/kg gleby)

Obiekt Sposéb Fosfor Potas Magnez
nawo-
senia 3 rok 4 rok b3 3 rok 4 rok b3 3 rok 4 rok X
EEX o 36 38 37 36 37 365 9.0 5.0 7.0
ZEZ
= I 41 40 40.5 66 63 64.5 11.0 9.0 10.0
5 11 37 39 38 56 54 55.0 12.0 10.0 11.0
=) 111 42 49 455 57 63 60.0 10.0 10.0 10.0
X 40 42.6 410 59.6 60 60.0 11.0 9.6 103
% 1 37 41 39 29 43 36 7.0 6.0 6.5
g :g II 39 42 40.5 25 32 28.5 7.0 7.0 7.0
&) 1 46 43 455 32 29 305 7.0 4.0 55
x 40.6 42 41.7 28.6 34.6 316 7.0 5.7 6.3
»2 55 1 47 47 47 44 43 435 8.0 8.0 8.0
2% E 5 1l 50 45 415 46 51 485 7.0 8.0 15
C8xE 1 43 44 435 38 35 36.5 8.0 5.0 6.5
X 46.6 453 46.0 42.6 43 42.8 7.6 7.0 7.3
NIR dla:
lata (L) 3.0 n.ist. 2.0
nawozy (N) 3.0 3.0 1.0
sposoby nawoz. (S) 1.0 4.0 1.0
(L)x(N) n.ist. 8.0 2.0
(S)x(N) 5.0 8.0 2.0
(Lx(N)x(S) n.ist. 24.0 n.ist.
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T abela 5. Zawarto$é przyswajalnych skladnikéw pokarmowych w glebie cigzkiej (w mg/kg gleby)

Obiekt Spos6b Fosfor Potas Magnez
nawo- _ _ —
senia 3 rok 4 rok b3 3 rok 4 rok b3 3 rok 4 rok x
& EE 0 38 72 80 159 126 142.5 75 72 735
Mg
] 1 99 68 835 179 121 150 79 73 76
§ 1l 106 79 92.5 164 118 141 85 85 85
111 79 76 715 197 141 169 79 77 78
X 94.6 74.3 845 180 1266 1533 31 78.3 76.6
K I 76 72 74 189 174 181.5 84 80 82
5 5 It 72 64 68 150 131 140.5 87 85 36
5™ 11 62 67 64.5 141 121 131 78 84 3l
X 70 61.6 68.8 160 142 151 83 83 83
»3 55 I 112 78 95.0 163 141 202 75 30 75
TEEE I 123 83 103 155 114 134.5 71 72 71.5
Sg=2 m 126 76 101 167 142 154.5 76 74 75.0
X 120.3 79 99.6 1616 1333 163.6 74 75.3 74.6
NIR dla:
lata (L) 17.0 n.ist. 7.0
nawozy (N) 8.0 12.0 4.0
sposoby nawoz (S) 4.0 7.0 20
(L)x(N) 16.0 23.0 8.0
(Sx(N) 14.0 20.0 7.0
(LxMN)x(S) 45.0 61.0 n.ist.

glebowych, poniewaz granulat zawieral bardzo
malo fosforu. W czwartym roku, niezaleznie od
sposobu wniesienia osadéw i obornika nastapit
znaczny spadek zawartosci fosforu w stosunku
do roku trzeciego i byly to ilosci zblizone do
obiektu nawozonego NPK. Zawarto$¢ fosforu
w obiektach z granulatem utrzymata si¢ na tym
samym poziomie, jak w roku trzecim. Powy-
zsze wyniki potwierdzaja wczesniejsze badania
wykonane przez Kuszelewskiego Labgtowicza
[12], Loginowa [14] oraz Myskowaiin. [15] w
zakresie nawozenia obornikiem, Czyzyka [4] i
Roszyka [19,20] w odniesieniu do osadéw oraz
Dechnika i Debickiego [S] przy nawozZeniu gleb
odpadami keratyno-celulozowymi. Zaden ze
sposobow wnoszenia nawoz6éw nie oddziaty-
wal wyraZnie na zmiany zawartosci fosforu w
obu badanych glebach.

Sposréd  stosowanych nawozéw obomik
zawieral najwigcej potasu i w obu badanych
glebach w obiektach nawoZonych tym nawo-
zem bylo istotnie wigcej potasu niz w obiektach

nawozonych innymi nawozami. Pozostate sub-
stancje organiczne oddziatywaly na zawarto§¢
przyswajalnych form potasu podobnie jak na-
wozenie mineralne, a granulat nawet obnizat
zawarto$¢ potasu, szczegélnie na glebie lekkiej.
Granulat zawieral niewielkie ilosci tego sktad-
nika, zostat on bowiem dokladnie wyplukany w
procesie technologicznym otrzymywania gra-
nulatu, a ponadto zakwaszajace dzialanie gra-
nulatu powoduje latwe wyjscie potasu z
kompleksu sorpcyjnego gleby.

Nastepczy wplyw stosowanych nawozéw
na zawarto$¢ potasu w glebie mozna uszerego-
wac nastgpujaco: obornik, osady $ciek6w, NPK
i granulat. W czwartym roku w glebie ci¢zkiej
nastapil znaczny spadek zawartosci potasu
przyswajalnego we wszystkich obiektach. Naj-
mniejszy spadek zawartosci potasu wystapit w
obiektach z granulatem. Znaczne obniZenie
koncentracji potasu w tej glebie wigze si¢ ze
zwigkszonym pobraniem potasu przez rosliny,
chociaz takze pewna czg¢§¢ potasu mogta ulec
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sorpcji niewymiennej [11]. Poréwnujac efekt
dziatania §rodkéw w zaleznosci od sposoboéw
ich wnoszenia nalezy podkre§li¢, ze korzyst-
niejsze zmiany w zawarto$ci przyswajalnego
potasu w glebie cigzkiej wystapity, gdy nawozy
stosowano wedlug sposobu pierwszego.

Zawarto$¢ magnezu przyswajalnego waha-
Ia si¢ w zakresie zawartosci bardzo niskiej i ni-
skiej w glebie lekkiej 4-12 mg Mg, a w glebie
ciezkiej w zakresie zawartosci §redniej od 71.5
do 85 mg Mg/kg gleby. Oddziatywanie stoso-
wanych nawozdéw na koncentracj¢ magnezu w
glebie uzaleznione byla od rodzaju gleby i ilo-
$ci magnezu wnoszonego wraz z nawozami.

Najwiecej magnezu stwierdzono w glebie
lekkiej w obiektach z obornikiem, ktéry zawie-
rat najwigcej tego skladnika, tj. 0.19% Mg. Gra-
nulat i osady $ciekowe oddzialywaly na za-
warto$¢ Mg w tej glebie podobnie jak nawozy
mineralne. W czwartym roku badan zawartos§¢
magnezu w obiektach z granulatem, osadami i
nawozami mineralnymi ulegla znacznemu ob-
nizeniu i w tych obiektach nie zanotowano po-
zytywnego nastepczego wplywu tych nawozow
na omawiang ceche. Moglo to by¢ spowodowa-
ne zaréwno wlasciwosciami fizykochemiczny-
mi gleby, a szczeg6lnie jej zakwaszeniem, a
takze warunkami klimatycznymi. W czwartym
roku badan zanotowano znacznie wyZsze opa-
dy, ktére przyczynity si¢ do wyplukiwania mag-
nezu z gleby.

W glebie cigzkiej zawarto$¢ magnezu w
mniejszym stopniu uzalezniona byta od ilosci
tego skladnika wniesionego wraz z nawoza-
mi, Najwyzsza zawarto§¢ magnezu stwier-
dzono w obiektach z granulatem, ktdry
prawdopodobnie oddziatywal na uruchomie-
nie rezerw magnezu glebowego. Zblizong za-
warto$¢ magnezu odnotowano w obiektach z
obornikiem. Te dwa nawozy oddzialywaly
najkorzystniej, gdy stosowano je sposobem
drugim. Najnizszga ilo§¢ magnezu, ktéra byla
zblizona do zawarto§ci magnezu w obiekcie
kontrolnym, daly osady $ciekéw komunal-
nych, co wiaze si¢ z ich szybszg mineralizacjg
niz pozostatych nawozow.

WNIOSKI

1. Badane srodki nawozowe istotnie zmie-
nialy wielkosci podstawowych elementéw zy-
znosci gleb. Zmiany kwasowosci hydrolitycz-
nej, sumy zasad oraz pojemnosci sorpcyjnej by-
ty wyraZniejsze w glebie lekkiej, lecz trwalsze
byly one w glebie ci¢zkiej. Najwigksze zmiany
w trzecim roku badari uzyskano w obiekcie na-
wozonym osadami §ciekéw komunalnych, pod-
czas gdy najdluzsze nastgpcze oddzialywanie
wykazywat obomik i granulat keratyno-koro-
mocznikowy.

2. Zawartos$¢ przyswajalnych form fosforu,
potasu i magnezu byla zalezna gtéwnie od ilosci
tych skladnikéw wnoszonych wraz z nawoza-
mi, tempa ich rozkladu oraz rodzaju gleby. Do-
datnie nastepcze oddziatywanie badanych $rod-
kéw wykazano w obiektach, gdzie zastosowano
je w dawkach wysokich jedno- i dwukrotnych.
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AFTER-EFFECT OF VARIOUS ORGANIC
FERTILIZATION ON SOILS AND PLANTS.
PARTI. SELECTED ELEMENTS OF SOIL FERTILITY

In a four-year field experiments the after-effect of
various organic fetilization on selected elements of soil
fertility and plant response was studied. It was found that
the most visible changes in soil hydrolytic acidity, base sa-
turation and sorption capacity occurred in light soil amen-
ded with suwage sludge, while the most stable were found
on heavy soil fertilized with FYM and keratin-bark-urea
granulate. The content of available forms of phosphorus,
potassium and magnesium in soils depended mainly on the
amount of these elements contained in the materials te-
sted, the rate of their decomposition and soil kind. The po-
sitive after-effect was found in soils treated with the high-
est doses of all the tested materials introduced in the form
of a high, single dose at the beginning of the experiments.

K e y w o r d s: organic fertilizers, after-effect, soil
fertility.



