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SLAWOMIR WILCZYNSKI, GRZEGORZ DURLO

Zmiennosé wybranych parametréw wilgotnosci powietrza
w dragowinie swierkowej i modrzewiowej na przyktadzie
krétkoterminowych serii pomiarowych

Variability of selected air humidity parameters in spruce and larch
poletimber stands on the example of short-term measurement series

ABSTRACT

The paper deals with the values of water vapour pressure, air relative humidity, water saturation deficit and
evaporation in the near-ground air layer in the spruce and larch poletimber stands. Measurements were
carried out every hour during two 34-hour measurement series in summer at changing weather conditions.
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Wstep

Swiatlo, temperatura powietrza oraz wilgotnosé stanowig gléwne skladniki mikroklimatu wnetrza
lasu. Istotng role odgrywa takze polozenie oraz charakter powierzchni czynnych [Ermich i in.
1966; Obrebska-Starklowa 1967; Olszewski 1986]. W lesie s to korony drzew, podszyt, runo oraz
powierzchnia gleby [Puchalski, Prusinkiewicz 1975]. Warstwowy uktad roslinnosci modeluje
doptyw promieniowania stonecznego do wnetrza lasu, ktére ogrzewajac rosliny oraz glebe zwick-
sza ich zaséb energii wewnetrznej, powodujgc wzrost intensywnosci parowania, a przez to zawar-
tosci pary wodnej w powietrzu. Ogrzana powierzchnia czynna przekazuje takze czgsé energii
powietrzu. Réznicuje w ten sposéb jego temperatur¢ w profilu pionowym i poziomym. Z kolei
temperatura powietrza decyduje o jego pojemnosci na par¢ wodng, przez co wplywa na wielkos¢
niedosytu, wilgotnos¢ wzgledna, a w konsekwencji na intensywnos¢ parowania [Durto i in. 1999,
2000]. Innym, waznym czynnikiem decydujagcym o zawartosci pary wodnej w powietrzu jest
wiatr. Usuwa on nadmiar pary wodnej znad powierzchni parujace;j. Jesli jednak jego predkosé jest
zbyt duza, powoduje on jej ochtadzanie. Obniza on w ten sposéb niedosyt wilgotnosci i zmniejsza
si¢ parowanie [Czarnowski 1979].

Przedstawione w duzym skrécie zaleznosci mi¢dzy sktadnikami zbiorowiska lesnego i r6z-
nymi elementami meteorologicznymi pokazuja jak skomplikowane i réznokierunkowe procesy
fizyczne zachodzg w powietrzu lesnym [Kowalski 1978; Druzkowski 1987; Zarnowiecki 1994].
Znajomos¢ tychze zjawisk jest wazna dla lesnika, ktéry ingerujac w sktad i budowe drzewostanu
modeluje w znacznym stopniu te procesy [Obminski 1978]. Do ich opisu stuzg mi¢dzy innymi
krétkie serie pomiarowe, wykonane podczas réznych warunkéw pogodowych. Ten typ badari
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jest bardzo cenny, pozwala bowiem ukaza¢ zmiany réznych elementéw meteorologicznych
w sposéb ciggly i dynamiczny [Obmiriski 1955; Olszewski i in. 1999; Wilczyriski, Durto 2003].

Celem niniejszej pracy byta analiza zmian oraz ich przyczyn wybranych parametréw
opisujgcych wilgotnosé powietrza przygruntowej warstwy powietrza w drggowinie Swierkowej
oraz modrzewiowej. Pomiary wykonano w dwdéch seriach, w okresie petni lata przy
zmieniajgcych si¢ warunkach pogodowych.

Teren badan i metodyka

Material empiryczny stanowity wyniki pomiaréw prowadzonych w 1996 roku na czasowych po-
sterunkach mikroklimatycznych, co godzing w dwdch seriach, w miejscowosci Wojkowa koto
Krynicy (Beskid Sadecki).

Pierwsze stanowisko pomiarowe (MPP1) zalozono w silnie zwartej (z=1,1) dragowinie
$wierkowej o wysokosci ok. 16 m. Ich zywe gatezie siegaty do wysokosci 2,5 m nad gruntem,
martwe za$ prawie do ziemi (ryc. 1). Nie bylo pod nimi runa ani podszytu, a gruba $ciota sktadata
si¢ z surowego igliwia $wierkowego. Drugie stanowisko (MPP2) znajdowalo si¢ w srednio
zwartej (z=0,8) draggowinie modrzewiowej (ok. 18 m) o azurowych koronach. Modrzewie byly
nieco wyzsze, a ich gatezie siggaly wysokosci ok. 4 m nad gruntem. Glebg porastata rzadka trawa
o wysokosci ok. 40 cm, brak byto podszytu. Sciota o grubosci ok. 3 cm skladata si¢ z igiet mo-
drzewiowych oraz szczatkéw traw. Obydwa drzewostany potozone byly na lekko opadajacym ku
wschodowi stoku, na wysokosci ok. 800 m n.p.m. w pasmie Barwinka.

W punktach pomiarowych (MPP1) i (MPP2) umieszczono na masztach psychrometry
Assmanna, ktérych powierzchnie wlotowe znajdowaly si¢ na wysokosciach: 5, 50 oraz 150 cm
nad powierzchnig gruntu. Temperatur¢ na obu termometrach odczytywano o pelnych godzi-
nach: od godziny 11:00 1 lipca do godziny 20:00 2 lipca (pierwsza seria) oraz od 11:00 5 lipca do
20:00 6 lipca 1996 roku (druga seria). Cisnienie pary wodnej (hPa), wilgotnos¢ wzgledng (%)
oraz niedosyt wilgotnosci powietrza (hPa) odczytywano z tablic psychrometrycznych. Wielkos¢
parowania mierzono za pomocg ewaporometru Piche’a na wysokosci 5 cm oraz 150 ¢m nad

MPP 1 MPP 2

Rye. 1.
Potozenie posterunkéw pomiarowych (MPP1 — swierki, MMP2 — modrzewie) oraz gtéwne kierunki wymia-
ny powietrza w lesie (strzatki)

Microclimatic observational post localisation (MPP1 - spruce forest, MMP2 - larch forest) and main direc-
tion of air change in forest (arrows)
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ziemig. W sasiedztwic drzewostanGw, na otwartej przestrzeni mierzono pr¢dkosé wiatru i zach-
murzenie oraz notowano wystgpowanie opadéw deszczu.

Przebieg w czasie poszczegdlnych wskaznikéw wilgotnosci oraz temperatury powietrza
i predkosci wiatru przedstawiono w formie wykreséw dla dwéch wysokosci 150 i 5 cm nad
ziemig. Migdzy ciggami wymienionych wskaznikéw obliczono wspélezynniki korelacji. Dla ich
charakterystyki obliczono takze wartosci przecigtne (na wysokosciach 150, 50 oraz 5 c¢m), war-
tosci ekstremalne oraz amplitudy.

Omoéwienie wynikow
W pierwszym pochmurnym, chlodnym dniu pierwszej serii pomiarowej (ryc. 2) niedosyt wilgot-
nosci powietrza utrzymywal si¢ w obu drzewostanach na bardzo niskim poziomie (ryc. 3).

W $wierkach, tuz przy gruncie byt on nawet bliski zera. Wilgotno$¢ wzglgdna byta w tym czasie
bardzo wysoka. Wyraznie wigksza byta w swierkach, a na wysokosci 5 cm przez caly niemal czas
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Temperatura powietrza (t) na wysokosci 5 i 150 cm, wielkos¢ zachmurzenia oraz predkosé wiatru (v);
D - deszcz

Air temperature (t) 5 and 150 cm above ground level, cloudiness and wind speed (v), D - rainfall
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Niedosyt wilgotnosci powietrza (d), wilgotnos¢ wzgledna powietrza (f) na wysokosci 5 i 150 cm; D — deszez
Water saturation deficit (d), relative humidity (f), 5 and 150 cm above ground level; D - rainfall

utrzymywala si¢ tam na poziomie 100%. W modrzewiach powietrze zostato nasycone parg wodng
dopiero nad ranem, gdy temperatura powietrza osiggngta swoje minimum dobowe oraz gdy ustat
wiatr (ryc. 2, 3).

W drugim dniu tej serii, pogodniejszym i cieplejszym (ryc. 2) niedosyt wilgotnosci w mo-
drzewiach r6st szybko, réwnoczesnie zmniejszata si¢ wilgotnosé wzgledna powietrza. W swierkach
zjawisko to wystapilo z opdznieniem i byto duzo stabsze (ryc. 3). W tym czasie dochodzito takze
do gwalttownych zmian wielkosci obu wskaznikéw. Po opadach deszczu, ktére wystgpity podczas
pierwszej serii, zwickszala si¢ wilgotnos¢ wzgledna powietrza oraz zmniejszat si¢ niedosyt (ryc. 3).
Natomiast rosngca w ciggu dnia temperatura powietrza oraz duza predkosé wiatru dziataly na wiel-
kos¢ obydwu wskaznikéw w odwrotnym kierunku. Szczegélnie silny wzrost niedosytu i jedno-
czesny spadek wilgotnosci wzglgdnej wystapil péznym popotudniem.

Zjawisko to bylo bardziej gwattowne w godzinach potudniowych pierwszego, bardzo
cieplego dnia drugiej serii, zar6wno w modrzewiach jak i swierkach (ryc. 3). W tym czasie
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w modrzewiach na wysokosci 150 cm wilgotno$¢ wzgledna zmniejszyla si¢ do minimalnego
poziomu 42%, a w $wierkach do 57%. Przyczyng byta bardzo silna konwekcja nagrzanego powie-
trza w obu drzewostanach, ktdra uniosta powietrze do géry. W trakcie drugiej, pogodnej serii
w $wierkach niedosyt wilgotnosci stale byl nieco mniejszy, a wilgotnosé wzgledna nieco wigksza
niz w modrzewiach (ryc. 3). Nagly spadek niedosytu i wzrost wilgotnosci wzglgednej nastapit pod
koniec drugiej serii, po bardzo silnym opadzie deszczu i réwnoczesnym spadku temperatury.

Podczas obu serii pomiarowych w swierkach jak i w modrzewiach caly czas wyzsza wilgot-
nos$¢ wzgledna oraz nizszy niedosyt utrzymywaly si¢ tuz nad gruntem (5 cm) za sprawg gléwnie
nizszej temperatury powietrza, a takze bliskosci gleby — Zrédta pary wodnej.

Cisnienie pary wodnej miato podobny przebieg do temperatury powietrza, lecz migdzy
obu parametrami nie byto petnej zgodnosci (ryc. 2, 4). Gléwng przyczyng byty ruchy konwek-
cyjne powietrza usuwajgce spod koron par¢ wodng. Co ciekawe, mimo wahari temperatury
powietrza oraz wyraznych réznic w intensywnosci parowania w dzieri i w nocy (ryc. 4) ilos¢ pary
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Pr¢znosé pary wodnej (), wielkos¢ parowania (p) na wysokosci 5 i 150 cm; D - deszcz
Water vapour pressure (¢), evaporation (p) 5 and 150 cm above ground level; D - rainfall
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wodnej w powietrzu obu drzewostanéw miata trend wzrostowy. Parowanie zatem przewazato
nad skraplaniem, a zbyt staby wiatr nie potrafit usung¢ nadmiaru pary z obu drzewostanéw.
Réwnowaga migdzy parowaniem a skraplaniem wystgpita jedynie nad ranem podczas pierwszej
serii, kiedy niedosyt wilgotnosci zmalat do zera na ok. 2 godziny.

Nagte spadki ilosci pary wodnej w powietrzu rejestrowano jedynie po potudniu pierwszego
dnia pierwszej serii oraz drugiego dnia drugiej serii (ryc. 4). Spowodowane one byly, jak wezesniej
wspomniano, silnymi ruchami konwekeyjnymi nagrzanego powietrza. Szczegélnie silne spadki
zawartosci pary wodnej notowano w modrzewiach, do wnetrza ktérych w miar¢ swobodnie
docieraly promienie stoneczne intensywnie ogrzewajac korony, wysokg trawe oraz powierzchni¢
gleby. W silnie zwartej $wierczynie zjawisko konwekcji wystgpito dopiero w drugim, bardzo
cieptym, stonecznym dniu (druga seria). Wtedy powietrze w swierkach ogrzato si¢ od koron na tyle
silnie, Ze uniosto si¢ zabierajac ze sobg znaczng ilos¢ pary wodnej (ryc. 4).

Podczas pierwszej serii nieco wigcej pary wodnej bylo w powietrzu wewnatrz $wierkéw,
mimo iz parowanie w modrzewiach bylo bardziej intensywne (ryc. 4) z uwagi na nieco wyzsza
tam temperatur¢ powietrza (ryc. 1) oraz silniejsze podmuchy wiatru. Z gestych swierkéw nie
byta ona jednak tak intensywnie usuwana przez wiatr jak z modrzewi. Natomiast w trakcie
drugiej serii jej ilo§¢ w obu drzewostanach byta bardziej wyréwna (ryc. 4).

Kazdorazowo, po krétkotrwatych opadach deszczu silnie wzrastalo parowanie (zawsze
bardziej w modrzewiach), a przez to ilos¢ pary wodnej w powietrzu. W obu drzewostanach, przez
caly czas pomiaréw wielko$¢ parowania byta wigksza na wysokosci 150 cm nad ziemig (ryc. 4).
Na tej wysokosci powietrze byto bowiem cieplejsze (ryc. 2) oraz silniejszy byt tam wiatr.

Zaréwno w dragowinic swierkowej jak i w modrzewiach niedosyt wilgotnosci byt bardzo sil-
nie, dodatnio skorelowany z temperaturg powietrza (tab. 1). Nieco stabiej, choé réwnie istotnie
korelowat z predkoscig wiatru. W podobnym stopniu, lecz ujemnie korelowata z nimi wilgotnosé
wzgledna. Takze ci$nienie pary wodnej w powictrzu wykazato silny zwigzek z temperaturg powie-
trza, lecz nie wykazato istotnego zwigzku z predkoscia wiatru, mierzong na zewngtrz drzewosta-
néw. Z kolei wielko$¢ parowania byla silnie skorelowana z temperaturg powietrza i niedosytem
wilgotnosci, zdecydowanie stabiej zas z predkoscig wiatru (tab. 1).

Zakres wahari (amplituda) wartosci niedosytu wilgotnosci powietrza oraz wilgotnosci
wzglednej byt zdecydowanie wigkszy w modrzewiach (tab. 2). Cisnienie pary wodnej w powie-

Tabela 1.
Wspétezynniki korelacji pomigdzy wartosciami godzinnymi (n=68): niedosytu wilgotnosci (d), wilgotnosci
wzglednej (f), cisnienia pary wodnej (e), parowania (p) a temperaturg powietrza (t) oraz predkoscig wiatru
(v), na wysokosci 5 cm i 150 cm
Correlation coefficients between hourly values (n=68) of water saturation deficit (d) relative humidity (f),
water vapour pressure (e), evaporation (p) and air temperature (t) and wind speed (v) on 5, 150 cm above
ground level

diso dy fiso fs €150 5 Piso Ps

Swierki

t 0,847%*  0,811*%*% —0,834%* —0,817** (,804** 0,928%* 0,691*%* 0,677**
v 0,449%*  (,428%* _0,420%* —0,387** (0,145 0,229 0,330* 0,330*
d - - - - - - 0,788%*  0,720**
Modrzewie

t 0,848**  0,835%* —(,787** -0,768** (,689** (,841** 0,615** 0,716**
v 0,470%*  0,538%* —0,451*%* —0,533** 0,072 0,114 0,479%*  0,437%*
d - - - - - - 0,773%*  0,813%*

Wartosci istotne statystycznie: * p<0,01; ** p<0,001
Values are statistically significant: * p<0,01; ** p<0,001
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Tabela 2.
Ekstremalne wartosci oraz amplitudy niedosytu wilgotnosci (d), wilgotnosci wzglgdnej (f), cisnienia pary
wodnej (e), parowania (p) w catym profilu dragowiny §wierkowej (Sw) i modrzewiowej (Md), podczas pier-
wszej (I) i drugiej (II) serii pomiarowej
Extreme values and amplitude of water saturation deficit (d) relative humidity (f) water vapour pressure
(e), evaporation (p) in spruce (Sw) and larch (Md) forest profile during first (I) and second (II) measure-
ment series

d [hPa] f[%] e [hPa] p [mm]
Max Min Ampl Max Min Ampl Max Min Ampl Max Min Ampl
Md (I) 87 0,0 87 9 57 43 16,7 11,0 5,7 0,7 00 07
Md (IT) 16,5 0,0 16,5 100 42 58 119 20,7 88 09 00 09
Sw (I) 33 00 33 100 83 17 176 11,3 63 02 00 02
Sw (1) 109 00 109 100 57 43 145 203 5.8 05 00 05

trzu obu drzewostanéw nigdy jednak nie obnizylo si¢ ponizej 11 hPa. W modrzewiach wicksze
jej wahania wystgpity w trakcie drugiej, pogodne;j i cieptej serii, natomiast w swierkach podczas
serii pierwszej, pochmurnej i chtodnej (tab. 2). Intensywne oraz bardziej zmienne w czasie
parowanic wystgpowato w modrzewiach, szczegélnie podczas pogodnego i cieptego dnia, blizej
koron drzew.

Przecigtna zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu podczas pogody pochmurnej, chlodnej byta
nizsza i bardziej wyréwnana w badanym profilu niz podczas doby bezchmurnej i cieplej (ryc. 5).
Mimo to wilgotnos¢ wzgl¢dna powietrza podczas pogody chlodnej i pochmurnej byta wigksza,
na co miata wptyw nizsza temperatura powietrza. W obu przypadkach, na kazdej wysokosci
przecigtnie nieco wigcej pary wodnej byto w §wierkach niz w modrzewiach. Podczas obu typéw
pogody przewazala pionowa stratyfikacja wilgotnosci powietrza o charakterze ,,mokrym”, tzn.
wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza i cisSnienia pary wodnej malaty wraz z wysokoscia.
Jednak czesto zmieniala si¢ ona z ,,mokrego” na ,suchy”. Szczegdlnie widoczne bylo to
w $wierkach podczas bezchmurnego i cieptego dnia (ryc. 3), kiedy to korony drzew stawaly si¢
gléwnym Zrédlem pary wodnej i przez to bardziej wilgotno bylto w ich poblizu, niz tuz przy grun-
cie, mimo ze wzrastala tam temperatura powietrza.

W obu drzewostanach niedosyt wilgotnosci powietrza w réznych warunkach pogodowych
zawsze zwigkszat si¢ wraz z wysokoscia. Byt on jednak zdecydowanie mniejszy podczas pogody
pochmurnej, chlodnej i deszczowej, niz przy pogodzie cieplej i stonecznej. Przyczyng tego,
mimo mniejszej zawartosci pary wodnej w powietrzu, byta przede wszystkim relatywnie nizsza
temperatura powietrza (ryc. 2, 4, 5). Bez wzgledu na typ pogody przecigtna wartos¢ niedosytu
wilgotnosci byta wigksza w modrzewiach, niz w swierkach.

Podczas pogodnego dnia wyparowato wielokrotnie wigcej wody, niz podczas pochmurnego.
W trakcie obu dni (pogodnego i pochmurnego) w modrzewiach jak i $wierkach wigcej wody
wyparowalo na wysokosci 150 cm, niz na 5 cm. Ponadto w modrzewiach na obu poziomach
wyparowato okoto dwa razy wi¢cej wody anizeli w Swierkach. W trakcie obu serii w $wierkach na
wysokosci 5 cm wyparowato facznie 4 mm, a na 150 cm: 9,6 mm. W modrzewiach natomiast
na wysokosci 5 cm wyparowato tacznie 13,4 mm, a na 150 cm: 19,2 mm.

Podsumowanie i wnioski

Zastosowane przez nas krétkie serie pomiarowe pozwolity ukazaé w spos6b dynamiczny zmiany
w czasie i przestrzeni wielu réznych parametréw, opisujacych wilgotnos¢é powietrza oraz jego
termike i ruchy zachodzgce w dwéch drzewostanach. Zagadnienie wilgotnosci powietrza, aby
byto ono petne, musi by¢ rozpatrywane na tle innych elementéw meteorologicznych, od ktérych
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jest Scisle uzaleznione. Zbyt duza liczba uwzglednianych parametréw wprowadza jednak
pewien zamgt, a ich opis moze byé meczacy dla czytelnika.

Uzyskane wyniki wskazujg, Ze stosunki wilgotnosciowe powietrza obu drzewostanéw
zwigzane byty z ich sktadem gatunkowym i budowa. Elementy te decydowaly o przestrzennym
rozkladzie temperatury powietrza, intensywnosci przewietrzania, dostgpu wody z opadéw do
wnetrza drzewostanéw, ktdre z kolei modelowaty wielkosé niedosytu i wilgotnos¢ wzgledng
powietrza, a w konsekwencji ilo§¢ wyparowanej wody i zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu.

Dwa wazne parametry jakimi jest wilgotnos¢ wzgledna oraz niedosyt wilgotnosci informo-
waly o stopniu nasycenia powietrza parg wodng. Bardziej obrazowy byl jednak wskaznik opisujacy
wzgledng zawartosé pary wodnej w powietrzu. Ma on bowiem staly poziom odniesienia.

Na wielkos¢ cisnienia pary wodnej, intensywnosci parowania, niedosytu wilgotnosci i wil-
gotnosé wzgledng w obu drzewostanach wickszy wptyw miata temperatura powietrza niz wiatr.

W obu drzewostanach przewaga parowania nad skraplaniem utrzymywata si¢ prawie przez
caly czas pomiaréw. Jedynie nad ranem i po silnych opadach deszczu przy réwnoczesnym spad-
ku temperatury dynamika obu proceséw wyréwnywala sig.

Zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu informowala o kierunku ruchéw powietrza w bada-
nych drzewostanach. Istotnym czynnikiem usuwajacym powietrze z wnetrza drzewostanéw byta
konwekcja. Silniejsza byta ona w draggowinie modrzewiowej. W gestych $wierkach wystgpita
dopiero w czasie bardzo cieplej i stonecznej pogody. Dodatkowym czynnikiem przewie-
trzajagcym modrzewie byl wiatr, ktéry do wnetrza gestych swierkéw mial utrudniony dostgp.

Réznice w wartosci niedosytu wilgotnosci oraz parowania mi¢dzy obu drzewostanami
wzrastaly w ciggu dnia oraz w czasie pogody cieplej, stonecznej i wictrznej. Zmienno$¢ opisy-
wanych wskaznikéw byta wigksza w modrzewiach.

Typ pogody miat wigkszy wpltyw na przecigtng wielko$¢ niedosytu oraz parowania niz na
zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu czy tez wilgotnos¢ wzgledna. Przecigtne ci$nienie pary
wodnej, niedosyt wilgotnosci oraz parowanie byty wigksze w czasie dnia pogodnego i cieptego,
natomiast wilgotnosé wzgledna byta wigksza w dniu pochmurnym i chtodnym oraz po opadach
deszczu.

W profilu pionowym obu drzewostanéw przecigtna wielko$¢ parowania i niedosytu wil-
gotnosci byla najmniejsza tuz przy gruncie, natomiast ci$nienie pary wodnej oraz wilgotnos¢
wzgledna w poblizu koron.
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SUMMARY

Variability of selected air humidity parameters in spruce and larch
poletimber stands on the example of short-term measurement series

The paper deals with the values of water vapour pressure, air relative humidity, water saturation
deficit and evaporation in the near-ground air layer in the dense spruce and loose larch poletim-
ber stands. Measurements were carried out every hour during two 34-hour measurement series
in summer at changing weather conditions using Assman psychometers at a height of 5, 50 and
150 cm while evaporation using a Piche’s evapometer at a height of 5 and 50 ¢cm above ground
level. Wind velocity, cloudiness and precipitation were measured in the close vicinity of the
stands. Air humidity parameters were read from psychmetric tables on the basis of temperature
values from psychometer’s thermometers. Obtained results indicate that air temperature and, to
a lesser degree, wind decided about the amounts of water vapour, evaporation intensity, water
saturation deficit and air relative humidity. The dominance of evaporation over vapourisation
inside the both stands maintained throughout the measurement period. Water vapour pressure
was the most stable among the studied indicators. The content of water vapour in the air was an
effective indicator informing about the direction of air movement. Air exchange between forest
and open area was in various directions. Air convection showed strong effect on water vapour
content causing air exchange also in very dense spruce stands. However, convection movement
and wind had stronger effect in loose larch stands. Differences between water saturation deficit,
relative humidity and evaporation in the studied stands increased during the daytime and under
warm, sunny and windy weather conditions. Water vapour pressure, saturation deficit and eva-
poration were higher during sunny and warm days while relative humidity — during cloudy and
cold days. In both stands the average amount of evaporated water and water saturation deficit
were the lowest at the near-ground level (5 ¢cm), while relative humidity — under the crowns
(150 cm). The variability of the described indicators during the measurement period was higher
for larches during the day and during sunny, windy and warm weather.



