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Wstep

Stabilnos¢ kiszonek jest to wlasciwo$¢ charakteryzujaca odpornosé
kiszonek na procesy ,,wtérnej fermentacji”, ktére zachodza na skutek roz-
woju drozdzy po otwarciu zbiornika lub tez dzigki mineralizacji substancji
organicznej, w tym reszty cukrow, przez drobnoustroje tlenowe [HoONIG
1975; Gross 1979]. W warunkach beztlenowych kiszonka jest stabilna lecz
po otwarciu silosu czy odkryciu pryzmy, czgsto wzrasta temperatura,
mimo stosowania réznych dodatkéw do zakiszania [DORSZEWSKI, PODKOW-
KA 1989]. Interesujacy jest fakt, ze zle jakoSciowo kiszonki po otwarciu
zbiornika sa bardziej trwate [WOOLFORD i in. 1978]. Na koniecznos$¢ bada-
nia stabilnosci kiszonek po wyjgciu ze zbiornik6w zwraca uwage PAHLOW
[1982].

Celem pracy bylo okreSlenie jakosci i stabilnoSci kiszonek z miesza-
nek traw z motylkowatymi.

Materiat i metody

Materiat do§wiadczalny stanowily kiszonki z mieszanek traw z motyl-
kowatymi. Sklad gatunkowy i odmianowy, ilo§¢ i terminy wysiewu oraz
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wysokos¢ nawozenia podano w pracy DORSZEWSKIEGO [1998]. Nasiona po-
chodzily z firmy Deutsche Saatveredelung z Lippstadt, Niemcy.

Ziclona mas¢ zakiszano w polowie maja 1996 roku w metalowych,
szczelnie zamykanych zbiornikach o pojemnosci 200 litréw (po 3 zbiorniki
dla kazdej z czterech kombinacji).

Proby do badan stabilnosci pobrano w maju 1997 roku, z kazdego
zbiornika ze Srodkowego poziomu stosu kiszonkowego. Badanie przepro-
wadzono metoda cieplarkowg (inkubacja w temperaturze 30°C) [MIKOLAJ-
CZAK 1984].

W kiszonkach oznaczono zawarto$¢ suchej masy, popiolu surowego,
pH oraz zawartos¢ kwaséw: mlekowego, octowego i mastowego metoda
Leppera [GAWECK! (red.) 1983]. Dokonano oceny jakosci wg skali Fliega-
Zimmera [GAWECK! (red.) 1983].

Straty suchej masy i substancji organicznej w okresie inkubacji okre-
Slono metoda bilansowa [OSTROWSKI i in. 1992].

Wyniki i dyskusja

Tabela 1 przedstawia zawarto$¢ suchej masy, popiotu surowego oraz
substancji organicznej w kiszonkach przed i po inkubacji.

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ suchej masy, popiotu surowego i substancji organicznej w kiszonkach
Content of dry matter, crude ash and organic matter in silages

ZawartoS¢ w % suchej masy
Mieszanka Sucha masa Content in % of dry matter
Mixture Dry matter . . .
(%) popidt surowy substancja organiczna
crude ash organic matter
Przed inkubacja; Before incubation
Al 15,24 10,99 89,01
A2 15,45 10,37 89,63
B1 13,65 12,07 87,93
B2 17,67 12,00 88,00
Po inkubacji; After incubation

Al 15,21 13,74 86,26
A2 14,08 13,40 86,60
B1 13,88 13,07 86,93
B2 19,89 16,62 83,38
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Zawarto$¢ suchej masy przed inkubacja byla najnizsza w koszonce
B1 (13,7%), najnizsza w koszone B2 (17,7%).

Poziom popiolu surowego w kiszonkach przed inkubacja oscylowat
wokot wartodci powyzej 10% w przypadku mieszanek z grupy A oraz 12%
w przypadku grupy B. Po inkubacji stwierdzono wigkszy udziat tego sktad-
nika w suchej masie kiszonek. MIKOLAICZAK, PODKOWKA [1986] pisza, Ze
jest charakterystyczne zwigkszenie zawartoSci popiotu surowego w kiszon-
kach, ktore ulegly ,,wtérnej fermentacji”.

Zawarto$¢ substancji organicznej przed inkubacja wynosita od 87,9
do 89,6%. Po inkubacji bylo mniej substancji organicznej w suchej masie
kiszonek, od 83,4 do 86,9%.

Straty suchej masy 1 substancji organicznej w kiszonkach powstate w
trakcie tlenowej ekspozycji pokazuje tabela 2. Byly one wyzsze w przypad-
ku substancji organicznej niz suchej masy. OSTROWSKI i in. {1992] w kiszon-
kach z traw §wiezych — 18,2% suchej masy — zanotowali straty tego sktla-
dnika w ciaggu 12 dni inkubacji na poziomie 23,3%. Inni autorzy donosza
o stratach wynoszacych okoto 13% w trakcie 9-dniowego testu stabilnos-
ciowego [MIKOLAJICZAK, PODKOWKA 1986].

Tabela 2; Table 2

Straty suchej masy i substancji organicznej w trakcie inkubacji przez szes§¢ dni
Loscs of dry mattcr and organic matter during incubation over 6 days

. Sucha masa Substancja organiczna
Mieszanka .
Mixture Dry matter Organic matter
(%) (%)
Al 28,6 30,8
A2 35,7 379
B1 21,9 22,8
B2 32,0 35,6

W tabeli 3 zestawiono wyniki dotyczace analizy oraz jako$ci kiszo-
nek.

Warto$¢ pH w kiszonkach przed inkubacja wynosila ponizej 5 (op-
récz kiszonki B2). Po inkubacji wzrosly wartosci pH. OSTROWSKI i in. [1992]
odnotowali ciagly wzrost pH podczas wtérnej fermentacji kiszonek. Po-
dobne wyniki w kiszonkach z koniczyny czerwonej z tymotka sporzadzo-
nych z réznymi inokulantami oraz z mieszanki motylkowato-trawiastej
uzyskal DORSZEWSKI {1989, 1991, 1997].

W kiszonkach ilo§¢ kwasu mlekowego byta mniejsza po inkubacji,
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podobnie jak u DORSZEWSKIEGO [1991]. OSTROWSKI i in. [1992] informuja
takze o spadku zawartosci tego kwasu, niemniej jednak 6-ego dnia inku-
bacji w kiszonkach z traw $wiezych odnotowali wyzszy jego poziom, ktdry
10st do 9-ego dnia. Pézniej odnotowali spadek ponizej wartosci sprzed
testu.

Tabela 3; Table 3

Jakos¢ kiszonek
Quality of silages

iz ) Ocena wg skali Fliega-Zimmera
Zawarto$¢ kwaséw w % Qualit ding to Fliee-Zi
Mie- Acid contents in % uality accor mglo ieg-Zimmer
szanka pH scaic
Mixture mlekowy | octowy | mastowy | punkty jakosc
lactic acetic butyric scores quality
Przed inkubacja; Before incubation
Al 4,21 2,28 1,09 0,00 77 dobra; good
A2 4,24 3,45 1,53 0,04 82 b. dobra; very good
Bl 4,67 2,92 1,19 0,11 62 dobra; good
B2 5,11 1,97 0,97 1,15 58 zadowalajaca; satisfactory
Po inkubacji; After incubation
Al 4,60 1,98 0,56 0,02 96 b. dobra; very good
A2 7,84 1,79 0,23 0,00 100 b. dobra; very good
B1 6,74 0,00 0,36 0,00 50 zadowalajaca; satisfactory
B2 8,06 0,28 0,28 0,00 64 dobra; good

Zawarto$¢ kwasu octowego byla mniejsza po inkubacji podobnie jak
podaja OSTROWSKI i wsp. [1992]. W kiszonkach, ktore zawieraly kwas
mastowy, po inkubacji nie stwierdzono jego zawarto$ci. Badania innych
autoréw informujg o zwigkszeniu si¢ jego ilosci [OSTROWSKI i in. 1992].

Kiszonki ocenione wg skali Fliega-Zimmera wykazywaly si¢ jakoscig
od bardzo dobrej do zadowalajacej. Po inkubacji zanotowano wyzszg ja-
ko$¢ (oprécz wariantu B1) mimo wysokiego pH, co potwierdza teze, ze
ocena na podstawie skali Fliega-Zimmera nie daje wlaSciwych rezultatow i
jest nieprzydatna do oceny stabilnosci kiszonek [WEISE 1981].

Rysunek 1 przedstawia wykres §rednich dobowych temperatur kiszo-
nek w trakcie inkubacji, w warunkach tlenowych w temperaturze 30°C. W
pierwszym dniu przechowywania zaobserwowano wzrost temperatury ki-
szonki do okoto 28-29°C. W drugim dniu, w przypadku mieszanek Al i
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A2, ich temperatrura byla wyzsza o ponad 3°C od cieploty otoczenia. Po 5
dniach inkubacji poziom 33°C osiagnela kiszonka oznaczona symbolem
B2. Nie zagrzata si¢ natomiast powyzej temperatury otoczenia mieszanka
B1, kt6ra przed inkubacja oceniono jako dobra. We wczesniejszych bada-
niach DORSZEWsKI [1997] stwierdzil, ze kiszonka przygotowana z takiej
same] mieszanki takze nie zagrzala si¢ powyzej temperatury otoczenia, ale
miala jako$¢ bardzo dobra. OSTROWSKI i in. [1992] podaja, ze stabilnos¢
kiszonek ze Swiezych traw wynosita 3 dni.
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Rys. 1. Srcdnie dobowe temperatury kiszonek w trakcie inkubacji

Fig. 1.  Average temperatures of silages during incubation

Podsumowanie

Badanie stabilnosci kiszonek wybranych z potowy stosu kiszonkowe-
go na stres tlenowy powinno by¢ istotnym elementem oceny ich jakosci.
Kiszonki nietrwale (niestabilne) szybko zagrzewaja sig, co prowadzi do
powaznych strat sktadnikéw pokarmowych. Obniza sig tez ich jakos¢. Pod
wzgledem tlenowej trwalosci najlepsza okazata si¢ kiszonka sporzadzona z
mieszanki przeznaczonej na 3—4 letnie uzytkowanie, ktéra oznaczono sym-
bolem B1.

Powszechnie stosowana do oceny jakosci kiszonek metoda Fliega-
Zimmera, nie moze stuzy¢ do oceny ich trwatosci. Jednym z testéw moze
by¢ badanie zmian temperatury podczas inkubacji kiszonek. Z danych lite-
raturowych wynika, Ze autorzy stosuja rézne metody przeprowadzania
testu temperaturowego, co utrudnia poréwnanie wynikow. Wydaje sig
wiec, ze jest konieczne ustalenie jednakowej metody postgpowania.
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Stowa kluczowe:  kiszonka, jakos¢, trwalo§¢ tlenowa, trawy, motylkowate
Streszczenie

Celem pracy bylo okreslenie jakosci i stabilnosci po odkryciu kiszonek z
roznych mieszanek traw z motylkowatymi. Uzyte do badan kiszonki zawieraly
mato suchej masy, ponizej 20%. Straty suchej masy i substancji organicznej wyno-
sity odpowiednio od 22% do 32% i od 23 do 38%. Podczas trwania testu stabil-
nosci tylko w jednym przypadku (mieszanka B1) nie zanotowano wzrostu cieploty
koszonek powyzej temperatury otoczenia (30°C).

STUDIES ON CHEMICAL COMPOSITION, NUTRITIVE VALUE
AND STABILITY OF SILAGES FROM GRASS-LEGUMES MIXTURES

PART 1II
QUALITY AND STABILITY OF SILAGES

Piotr Dorszewski
Department of Animal Nutrition and Feed Management Economy,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  silage, quality, aerobic stability, grass, legumes
Summary

The work aimed to define the quality and stability of the silages from diffe-
rent grass and legume mixtures after opening the silos. The silages used in the
research contained little dry matter, below 20%. The dry and organic matter los-
ses ranged from 22 to 32% and from 23 to 38%, respectively. In the course of
stability test, only in one case the silage (B1 mixture) did not show any increase
of silage temperature over the ambient (30°C).
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