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ABSTRACT

Sosnowski J., Kaczorowski M. 2009. Przydatnos¢ kolejki linowej Larix Kombi przy pozyskiwaniu drewna
przez zespoly scinkowo-zrywkowe w terenach podmoktych. Sylwan 153 (9): 641-648.

The focus of presented paper is on the use of a Larix Kombi cable for timber harvest by felling and extracting
teams in the waterlogged alder stands in the territory of the Ztotéw Forest District. The obtained results
confirm that the logging teams employed for the timber harvest using a Larix Kombi cable should have
a variable number of workers, and that two-person teams are more efficient than three-person teams.
The annual capacity of the cable can be increased even four times which will contribute to the reduction
of list rates for logging (lower unit costs of depreciation).
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Wstep
Zrywka kolejkami linowymi w Polsce — przy ich obecnej liczebnosci (6 sztuk), mozliwej wydaj-
nosci rocznej (5 tys. m*kazda) i petnym wykorzystaniu — mogtaby wynies¢ tacznie najwyzej
0,1% pozyskiwanego w ciggu roku drewna. W Austrii wynosi natomiast okoto 33% w Lasach
Federalnych i okoto 75% w lasach wlasnosci chtopskiej [LLaurow, Trzesniowski 2000]. Za szer-
szym stosowaniem linowego transportu drewna poza terenami nieprzejezdnymi dla pojazdéw
przemawiajg réwniez wzgledy ekologiczne (ochrona gleby i drzewostanu), humanizacji pracy
(bezpieczedstwo, wygoda, postgp spoteczny), energooszcz¢dnosciowe (mata moc silnikGw
nap¢dowych, wykorzystanie sity grawitacji) i marketingowe rynku drzewnego (lepsza jakos¢
zerwanego drewna). Przyjeta jednak w gospodarstwie lesnym w Polsce praktyka ustalania
stawek taryfowych za zrywke wynika z utozsamiania kosztéw tej operacji jedynie z naktadami
wylozonymi na eksploatacje poszczegdlnych urzadzeri technicznych i nie uwzglednia w rachun-
ku ekonomicznym dodatkowych strat lub korzysci. Stawia to uzywanie transportu linowego na
granicy optacalnosci.

Kolejki linowe powinny byé stosowane w pierwszej kolejnosci w niesprzyjajacych zrywcee
warunkach terenowych i drzewostanowych, takich jak:
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- stoki o duzym (tj. ponad 20°) nachyleniu,

— obszary o malej nosnosci nawierzchni (np. bagna, piaski luzne, gruba pokrywa $niezna),

— nawierzchnie nieréwne z przeszkodami (np. glazy, rowy),

- powierzchnie pokleskowe (wykroty, wywrécone i ztamane drzewa),

— drzewostany o duzym zadrzewieniu (np. trzebieze) i (lub) odnowieniu (r¢bnie ztozone
i przer¢bowe),

- tereny lesne o gospodarowaniu wielofunkeyjnym (szczegélnie przy funkcjach ochron-
nych, krajobrazowych, turystyczno-wypoczynkowych).

Dotychczasowe badania na temat uzywanych w Polsce czeskich linowych kolejek zrywkowych
dotyczyty Larix 550 [Sosnowski 1999; Mokrzycki i in. 2000; Sosnowski, Chtosta 2003] i Larix 3'T
[Sosnowski i in. 2004] przy ich eksploatacji w gospodarstwie leSnym gérskim i nizinnym. Celem
niniejszego opracowania jest ocena przydatnosci kolejki linowej Larix Kombi do zrywki drew-
na w terenach o duzej wilgotnosci gleby, to jest podmoktych, zalewowych i bagnistych. Tereny
tego typu znajdujg si¢ zaréwno w gospodarstwie lesnym nizowym (siedliska Bb, BMb, LMb, Ol,
Ol], L), jak i gérskim (BbG, OIG, LIG). O ile jednak w lasach gérskich tatwiej jest uzasadnic
potrzebe uzycia kolejek linowych do zrywki drewna z uwagi na wystepujgce duze spadki
stok6w, to najwazniejszq przyczyng zastosowania tych urzgdzen na obszarach nizowych jest, jak
na razie, wysoka wilgotno$¢ terenu. Duza wilgotnosé gleby powoduje obnizenie nosnosci jej
nawierzchni, co sprawia, Ze zastosowanie powszechnie uzywanych do zrywki drewna ciggnikéw
jest niewskazane (zmniejszona wydajnosé, duze szkody) lub niemozliwe (zakopanie si¢ lub
utonigcie pojazdu).

Materiat i metody

Do osiagniecia zatozonego celu badad wykorzystano zrywke drewna kolejkg linows Larix
Kombi, wykonywang na zr¢bach zlokalizowanych na siedliskach olsu (Ol) i olsu jesionowego
(OI]) (tab. 1) w Nadlesnictwie Ztotéw (III Kraina Przyrodniczo-Lesna Wielkopolsko-Pomorska,

Tabela 1.
Opis taksacyjny drzewostanéw, w ktérych pozyskiwano drewno kolejkg linowa Larix Kombi
Taxation description of the stands from which timber was harvested using Larix Kombi cable

Zrab 1 Zrab 11 Zrgb 11T

Lokalizacja Lesnictwo Lesnik Lesnictwo Miynowo Lesnictwo Zakrzewo

oddz. 47 g oddz. 36 g oddz. 41 g
TSL (0)] Ol Ol
Nachylenie terenu teren plaski teren plaski teren plaski
Gleba mursz, mursz na piaskach  mursz, mursz na piaskach mursz, mursz na piaskach

zadarniona (pokrzywa, zdziczata (pokrzywa, zdziczata (sitowie,
Pokrywa . . A . S - .
malina, trawy, narecznica) trzgslica, orlica, sitowie) trzgslica, orlica)
Sktad 6 olcha, 3 jesion, 7 olcha,
. . 10 olcha

drzewostanu 1 wigz, pojedynczo brzoza 3 brzoza
Piersnica/ olcha 29 cm/25 m/11,5/3
wysokos¢/ jesion 33 cm/27 m/L5/2  olcha 36 cm/24 m/I11/3 (l))lrczl:)azji ZC Tr/j/z:]ﬁ/ll’fg
bonitacja/jakos¢ wigz 35 cm/26 m/11/3
Wiek 90 lat 100 lat 95 lat
Zadrzewienie 0,8 0,7 0,7
Zwarcie przerywane przerywane przerywane

Rebnia IIb Ib Ib
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Regionalna Dyrekcja Laséw Paristwowych w Pile). W Nadlesnictwie przyjeto zasade, ze nawet
trudnodostgpne powierzchnie zrgbowe nie s od razu kwalifikowane jako tereny zrywki lino-
wej. Dopiero gdy bezmrozowa jesien i zima nie pozwolity na dokonanie zrywki przy uzyciu
ciagnika skider, a prace pozyskaniowe byly niezb¢dne do wykonania, prowadzono je na przeto-
mie zimy i wiosny z uzyciem kolejki linowe;j.

Badania nad przydatnoscig kolejki Larix Kombi przeprowadzono na trzech zrgbach (r¢bnia
Ib i [Ib) z przewazajacym udziatem olszy w wieku 90-100 lat przy zrywce drewna dtugiego wielko-
i sredniowymiarowego. Na kazdym zr¢bie starano si¢ zerwa¢ drewno najpierw z jego obrzezy
wykorzystujac zasieg liny ciggnika skider LK'I*80. Dopiero pozostate drewno, lezgce na nieprze-
jezdnym dla ciggnika terenie zr¢bu, bylo zrywane kolejkg. Zastosowana procedura, preferujaca
taiiszg dla Nadlesnictwa zrywke ciggnikows, byta nadzorowana w terenie przez przedstawiciela
administracji lesnej. Stad niniejsze badania przestawiajg osiggang wydajnos¢ i koszty zrywki drew-
na kolejkg linowg Larix Kombi w warunkach pracy wykluczajacych mozliwosé poruszania si¢
ciggnik6w zrywkowych z uwagi na niskg nosnos¢ nawierzchni gleb podmoktych.

Uzyta w badaniach kolejka Larix Kombi to sterowana radiowo, mobilna, dZwigowa kolej-
ka linowa z nap¢dem mechanicznym. Stuzy do zrywki na odleglosé do 220 m drewna o masie
do 2 ton. W skiad kolejki wchodzity:

— Zespo6t napgdowy, to jest ciggnik z masztowciggarkg. W tym przypadku byt to — bedacy
réwniez nosnikiem kolejki — polski ciggnik rolniczy sredniej mocy Ursus 6014 z napg-
dem na 2 osie 0 mocy 60 kW. Przez zamontowanie lemiesza spycharkowego i ramy
chronigcej kabing, zostat on ponadto przystosowany do samodzielnego wykonywania prac
zrywkowych. Na podnosniku hydraulicznym wspomnianego pojazdu zostata zawieszona
dwubg¢bnowa wciggarka z masztem (masztowciggarka) o wysokosci 2,3 m (wysuwanym
do wysokosci 3,3 m) oraz plyta stabilizujgca pojazd i zabezpieczajaca go przed uderze-
niami od tadunkéw.

- Liny (nos$na, pociggowa, powrotna) umozliwiajace zrywke kolejce na odlegtosé do 220 m.

— Wagonik LAK-3, ktérym wykonywano pétpodwieszong zrywke drewna.

Badaniami objgto wydajnos¢ i koszty oraz organizacj¢ pracy przy pozyskaniu drewna z udziatem
kolejki linowej Larix Kombi z terenéw podmoktych. Materiaty Zrédtowe uzyskano z ksig-
gowosci Nadlesnictwa Ztotéw oraz z rejestréw prywatnego Zaktadu Ustug Lesnych w Ztotowie,
ktérego wihasnoscig byla badana kolejka. Opisu terenu i drzewostanéw dokonano w oparciu
o aktualne dane z operatu urzgdzania lasu dla Nadlesnictwa Ztotéw. Materialy uzyskane ze
wspomnianych Zrédet zostaly uzupetnione i zweryfikowane przez pomiary terenowe.

Godzinowa wydajnos¢ pozyskania drewna (m’/h) przez zespét scinkowo-zrywkowy sto-
sujacy kolejke Larix Kombi wyliczono dzielgc pozyskang i zerwang kolejkg mas¢ drewna przez
liczbe¢ godzin pracy zespotu w terenie. Na podstawie wydajnosci godzinowej wyliczono
spodziewang wydajnos¢ dniéwkowg (8 godzin) i miesi¢czng (20 dni). Wydajnosci te przedsta-
wiono dla wykonanych w ciggu 2 okreséw zimowych 3 zr¢b6w zlokalizowanych w 3 lesnictwach
Nadlesnictwa Ztotéw. Na podstawie wspomnianej wydajnosci godzinowej wyliczono ponadto
wydajnos¢ pozyskania na jednego robotnika zespotu.

Praca pozyskiwania drewna z udzialem kolejki byla organizowana w formie zespotu
scinkowo-zrywkowego o zmiennej (2-3) liczbie robotnikéw [Sosnowski 1978]. W przypadku
zespolu 3-osobowego dwie osoby pracowaly na zrgbie, prowadzgc Scinke, okrzesywanie
i zaczepianic wyrobionych pni do liny pociggowej kolejki. Trzecia osoba petnita funkcjg
operatora zespotu nap¢dowego kolejki i zarazem odczepowego na skladnicy przyzrgbowej.
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Gdy nastgpowato spietrzenie tadunku przy ciggniku napgdowym kolejki, pracownik ze zr¢bu
wsiadal do ciggnika LK'T 80 i wykonywatl drugi etap zrywki drewna do skladnicy przy drodze
wywozowej, gdzie prowadzil ponadto manipulacje i wyrzynke sortymentéw. Natomiast przy
zespole 2-osobowym jedna osoba pracowata na zr¢bie, zas druga wykonywata pozostate czyn-
nosci. Stosowano ciggla wymian¢ pracownikéw zespotu na poszczegdlnych stanowiskach
roboczych, co wynikato z potrzeb w zakresie osiggania lepszej wydajnosci pozyskania (ener-
gochlonne prace na zr¢bie obnizalty wydolnos¢ robotnika), zachowania zasad higieny i bez-
pieczeristwa (monotonia i duza ucigzliwos¢ prac to potencjalna przyczyna wypadkéw i choréb
zawodowych) oraz potrzeb spolecznych (ré6wny podziat zarobkéw dla pracownikéw zespotu,
wykonujacych zamiennie te same czynnosci).

Przy braku w Polsce taryf za zrywke drewna kolejkg linowg Larix Kombi, stawke te
skalkulowano w wyniku ustaleri mi¢dzy wihascicielem i zarazem uzytkownikiem tego sprzetu
(ZUL w Ztotowie) oraz ustugodawcg (Nadlesnictwo). Wyliczono jg na podstawie kosztu godzi-
nowego pracy sprz¢tu w oparciu o zatozenia, ze przy zrywce na odlegtosé¢ do 200 m kolejka
osiaggnie wydajnosé 3 m’/h, co pozwoli na osiggniccie zysku 5%. Stawke taryfows [z/m?] wyli-
€ZONO WigC Przy pomocy wzoru:

§=105-K/W
gdzie:

K - godzinowy koszt eksploatacji kolejki [z/h],
W — godzinowa wydajno$¢ zrywki kolejkg [m>/h].

Wedtug cennika Nadlesnictwa Ztotéw stawka pozyskania drewna wielkowymiarowego z III
strefy pozyskaniowej wynosita 14,78 z/m?, a sredniowymiarowego — 24,69 zH/m?®. Koszt zrywki
ciggnikiem skider LKT-80 wedtug stawki z II strefy zrywkowej w cenniku Nadlesnictwa
wynosit w przypadku drewna wielkowymiarowego 8,75 (na odleglos¢ 200 m) i 10,97 zHm?
(na odlegtos¢ 400 m), a sredniowymiarowego odpowiednio — 15,21 1 17,43 zt/m?. Stawke taryfo-
wg dla wariant6w techniczno-technologicznych procesu pozyskaniowego wyliczono w oparciu
o uzgodnienia mi¢dzy Nadlesnictwem i ZUL zaktadajac, ze w pozyskanej masie drewno wiel-
kowymiarowe (W) bedzie stanowic¢ 60%, za$ sredniowymiarowe (S) — przy ktérym stawki za te
same czynnosci sg wyzsze — 40%.

Wyniki i dyskusja
Pozyskiwanie drewna przeprowadzone przez zespél scinkowo-zrywkowy z udzialem kolejki
Larix Kombi na 3 powierzchniach zrgbowych przedstawiono w tabeli 2. W pierwszym roku
eksploatacji (zrab I) kolejkg zerwano 224,23 m3, co stanowito okoto 1% drewna pozyskanego
w Nadlesnictwie Ztotéw. W roku drugim (zrab 11 i III) pozyskano 809,28 m® — tj. 3,8%. Drewno
zerwane kolejkg to gatunki lisciaste, takie jak olsza (75%), brzoza (12%), jesion (9%) i wigz (4%).
Najwickszg wydajnos¢ pozyskanego drewna osiggnat zespdt scinkowo-zrywkowy w Lesnictwie
Mtynowo ($cinka i wyrébka drewna pilarkg, zrywka dwuetapowa kolejkg Larix Kombi i skide-
rem LKT-80). Zespét ten, pracujgc w obsadzie 3-osobowej uzyskat wydajnos¢ o okoto 24%
wyzszg niz dwuosobowe pracujgce na pozostatych zrebach.

Wyliczona na podstawie podanego w metodyce wzoru stawka taryfowa, wedlug ktérej
Nadlesnictwo zaptacito ZUL za wykonang ustuge, wyniosta 36 z/m?. Koszty pozyskania i zrywki
w analizowanych wariantach techniczno-technologicznych prezentuje tabela 3. Za pozyskanie
pilarkg i zrywke drewna skiderem LK'T-80 z terenéw dostgpnych dla ciggnikéw Nadlesnictwo
Ztot6éw zaptacito 30,07 zt/m? przy przemieszczaniu drewna na odleglosé 200 m i 32,29 zm? przy
przemieszczaniu drewna na odlegtosé 400 m. Daje to okoto 1,11 z/m? za kazde nastepne 100 m



Przydatnos¢ kolejki linowej Larix Kombi przy pozyskiwaniu drewna 645

Tabela 2.

Wydajnos¢ pozyskania drewna przez zespét scinkowo-zrywkowy pracujacy z udziatem kolejki linowej

Larix Kombi w Nadlesnictwie Ztotéw

Productivity of the timber harvest performed by a felling and extracting team using a Larix Kombi cable

in the Ztotéw Forest District

Zrab 1 Zrab 11 Zrab 111
Czas prac pozyskaniowych luty-marzec styczen-luty marzec-kwiecieri
Powierzchnia zr¢bu 6,05 ha 2,86 ha 2,25 ha
Strefa trudnosm . I 11 11
pozyskania/zrywki
Okolicznosci 10% do stawki 6% do stawki za

. naturalne L -
wplywajgce na FR—— pozyskaniowej zrywke drzew z gateziami
podwyzszenie 0 n owlenla za trudne (przy zakazie palenia
. . jesiona ) . .
stawki taryfowej warunki ognisk na torfowisku)
Dtugosé zrywki 2-etapowe;j:
kolejkg Larix Kombi + 2004200 200+300 200+300
skiderem LK'T-80 [m]
Tlo$¢ zerwanego drewna [m?] 224,23 463,62 345,66
Czas pracy zespotu [h] 184 305 281
Wydajnos¢ godzinowa [m?/h] 1,22 1,52 1,23
Wydajno$¢ dniéwkowa [m?/8 h] 9,76 12,16 9,84
Wydajno$¢ miesicczna [m3/20 dni] 195 243 197
Liczebnos¢ zespotu [os6b] 2 3 2
Wydajnos$¢ robotnika [m>/h] 0,61 0,51 0,62
Tabela 3.

Symulacja kosztéw jednostkowych [z/m®] pozyskania i zrywki drewna na badanych zrgbach wedhug
stawek taryfowych z cennikéw Nadlesnictwa Ztotéw

Simulation of unit costs [z/m?] of harvest and skidding as per list prices of the Ztot6w Forest District
Wariant techniczno-technologiczny

Wartosé - - - :
stawki pilarka+ pilarka+ pilarka+ pilarka+
arvfowei LK'T-80 LKT-80  Larix Kombi Larix Kombi (200 m)+
YIOWEL (200 m) (400 m) (200 m) LK'T80 (200 m)
pozyskanic 18,74 18,74 18,74 18,74 18,74
zrywka 11,33 13,55 36,00 47,33
razem 30,07 32,29 54,74 66,07

zrywki. Natomiast pozyskiwanie drewna z terenéw niedostgpnych dla ciggnikéw, a wige z udzia-
tem tylko kolejki linowej Larix Kombi byto, przy odlegtosci 200 m, drozsze o 82% od wariantu
z wylgeznie zrywka ciggnikows. Przy koniecznosci wykonywania zrywki na odleglosé wickszg
niz wynosi maksymalny zasi¢g kolejki Larix Kombi (tj. okoto 200 m), stosowano zrywke
2-etapowg z udzialem ciaggnika. W tym przypadku przy odlegtosci 400 m (tj. 200 m kolejkg + 200 m
ciggnikiem LK'T-80) pozyskiwanie tego typu bylo drozsze o 105% od wariantu ze zrywka
wylgcznie ciggnikows, o ile taka bytaby mozliwa na wspomnianym dystansie.

Przy istniejacych pogladach, ze zrywka drewna kolejkg jest drozsza niz innymi $rodkami,
byta ona stosowana w Nadlesnictwie Ztotéw jako ostatecznosé. W zwigzku z tym wykonywano
ja w miesigcach zimowo-wiosennych i to jedynie tam, gdzie pomimo panujgcej ujemnej tempe-
ratury powietrza, niemozliwa byta zrywka drewna dostgpnymi w nadlesnictwie srodkami naziem-
nymi. Taki punkt widzenia wptywat ujemnie na osiggane wskazniki techniczno-eckonomiczne
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pracy kolejki, a szczegélnie na jej wydajnosé roczng. Wydajnos¢ ta byta wyzsza w drugim roku
eksploatacji kolejki i osiggneta w okresie od stycznia do kwietnia 809,28 m®/rok. Jak wynika
z przeprowadzonych symulacji, pozwolitoby to na osigganie wydajnosci miesi¢cznej (przy
20 o$miogodzinnych dniach pracy) od okoto 200 m? (dwuosobowy zespét scinkowo-zrywkowy)
do 250 m? (zespét trzyosobowy). Przy tego typu wynikach miesiecznych mozna by osiggna¢
wydajno$¢ roczng pozyskania drewna z udzialem kolejki dochodzaca do 3 tys. m?.

Kolejkg zerwano wigckszg mas¢ drewna w ciggu drugiego roku eksploatacji. Stanowito to
3,8% pozyskania rocznego w Nadlesnictwie. Drewno to bylo zrywane tylko przez 4 miesiace,
podczas gdy eksploatacj¢ kolejki mozna by prowadzi¢ przez 11 miesigcy (przeznaczajac pozo-
staly miesigc np. na urlop lub przerwy z przyczyn technicznych i eksploatacyjnych) lub nawet
przez caly rok (przy okresowej wymianie zatogi kolejki, co jest szczegdlnie tatwe, gdy jest ona
eksploatowana w wicloosobowym ZUL, jak to miato miejsce w badanym przypadku).
Nalezatoby si¢ zastanowic nad tym, jak w warunkach pozyskiwania drewna z udzialem kolejki
linowej w lasach nizinnych, mozna by zwickszy¢ jej wydajnos¢ roczng, co wptyngtoby na wzrost
efektywnosci jej zastosowania.

Whnioski

# Regulg przy pozyskiwaniu drewna na terenach podmoktych przez zespoty Scinkowo-zryw-
kowe z udziatem kolejki linowej (Larix Kombi) i skidera (LK'T-80) powinny by¢ zespoty
2-osobowe, poniewaz osiggajg wydajnos¢ mniejszg tylko o 19% niz 3-osobowe. Ponadto ze-
spoly 2-osobowe, w ktérych osiggni¢to wyzszg wydajnos¢ pracy na zatrudnionego robotnika
niz w 3-osobowych, nalezy preferowa¢ w przypadku, kiedy czynnikiem ograniczajacym
pozyskanie drewna jest niska podaz sity roboczej i rosngce place. Natomiast organizacje pracy
w zespotach 3-osobowych, nalezatoby zalecaé w warunkach zaistnienia duzej masy drewna do
pozyskania i réwnoczesnie koniecznosci skrécenia czasu wykonywania robét, np. na bagnach
(przy spodziewanym krétkim okresie trwania mrozéw), w terenach poklgskowych (przy
zblizajacej si¢ mozliwosci masowego rozwoju szkodliwych grzybéw i owadéw oraz zagrozenia
pozarowego).

#* Organizacja pracy w formie zespoléw $cinkowo-zrywkowych o liczbie robotnikéw dostoso-
wanej do zmieniajacych si¢ czynnikéw pozyskiwania drewna i zakresu wykonywanych prac,
przyczynia si¢ do wzrostu efektywnosci pracy. Tego typu szybkie zmiany korekcyjne w orga-
nizacji zespotéw sg utatwione w wieloosobowych zaktadach ustug lesnych.

# Pozyskiwanie drewna przez zespoty scinkowo-zrywkowe z udzialem kolejki linowej Larix
Kombi w terenach podmoktych okazato si¢ okoto 2-krotnie drozsze niz z zastosowaniem
wylacznie ciggnika skider (o ile wariant ten bytby mozliwy do wykonania w tego typu warun-
kach). Uzycie kolejki linowej w terenach podmoktych umozliwito nie tylko pozyskanie drew-
na i jego sprzedaz z zyskiem (w przyblizeniu réwnym sumie kosztéw pozyskania i zrywki),
lecz réwniez pozwolito na zachowanie kolejnosci i cigglosci wykonawstwa prac lesnych.

# Osiggana mata wydajnos¢ roczna kolejki wplywa na uksztattowanie si¢ wysokiej stawki cen-
nikowej, opartej w takim przypadku na wysokich kosztach jednostkowych amortyzacji tego
sprzetu. Stad, w celu nawet kilkukrotnego zwigkszenia przemieszczanej rocznie kolejkg
masy drewna, nalezatoby wykonywaé zrywke na podobnych terenach réwniez w sgsiednich
nadlesnictwach. Ponadto nalezaloby przekonywaé administratoréw réznych wlasnosci
lesnych do celowosci zastosowania kolejki w lasach uzytkowych i ochronnych w miejscach,
gdzie pomimo prowadzonego pozyskania drewna, istnicje potrzeba utrzymania szczegélnie
wysokich standardéw w zakresie ochrony (gleb, nalotéw, drzewostanéw), zachowania krajo-
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brazu (estetyka, turystyka, wypoczynek) oraz humanizacji pracy (wzrost bezpieczeristwa
i wygody pracy ludzi i zwierzat pociggowych).
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SUMMARY

Usefulness of the Larix Kombi cable system for timber harvest
by felling and extracting teams in wetland habitats

Presented paper focuses on the use of a Larix Kombi cable for timber harvest by felling and
extracting teams in the waterlogged alder ripparian forests in the territory of the Ztotéw Forest
District.

As a rule, two-person felling and extracting teams should be employed for timber harvest
in wetland habitats using a Larix Kombi cable and a LK'T-80 skidder, as their effectiveness
is lower only by 19% compared to three-person teams. In addition, two-person teams in which
productivity per employed worker is higher than in three-person teams are preferable when low
labour supply and growing wages are the factors limiting timber harvest. However, organisation
of work in three-person teams should be recommended when a large volume of timber is to be
harvested and, simultaneously, there is the need to shorten the time of work (e.g. on bogs with
expected short frost period or in disaster areas with anticipated mass incidence of insects or fungal
diseases and fire hazard).

Work organization assuming the form of felling and extracting teams with number of workers
adjusted to the varying timber harvest factors and scope of work contributes to the growth of
work effectiveness. Such fast adjustments in team organization are easier in multi-person firms
providing forest services.

Timber harvest by felling and extracting teams with the application of a Larix Kombi cable
system in wetlands proved to be twice more expensive than if exclusively a skidder
tractor was used (if this variant could be applied under such conditions). Therefore, the use of
a cable system in wetlands not only helped to harvest and sell timber with a profit (more or less
equal to the sum of felling and skidding costs), but also enabled to maintain the sequence and
continuity of performance of forest works.

The obtained low annual capacity of the cable system contributes to a high list rate based
on high unit costs of equipment depreciation. Therefore, to increase, even several times, the
volume of timber carried annually by the cable system, skidding should be performed in
similar areas also in the neighbouring forest districts. Moreover, administrators of different
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forest estates should be made convinced of the purposefulness of using a cable system in
managed and protective forests in areas where, despite the carried out felling, there is also the
need to maintain high standards of nature protection (soil, natural regeneration, stands),
landscape preservation (aesthetics, tourism, recreation) and work humanization (increased
safety and comfort of work performed by people and draft animals).



